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MUXTOLIF FUNKSIONAL QRUPLU IONITLORIN
STRUKTURLARININ iQS METODU iL9 OYRONILMOSI

IQS metodu ilo Dowex MAC 3, Amberlite IRC 748, Amberlite IRP 69 vo Duolite C 467 ionitlorinin
strukturlart nazordan kegirilmig, metal ionlari ilo qarsiliqgh tomasdan sonra onlarin funksional qrupla-
rinda yaranan doyisikliklora gora proseslorin tabiati hagda fikir yiiriidiilmiisdiir. Cu’* va Pb* -ionlarimin
Amberlite IRP 69 vo Duolite C 467 ilo qarsiliqh tasiri zamani onlarin funksional qruplarinin tezliklorinin
stirtismasi bas verir.

Acar sozlar: 10S metodu, ionitlor, matrisa, funksional gruplar, metal ionlari.

IQS metodu ionitlorin strukturu haqda son doraco maraqli molumatlar vermoklo
yanasi, eyni zamanda sorbsiya proseslarindo sorbat-sorbent qarsiliql tesiri zamani ion-
dayisdiricilorin funksional qruplarmin hansi doyisikliklors ugradiglar1 barade do ciddi
informasiya verir.

Karboksil funksional qruplu Dowex MAC 3 (-COOH), amino-fosfon funksional
qruplu Duolite C 467 (-CH,-NH-CH,-PO(ONa),, imino-karboksil funksional qruplu
Amberlite IRC 748 (-CH,-N(CH,COONa), va diazokorpii vasitosilo iki naftalin mole-
kuluna birlosdirilmis bir hidroksil vo ii¢ sulfoqrup saxlayan Amberlite IRP-69-

HO 503Na

NaO;S —# S N=N—>/_<

R
= S==80Na jonitlori aragdirmaya colb olunmus, onlarmn ilkin ve uygun
metal ionlar1 ilo qarsihiqli alagesindon sonraki formalarinm 1Q spektlori ¢okilmis, yara-
nan udulma zolaqlarmna gors ionitlorin strukturlari haqda fikir yiliriidiilmiisdiir. Dowex
MAC 3-iin matrisasi divinilbenzolla islonmis akrilat asasli, Duolite C 467 vo Amberlite
IRC 748-in matrisalar1 divinilbenzolla islonmis polistirol osasli, Amberlite IRP 69-un
matrisast haqda adobiyyatda molumat verilmir. Sonradan gostorocoyimiz kimi, katio-
nitin 1Q-spektrindo miisahids olunan benzol niivesing aid ragslor, onun da matrisasinin
polistirol vo ya divinilbenzol esasinda formalasdigini gostorir. 1Q-spektrlorin ¢okilmasi
standart metodika iizro gercoklosdirilmisdir. Ionit niimunslori aqat hovengdastado
azilorak (~1,00 qr) toz halma salinmis, KBr-Io habi hazirlanmis, niimunolorin iQ-spektr-
lori “Ni-colete IS-10” IQ-spektrometrinda ¢okilmisdir. Spektrlorin interpretasiyasi (1-5)-2
goro izah edilmoys calisilmis, bozi momentlor (6,7)-do gostorilon molumatlarla doyor-
londirilmigdir. Oyrondiyimiz ionitler torkiblorindo sulfo-, karboksil, amino-fosfon vo
amino-karboksil qruplar1 saxladiglarmdan, bu qruplara daxil olan ionitlerin timumi spekt-

roskopik 6zalliklering nazor salaq.



Sulfotursu funksional qruplu ionitlorde intensiv udulma asimmetrik (1250-1125
sm™) vo simmetrik oblastda (1050-1000 sm™) sulfotursu hidratlarmimn vo onlarm duzla-
rmin (R-SOj3") valent rogslorinds miisahido olunur. 1350-1330 sm™ va 1170-1160 sm™
diapazonlarda udulma zolaqlarnin miisahido olunmasi S=0 rogslorinin simmetrik vo
asimmertik rogslori ilo baghdir. 907-900 sm™-do qeyd edilon ¢iyin-zolaq birgat S-OH
rabitosi ilo baglhidir. Sulfoqrup benzol halgasinda oldugda 580-570 va 625 sm™ oblastla-
rinda udulma zolaqlar1 miisahids olunur. C-S qruplarinin valent ragslorinin sobab ol-
dugu udulmalar orto-izomerlords 575sm™, para-izomerlordo iso 625 sm™-do miisahido
olunur. Bu ionitlorin aromatik matrisalar1 3050-30250 sm™-do (C-H rabitolorinin valent
rogsleri), 1605-1400 sm™-do (C=C rabitslorinin rogslori) vo 880-740 sm™-da (C-H rabi-
tolorinin valent ragslori) vo 1460-1420 sm™do (C-H rabitolerinin deformasiya ragslori)
udulma zolaqlar1 ilo xarakterizo olunurlar. Konkret ionitin tabiatindon asili olaraq goste-
rilon udulma oblastlar1 miisyyon qador saga va ya sola siiriige bilorlor.

Karboksil kationitlorin 1Q-spektrlorindo karboksil gruplarmin C=O rabitoloring
moxsus 1720-1660 sm™-do miisahido olunan udulma zolaqlar1 xarakterikdir. fonitlor tur-
su formasinda oldugda C-O rabitolorinin valent rogslorino aid 1280-1250 sm™-do gox
qiivvotli udulma zolag miisahide olunur. Bu ragslor homginin 980-950 sm™-do qeyd
olunan OH-qruplariin miistovi iizerindo vo miistovidon konar valent rogslerine do aid-
dir. 2700-2500 sm™'-do miisahido olunan kifayat qodor genis zolaq OH dimerlori vasi-
tosilo forgli giico malik hidrogen rabitolorinin oldugunu gdsterir. Alifatik monomerlor-
don istifado olunmagqla sintez edilmis karboksil tipli ionitlordo 795-790 vo 710-700 sm’
'_do aromatik tikici halqan1 xarakterizo edon piklor miisahido olunur.

Fosforlu kationitlar {igiin intensiv udulma zolaqlari iki oblastda: 1000-985 va 940-
920 sm™'-do miisahido olunur. Bu udulma zolaglari uygun olaraq P-OH qruplarmin sim-
metrik vo asimmetrik deformasiya rogslorine aid edilir. lonitlor tursu formadan Na-for-
masina kegirilorkon har iki udulma zolagi aradan qalxir. Bu ionitlorin tursu formalarinin
spektrlorindo P=0 rabitolorini xarakterizo edon vo 1160-1150, 1210-1200 sm™-do qeyd
edilon udulma zolaglar1 da xarakterikdir. fonit Na-formaya kegirilorkon 1150 sm™'-doki
udulma zolag1 yox olmur vo intensivliyi do demok olar ki, doyismir.

1210-1200 sm™'-do miisahido olunan udulma zolag1 hidrogen rabitalorinin mov-
cudlugu zamani P=O0 rabitalorinin valent rogslorine aid edilir.

Nazordon kecirdiyimiz digar kationit — Amberlite IRC 748 aminokarboksil tipli
oldugundan onun [Q-spektrindo karboksil gruplar1 iigiin udulmalarla yanas: ikili azot
atomlar1 ticlin do xarakterik udulma zolaqlarmin vo bu atomlarla metal ionlar1 arasinda
yaranan koordinasion rabitoni xarakteriza edon udulma zolaglarinin yaranacagr malumdur.

Dowex MAC 3: 4000-500 sm araliginda ¢okilmis spektrdo 708,29; 794,01; 1160,22;
145,16; 1702,33; 236,88; 2925,18; vo 3426,29sm‘1-d3 aydin ifads olunan piklor uygun
olaraq metilen-CH,-qruplarmin kofkir rogslorini (708,29; 794,02), homin qruplarin yel-
pikvari deformasiya rogslorini (1160,22 sm™), metil vo metilen qruplarmm C-H rabito-
lorinin deformasiya raqslorini (1456,16 sm™), karboksil qrupundaki (-COOH) C=O ra-
bitosinin valent rogslorini (1702,38 sm™) vo karboksil qruplarmm OH gruplarinin valent
rogslorini (2925,18 sm™), metilen qruplarmm C-H valent rogslorini (2925,18 sm™) vo
karboksil qruplarinin hidroksil fragmentlorinin valent rogslorini, eloco do su molekul-
larin1 (3426,29 sm™) xarakterizo edirlor.

Amberlite IRC 748: Bu ionitin 1Q-spektrindo 574,66; 704,67; 854,88; 908,47;
1016,54; 1097,65; 138,92; 1597,47; 2921,62; 3426,34 sm"do aydm ifado olunmus
udulma zolaqlar1 miisahido olunur. Gostorilon udulma zolaglarindan 704,67 vo 854,88
sm” — metilen CHy-qruplarinm kofkir rogslorini, 909,47 sm™” — ¢ox ehtimal ki, az
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miqdarda olsa da, polimerlosmo sonucunda dordlii azota cevrilon vo otrafinda metil
qruplar1 saxlayan fragmentin udulma zolagmni, 1016,54 vo 1097,65 sm™ — C-O rabitosi-
nin valent rogslori vo amingruplarm C-N valent rogslorini; 1385,92 sm™ — metil vo meti-
len qruplarmm C-H rabitolorinin deformasiya rogslorini; 1597,47 sm™ — gox aydm vo
qiivvetli ifade olunan N-H rabitosinin deformasiya rogslorini; 2921,62 sm™ — metilen
qruplarmim C-H rabitslorinin valent rogslorini; 3426,34 sm™ — karboksil qruplarinin va-
lent ragslori vo su molekullarinin mévcudlugunu gostarir. Amberlite IRP-69: Aydin ifa-
do olunan udulma zolaqlar1 575,89; 672,72; 775,17; 832,33; 1003,40; 1035,56; 1123,09;
1179,69; 1412,57;1450,90; 1494,91; 159,80; 1631,71 sm™-do miisahido olundugundan
bu zolaglarm hansi qruplar1 xarakterizo etdiklorine nazar salaq:

JDOWEX MAC-3
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Duolite C 467, Duolite C 467 (Cu®"), Duolite C 467 (Pb*") kationitlorinin ardicil

[Q-spektrlori.

575,89 vo 672 sm™ — naftalin halgalari ilo orto- vo para-veziyyetlordo yerloson C-S
rabitolorini xarakterizo edon ragslor; 775,17 vo 832,33 sm™ — iki ovez olunmus naftalin
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molekulunda C-H fragmentinin miistovidonkonar deformasiya rogslori; 1003,40;
1035,06; 1123,09 vo 1179,69 — sulfoqruplarin valent rogslori; 1412,57; 1450,90 — naf-
talin halqasindaki1 C=C fragmentlorinin valent rogsleri vo metilen qruplarinin C-H rabi-
tolorinin deformasiya rogslori; 1494,91; 1599,80 — naftalin halgasindaki C=C rabitolori-
nin valent rogslori; 1631,71 sm™-su molekullarmm OH- qruplarinin deformaiya roqgs-
lori; 2922,54 sm™'- metilen qruplarmin asimmetrik vo simmetrik valent roqslori; 3447,73
sm™'- sulfoqrupa daxil OH- fragmentinin valent ragslori vo su molekulunun rogslori.
fonitin funksional grupunun torkibino -N=N- diazo-fragmenti daxil oldugundan, iki
variantda: -N=N- diazo korpiisii vo N-C rabitalorini xarakterizo edon udulma zolaqlar1
miisahido olunmalidir. Fikrimizco, 1179,69 sm™-doki udulma zolagr — N-C rabitosini
xarakterizo edir. Molekuldak1 -N=N- korpiisiiniin mévcudlugu ionit-metal ionu sistem-
larinds koordinasion rabitonin yaranmasinin gartlorindondir.

Dogrudan da, Amberlite IRP-69-Cu”" sistemindo zolagmn 1176,14 sm™'-o siiriis-
masi vo intensivliyin xeyli zoiflomasi montiqi oqli naticamizin dogrulugunu tosdiq edir.
Ni*" vo Co”" jonlari ilo islonmis jonitin IQ-spektrlorinda siiriismonin son deraca ciiziliyi
va intensivliyin demok olar ki, doyismomasi, fikrimizco, dediklorimizi tasdiq edir.

Duolite C 467: amino-fosfon funksional qruplu bu ionitin asas udulma zolaqlar1
bunlardir: 597,29; 702,66; 760,73; 982,66; 1060,42; 1118,71; 1452,18; 1493,26;
1511,58; 1657,12 sm™. Spektrdoki 702,66 sm™ vo 760,73 sm™ oblastlarmdak: zolaqlar
iki avaz olunmus benzol halgasinin C-H fragmentlorinin miistovidon kenar deformasiya
rogslorini; 982,66 sm™-P-OH qruplarinin asimmetrik vo simmetrik rogslorini, OH-qrup-
larinin deformasiya ragslorini xarakterizo edirlor.

1060,42 sm™-do miisahido olunan zolag R-PO,-(OH) gruplarmin rogslerini,
1118,71 sm™ — hidrogen rabitosi ilo olagoli fosfat tursu qahigindaki P=0O gruplarmnin
valent rogslorini, 1452,18 sm™ — benzol halqasinin C=C rabitosinin raqslorini vo -CH,-
qruplarmm C-H fraqmentlorinin deformasiya roqslorini, 1493,26 vo 1511,58 sm™ —
benzol halgasmin valent rogslorini, 1657,12 sm™ — su molekulunun OH qrupunun de-
formasiya roqslorini xarakterizo edirlor. Cu®" vo Pb**-ionlar1 ilo iglonmis Duolite C 467
ionitinin 1Q-spektrindo 1118,71 sm™-0 uygun zolagmn itmosi, 1060,42 sm™-5 uygun zo-
lagm intensivliyinin ilkin forma ilo miiqayisado xeyli giiclonmasi (1087,67 va 1041,29
sm™), 971,50 vo 1002,58 sm™-do yeni udulma zolaglarmm yaranmasi sorbsiyanin mohz
fosfat qruplari hesabma gerg¢oklosdiyini gdstarir. Pb* -ionu ilo miigayisede Cu*"-ionu ilo
qarsiligh tesir zaman1 udulma zolaginin intensivliyinin daha gabariq ifade olunmasi,
Cu”" ionu ilo rabitenin daha qiivvatli oldugunun vo onun daha giiclii tutuldugunun gos-
toricisidir. Bu sonucu mis- vo qurgusun-ionlari ilo iglonmis ionitin desorbsiyasi da tosdiq
edir. Qurgusun-ionlar1 mis-ionlar1 ilo miiqayisads sorbent fazasindan daha asan yuyulur.

Eyni monzara mis- vo qurgusun-ionlarmin Amberlite IRP 69 ioniti ilo sorbsiyasi
zamani da miisahido olunur. Islonmomis ionito moxsus 1494,91; 1599,80 vo 1631,71
sm” udulma zolaqglar1 qeyd edilon ionlarla islondikdon sonra ya tamamilo itirlor, ya da
xeyli doracado yerlorini doyisirlor. fonitin Cu®* ionu ilo sorbsiyadan sonra ¢okilmis IQ-
spektrindo 1494,95; 1627,92 vo 1695,34 sm'-da son daroco zaif, giiclo hiss olunan udul-
ma zolaglar1 miisahids olunur. Bu ionitlo metal ionlar1 arasinda koordinasion rabits yal-
niz hidroksil oksigeninin, ya da diazo-korpiisii azotlarmin sorbast elektronlar1 hesabina
gergokloso bilocoyinden, bu oblastlara xiisusi diqqet yetirilmisdir. 2922,54sm™ oblas-
tinda aydin miisahide olunan vo 3447,73 sm™-da ¢ox genis udulma zolaglar1 Cu**-ionu
ilo sorbsiyadan sonra tamamilos itorak, ¢ox zoif intensivlikli xeyli sayda udulma zolaqla-
rina parcalanirlar. Bu iso sorbsiya proseslorinin iondoyisma ilo yanasi oshamiyyatli do-
rocada kompleksamalogalma ilo do miisayist olundugunu tosdiq edir.
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Goriindiiyli kimi, maddonin(birlosmonin) strukturu haqgda daha moétobor informa-
siya almaq, saysiz-hesabsiz reaksiyalarin mexanizmlorini aydinlagdirmaq baximindan
QS son daraca dagiq va orijinal metoddur.
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Amunanaun Aoo6acos, I'tonaii MamenoBa

W3YUYEHUE METOJOM HH®PAKPACHOM CIIEKTPOCKOIIUA
CTPYKTYP HOHUTOB C PA3JINYHBIMU
O YHKIIMOHAJIBHBIMHU I'PYIIIIAMMU

Metonom MK-cnekrpockonuu paccMOTpeHbl CTpyKTypbl HOHUTOB Dowex MAC
3, Amberlite IRC 748, Amberlite IRP 69 u Duolite C 467; Ha ocHOBE U3MEHEHHH B UX
(GYHKIMOHATBHBIX TPYNNaXx IOCJE B3aMMOACHUCTBHS C MOHAMU METAJIOB BBICKA3aHO
MHEHHE O IPUPO/JIe JaHHBIX MpoleccoB. [Ipu B3auMo1eiicTBUM HOHOB MEIM U CBUHIIA C
nonutamu Amberlite IRP 69 u Duolite C 467 mpoucxoauT cMelieHre 9acToT uX (PyHK-
LIUOHAIBHBIX TPYIII.

KaroueBsie cioBa: memoo UKC, uonumol, mampuya, )yHKYuOHAIbHbIE 2PYNNbL, UOHBL MEMAILI08.
Aliaddin Abbasov, Gunay Mammadova

IR-SPECTROSCOPY STUDY OF THE STRUCTURE OF IONITES
WITH DIFFERENT FUNCTIONAL GROUPS

Dowex MAC 3, Amberlite IRC 748, Amberlite IRP 69 and Duolite C 467 ionite
structures have been considered using IR-spectroscopy; an opinion on the nature of
these processes has been advanced according to changes in their functional groups after
the interaction with metal ions. Displacement of the frequency of their functional groups
occur at the interaction of Cu>" and Pb*" ions with Amberlite IRP 69 and Duolite C 467.

Keywords: IR-spectroscopy, ionites, matrix, functional groups, metal ions.
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CuAs;Ses, CuzAs;Ses VO CuzAs;Ses BIRLOSMOLORININ SU
MUHITINDO ALINMASI $SORAITININ TODQIQI

CuAs,Sey, CuyAsySes, CuzAs,Ses selenoarsenitlori su miihitinds arsen(Ill)selenidls mis(I)xlorid-
don sintez edilmisdir. Proses 323-333 K temperaturda, pH = 5-3 haddinds aparimisdir. Alinmig niimu-
nalorin RFA, TGA va kimyavi analizlori yerino yetirilmisdir. Rentgenfaza analizinin naticalari gostar-
misdir ki, Cu(ll)-As-Se sistemindaki birlogmalorin hor biri heksaqonal va kubik sinqoniyada kristallagir
(Aher. = 4.3580 A, app= 5.4580 A, byer. = 4.3580 A, by = 5.4580 A, Cpex. = 4.9500 A, Cpop= 5.4580 A, 0.
= ﬁhex. = 900’ Vhex. = ]200’ Oub. = ﬁkub. = Viub. = 900)-

Acar sozlar: arsen(lll)selenid, mis(Il)xlorid, rentgenfaza analiz, termoqravimetrik analiz, kimyavi
analiz.

Odobiyyat materiallarinin analizindon molum olmusdur ki, mis(II)selenoarsenit-
lorin su miihitinde alinmas1 haqqinda malumatlar yoxdur. Bu istigamotde demak olar ki,
tadqiqat islori aparilmamisdir. Bu sababdon moqgsadimiz iki valentli mislo arsen(Ill)se-
lenidin qarsiliglt tasirindon CuAs;Ses, CurAs,Ses, CuzAsySes tarkibli birlosmalorin su
miihitinds alinmasi soraitinin tadqiqi vo onlarn bir sira fiziki-kimyavi xassslorini dyran-
mokdon ibarat olmusdur.

Cu-As-Se sistemindo siigo omologolmonin sorhodlori miloyyanlosdirilmis, Cu,Se-
As,Ses kosiyi todqiq edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, 800°C-do alinmis orintilorin su
ilo koskin soyudulmasi siiso omologolmoni tomin edir [1]. Cu,Se-As,Ses sistemindo iki
ticlii birlogmo alinir. Onlardan biri CuzAsSes torkibli d-fazadir. Bu faza 500°C-do peri-
tektik reaksiya {lizro almir vo 66.7+80 mol% Cu,Se araliginda homogenlogmo sahosi
omplo gatirir. CuAsSe; birlogsmosi iso 450°C-do peritektik reaksiya tlizro almnir vo 450-
375°C temperatur araliginda mévcud olur. 375°C-don asagida evtektoid reaksiya iizro
parcalanir. CuAsSe, birlogmosinin kristallagmasi zamani CuzAsSes birlogsmosi alinir [2].
Cu,Se-As;Ses faza diaqraminin termiki vo rentgenfaza analiz tisullar1 aragdirilib. Cu,Se
As;Ses liclin mohdud bir hollolma doqiqliyine malikdir (769 K-do 5 mol%). CusAsSes
stexiometrik birlogsmasi 696-769 K arasinda mévcuddur. CusAs,Ses, 66.6 mol% Cu,Se-
da 746 K-da peritektik olaraq pargalanir. 683 K-do 4 mol% araliginda doqiq homogen-
logsmo omolo golir. CuAsSe,-do 683 K-do peritektik parcalanir. 641 K-do evtektik reak-
siya lizro CuAsSe; vo As;Se; birlogsmolorine parcalanir. Yiiksok temperaturda metastabil
modifikasiyasi olan CuszAsSe; fazasi sondiirma yolu ilo alds edils bilor. CusAs;Ses faza-
smin f.qr.: R3, qofos parametrlori a = 1404.0(1) pm, ¢ = 960.2(1) pm-dir. CuAsSe; birlos-
mosi monoklinik formada kristallasir, gofos parametrlori a = 946.5(1) pm, b = 1229.3(1)
pm, ¢ =511.7(1) pm, B = 98.546(4)°-dir. Cu,Se vo As,Se; entalpiya qarisigi maye halda
endotermikdir [3].
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Tacriibalorin gedisindo istifado edilon mis(IT)xloridin (CuClL-2H,0) 0.1 M qati-
lighh mahlulu hazirlanmigdir. Arsen(Ill)selenid iso miiayyon qatiliqli natrium metaar-
senit (NaAsO,) mohlulundan turs miihitdo natrium selenosulfatla tosir etmoklo alinmig-
dir. Miioyyon miqdar tozo hazirlanmis arsen(Ill)selenid niimunslori iizorino bu birlog-
molorin CuAs;Ses, CupAsySes, CuzAs,Ses formullarina uygun ekvivalent migdarda mis
(IT) xlorid mohlulu olave edilir.

Tacriibalor zamani ([As] = 0.1 M, [Cu] = 0.1 M]) qatilighh mohlullardan istifado
edilmisdir. Ilkin olaraq miioyyon miqdar arsen(Ill)selenid niimunosi iizorino CuAs,Seq
formuluna uygun ekvivalent miqdardan bir qodor artiq mis(I)xlorid mohlulu slave
edilir. Bu zaman qaramtil gohvayi rongli ¢okiintliniin amolo golmosi vo miihitin pH-1n
doyismosi tarazligin pozuldugunu gostorir. Alman ¢okiintii siiziiliir, ovvalca distille su-
yu, sonra is3 ultra tomiz su ilo yuyulur vo 353 K temperaturda qurudularaq sabit kiitloya
gatirilir. Siizlintiide misin artig1 miioyyan edilmir. Bu isa sistemds digor bir birlosmanin
do alimma ehtimaliin oldugunu gostarir. Digar bir tacriibe ilo Cu,As;Ses vo CuzAs,Ses
birlogsmolorinin alinmas: ti¢iin arsen(Il)selenid {izorino lazim olan miqdarda mis(Il)xlo-
rid olava edilir. Alinan ¢okiintiilor yuyulur, qurudulduqdan sonra analiz edilir. Analiz-
lorin naticalori gostordi ki, birlogsmonin torkibinds mis, arsen vo selen ionlarinin har ti¢ii
istirak edir. Eyni zamanda siiziintiido do arsen ionlarmin miisyyon edilmasi, prosesin
asagida gostorilon reaksiya tonliklori lizro getdiyini gostarmokls yanasi, hom do prose-
sin sonuna nazarat etmaya imkan verir:

4ASQSC3 + 3CuC12 + 6H20 — 3CuASQSC4l + 6HCI1 + 2H3ASO3
5As,Se; + 6CuCl, + 12H,O0 — 3Cu2AszSesl + 12HCI1 + 4H3As03
2ASQSC3 + 3CuC12 + 6H20 — Cu3AszSe6l + 6HCI1 + 2H3ASO3

Prosesin gedisindo miisahido olunan doyisikliklor reaksiyanin verilon tonliklor
izro getmosinin miimkiinliiyiinii bir daha tosdiq edir. Reaksiyanin gedisi zamani ¢evril-
monin tam bas vermasing nail olmagq tigiin proseso tosir edon amillor yoxlanilmis vo op-
timal gorait miioyyon edilmisdir. Belo ki, birlosmalorin omolo golmasinin hidrogen ion-
larinin qatiligindan asililigi dyronilmis vo bunlardan CuAs;Ses-a aid alman naticolor
cadval 1-do verilmigdir. Tocriibalords arsenit mohlulunun hocmi 10 ml ([As] = 7.5 mqg/ml)
gotiiriilmiisdiir. Bu zaman arsen(IlI)selenidin kiitlosi iso 193.5 mq olur.

Cadval 1
CuAs;Seq4 birlosmasinin amals golmasina hidrogen ionlarinin qatih@inin tasiri
[As] = 7.5 mq/ml, [Cu] = 6.4 mq/ml, tem-r 298 K

S. As;Se;, Cu2+, pH Bir-in kiit., | Nozari kiit., | Siiziintiido As-in Kkiit-si,
Ne mq ml mq mq mq

1 193.5 10.0 9-10 - 198.75 -

2 193.5 « » 7-8 150.13 « » 14.16

3 193.5 « » 5-6 191.25 « » 18.08

4 193.5 « » 3-4 196.51 « » 18.53

5 193.5 « » 1-2 196.94 « » 18.58

Reaksiyaya goro arsen(Ill)selenidin miloyyon miqdari iizorine mis(II)xloridin ek-
vivalent miqdarda mohlulu alava edilorak 298-303 K temperaturda toxminon bir neco
daqige maqnit qarisdiricist ilo qarigdirilir. Prosesin ovvealinds moahlulun pH-1 4.0-4.5
haddinds olur. Arsen(Ill)selenidin iizorino mis(Il)xloridin mohlulu olave edildikdon
sonra mohlulun pH-1 2.5-3.0 soviyyesino kimi doyisir. Cokiintii mohluldan ayrildigdan
sonra siiziiliir, yuyulur vo siiziintiids arsen toyin edilir [5, s. 59]. Siiziintiido arsenin mig-
dar1 (nozeri 18.75 mq) hidrogen ionlarinin qatiligindan asili olaraq (pH = 1-5 haddindo)
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cox az doyisir. Optimal olaraq miihitin pH-1 1-5 hoddindo gdtiirmok moaqsodo uygun
hesab edilir. Reaksiya tonliyindan ve tacriibalorin naticolorindon goriindiiyii kimi birinci
reaksiya {i¢iin gotiiriilon arsenin {i¢ hissosi birlogsmonin torkibina, bir hissosi iso mohlula
kegir. Mis(IT)arsen selenidin amolo golmasinag temperaturun vo vaxtin tasiri yronilmis-
dir. Miayyon edilmisdir ki, birlogsmonin amolo golmosinae temperaturun tosiri yoxdur.
Mis(IT)xloridin migdarmin mis(IT)arsen selenidin omolo golmosing tosiri yoxlanmisdir.
Miioyyon edilmisdir ki, CuCl-in miqdarindan asili olaraq sistemds yuxaridaki reaksiya
tonliklorinds geyd olunan diger iki birlosma CuyAs,Ses vo CuzAs;Ses do amoalo golir.
Onlarin da eyni qaydada alinma soraiti 0yronilmisdir. Birlogsmolorin alinma soraiti bir-
birlorinden o qador do forqli deyildir. Lakin CuCl-in miqdar1 har birlogsmays uygun
gotiiriilmolidir. Miioyyon edilmis optimal soraitdo alinmig birlogsmolorin — CuAs,Ses,
CuAsySes, CuszAsySes termoqravimetrik vo rentgenfaza analizlori yerino yetirilmigdir.
Kimyavi analizlo (hacmi vo qravimetrik metodlarla) birlosmoalords elementlorin kiitlo
nisbatlori tapilmigdir. Piknometrik metodla birlogsmolorin sixliglar: toyin edilmokls ya-
nas1 onlarn tursu va golovilora qars1 davamliglar: da dyronilmisdir.

Niimunalorin termoqramlar1 ¢okilmisdir (sokil 1, 2, 3). Sokil 1-do CuAs,Sey bir-
losmasinin 800°C temperatura qador qizdirilma ayrisi gostorilmisdir. 300-620°C tempe-
raturda niimunonin kiitlosi 5.56 mq azalmigdir. Analiz {igiin gotiiriilmiis 7.00 mq niimu-
naodo nozori olaraq arsen 1.98 mq, selen 4.17 mq, (comi 1.98 + 4.17 = 6.15 mq) toskil
edir. Belo hesab edirik ki, kiitlo itkisi (tocriibi 5.56 mq) As vo Se-in hesabina bag vermis
va nozari qiymatlorle tist-iisto diisiir. 1.44 mq qaliq ise misin miqdarma (Cu = 0.85 mq)
uygundur. Bu iso alman birlogmonin CuAs,Ses formuluna uygun goldiyini demays im-
kan verir.

TG /mg Flow /(ml/min)
[1] CuAs2Se4 su.ngb-ss3
1.00 g
Flow (purge1: N2/02)
- == ————Flow 2: N2
C 8 - - F\o-m}?(}j;rg:gie NZ; 250.0
0.00 + S
20
-1.00 &Y Mass Change: -5.56 mg 0.0
N ™
2.00 " 150.0
3.00 ‘
\ 100.0
-4.00 ‘i
% 50.0
\
-5.00 | ¥ il
,,,,,,,,,,,,,,,,, = e _i| g0
-6.00 -
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0
) Temperature /°C
W _File : CWUsers\PC 2\Deskiop) 1GICUAS:
7mg
P2 B . Files : TCALZERO.TCX/
Range : 020 O(0min 500

TESCH Frofens sofware

Sakil 1. CuAs,Sey birlosmasinin termoqravimetrik VaAha1>i24i.

Sokil 2-do CupAs;Ses birlosmosi 20-800°C arasinda qovulmusdur. Umumi olaraq
290-615°C temperaturda niimunonin kiitlosi 14.10 mq azalmisdir. Analiz {igiin gotiiriil-
miis 17 mq niimunads nazari olaraq arsen 3.81 mgq, selen 10.04 mq, (comi 3.81 + 10.04
= 13.85 mq) toskil edir. Kiitlo itkisi (tocriibi 14.10 mq) As vo Se-in hesabina bag vermis
Va nazari qiymatlore uygundur. 2.9 mq qaliq ise misin miqdarna (3.151 mq) uygundur.
Bu da alinan birlogsmonin Cu,As,Ses formuluna uygun galir.
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TG /mg Flow /(ml/min)
[1] Cu2As2Se5 su.ngb-ss3
Flow (purge1: N2/02)
e ——————Tfrou{purge2- N2
0.00 {r — ——-—~ Flow (protective: N2} 250.0
\\ oF
. Mass Change: -14.10 mg
-2.00 o 3y
N 200.0
By e
N\ X
-4.00 " \
& 3
b § N
X o 150.0
-6.00 \ N
\
\
\
-8.00 l\ 100.0
\
A\
-10.00 \
\ 50.0
\
-12.00 \ \
v = o
=
R S N S Seye B =) |
-14.00 0.0
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0
Temperature /°C
STA 2405F3 STA449F3A-0757-M_File : CWsers\PC 2\Desktop\ TG\Cu2As25e5  su.ngb-583
B L 17 mg Sample car/TC : TG PINSIS TG corr./m. range :  000/35000 mg.
Material : Modeitype of meas. : TG f Sample DSC corr.im. range : 000/
Dateitime : 3(13/2017 2:32:30 AM Correction file : Segments : 1 Pre Mment Cycles :  Divac
Laboratory @ mxk Temp.Cal./Sens. Files : TCALZERO TCX/ Crucible : DTATG crucible AIRO3
Operator : aag Range : 2020.00K/miny 200 i N2/O2f — [ —

Treated with NETZSCH Frotens software

Sakil 2. Cu,As;Ses birlosmasinin termoqravimetrik analizi.

Cu3As,Seq birlosmosinin  termoqravimetrik analizi sokil 3-do verilmisdir. 100-
625°C temperatur haddindo 19.6 mq niimunado 15.15 mq kiitlo itkisi bas vermisdir.
Arsenin va selenin nozari kiitlosi 14.99 mq teskil edir. Buradan goriiniir ki, kiitls itkisi
arsen ilo selenin miqdarmin comins uygun galir. Alinan naticolora gore qaligm kiitlosi
(4.45 mq) nozori hesablanmis (4.61 mq) kiitloyo uygundur. Bu iso birlogsmonin torkibin-
ds olan mis ionlariin miqdarina uygun golir. Belolikls, analizin noticalori birlogmanin
CuzAs;Seq formuluna uygun oldugunu gostarir.

TG /mg Flow /(ml/min)
[1] Cu3As2Se6 su.ngb-ss3
TG
Flow (purge1: N2/O2
(1) PR ) i
— — — = Flow (protective: N2} 250.0
"
\
-2.00 N
\\\
B Mass Change: 1515 m -
400 < g g 200.0
s ¢
N\ \
-6.00 3 .
™% 5% 150.0
L "
\\
-8.00 o
%
y 100.0
-10.00 \
A\
\
\\
-12.00 % 50.0
\
\ |
\ 1
-14.00 e =
(e m e e e e N il gp
-16.00
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0
Temperature /°C
Main 201701050427 User PC2
Instrument : NETZSCH STA 449F3 STA445F3A-D757-M File : C\NETZSCH\Proteus6idata\Cu3As25e6 su.ngb-5s3
:iject: =3 Probe : Tur 186 mg Sample carTC:  TGPNSIS TG corr/m. range T 000735000 mg
Identity :  Cu3As2Sed su Material ¢ Modeitype of meas. : TG / Sample DSC corrim. range : 000/
Dateitime :  1/5/2017 2:04:00 AM Correction file : Segments : mn Pre Mment Cycles :  Oxvac
Laboratory : midk Temp.Cal./Sens. Files : TCALZERO.TCX/ Crucible : DTATG crucible AI203
Operator : _zaz |Range : 10/20.0(Kfmin)f 800 H N2HOZF—f -

Created with NETZSCH Proieus sofware

Sakil 3. CuzAs,Ses birlogmasinin termoqravimetrik analizi.

Cu*"-As-Se sistemindo omolo golon birlosmolorin rentgenfaza analizlori “D8
ADVANCE?” difraktoqramu ilo ¢okilmisdir (sokil 4).
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kAlcommander Sample ID - File: 180117-Cu2as2Se5 raw - Type: Locked Coupled - Start: 5.001 ° - End: 80.024 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 19.2 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-The
Add 40 | Y Scale Add 20 | Y Scale Add 20 | Y Scale Add 20 | Background 1.000,1.000 | Strip kAlpha2 0.500 | Import

e ID - File: 180117-CuAs2Se4.raw - Type: Locked Coupled - Start: 5.001 ° - End: 80.024 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 19.2 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Thet
Add 100 | Y Scale Add 100 | Y Scale Add 100 | Y Scale Add 1700 | Background 1.000,1.000 | Strip kAlpha2 0.500 | Import

Add 100 | Y Scale Add 100 | Y Scale Add 100 | Y Scale Add 100 | Y Scale Add 100 | Y Scale Add 1700 | Y Scale Add 1700 |
[LU/DIF - Commander Sample ID - 180117-Cu3(AsSe3)2 dif - Y: 0.01 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.3580 - b 4.3580 - ¢ 4.9500 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.00 - Primitive
[L1DIF - Commander Sample ID - 180117-Cu3(AsSe3)2 .dif - Y: 6.25 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Cubic - a 5.4580 - b 5.4580 - ¢ 5.4580 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Face-centere

Sakil 4. Cu”'-As-Se sistemindo omolo golon birlosmolorin rentgenfaza analizlori.

Rentgenfaza analizinin noticalori gostorir ki, Cu(Il)-As-Se sistemindo sintez olu-
nan birlogsmalorin har biri heksoqonal vo kubik kristal noviine malikdirlor, qofos para-
metrlori asagida verilmisdir: apey, = 4.3580 A, agup= 5.4580 A, byex. = 4.3580 A, byup=
5.4580 A, Chex. — 4.9500 A, Ckub.™ 5.4580 A, Olhex. = Bhex = 900, Yhex. = 1200, Olkub. = BkubAZ
Yiub. = 90°. Bu birlogmoalorin etalon giymstlori olmadigindan analiz neticesinde alinan
qiymatlor onlarin yeni birlogsmo oldugunu gostarir.

Niimunolorin asagida verilon metodlar tizra kimyovi analizlori aparilmisdir. Mo-
lum miqdarda niimuna nitrat tursusunda qizdirmagqla hall edilir. Mahlul quruyana kimi
buxarlandirilir, sonra distillo suyunda hell edilir vo molum hacmo kegirilir. Ayri-ayri
niimunoalordo mis yodometrik [4, s. 58], arsen kolorimetrik [5, s. 59], selen iso hidrok-
silamin metodu ilo [6, s. 390] toyin edilir. Hor ii¢ birlogsmonin kimyavi analizinin nati-
colori cadval 2-do verilmisdir.

Cadval 2
Cu’*-As-Se sistemindaki birlosmalorin kimyoavi analizi
Niimunslar, g Elementlorin miqdar, g
Cu As Se
naz. tac. naz. tac. naz. tac.
CuAs,Se,, 0.4405 0.0531 0.0524 0.1245 0.1218 0.2623 0.2434
CuyAs;Ses, 0.4420 0.0841 0.0833 0.0985 0.0972 0.2594 0.2465
CusAs,Ses, 0.4415 0.1038 0.1012 0.0812 0.0798 0.2564 0.2478

Niimunalarin kimyavi analizindon alinan rogomlor birlogsmolorin hor birinin 6z for-
muluna uygun goldiyini tosdiq edir.

Birlogmalorin sixlig1 piknometrik metodla toyin edilmis vo verilonlora uygun ola-
raq hesablanmisdir: dCuAs,Ses = 4.196 g/sm’, dCu,As,Ses = 4.358 q/sm’, dCuszAs;Ses
= 4.689 q/sm’-dir.
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Birlogsmalorin miixtalif qatiliqlt galovi vo tursu mohlullarina qarst miinasibati 0y-
ronilmigdir. Malum olmusdur ki, birlosmoalor gatt ammonium hidroksid, 3 M kalium vo
hamin qatiliqlt natrium hidroksid mohlullarinda miisyyon qodar hall olur (As;Ses hall
olur). Niimunolor gati nitrat tursusu ilo pargalanir, digor mineral tursulara garsi iso da-
vamlidir.

Beloliklo, tozo hazirlanmis arsen(Ill)selenidlo mis(Il)xloridin adi soraitdo vo su
miihitindo qarsilight tosirindon mis(IT)arsen selenidin miixtolif torkibli {i¢ birlogsmosi
alinmisgdir.
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Baiipam P3aes, Typamxk CyneiimanoBa

M3YYEHUE YCJOBUM NOJYUYEHUSA COE{[I/IHEHI/II‘/'I CuAs;Sey,
Cllestes nu Cll3ASzS€6 B BOI[HOI/I CPEI[E

Cenenoapcenutsl CuAs;S4, CupAsySs, CuyAsySe cMHTE3UpOBaHbI B BOJHOM cpejie
nipu B3aumojeiicteuu cenennna mbimbsika(lll) u xnopuga meau(1l). I[pouecc nposenen
npu temneparype 323-333 K, B unrepane pH = 3-5. Ilosyyennsie oOpa3sibl ObLTH
uccienoBanbl ¢ nomonipio POA, TI'A u xumudeckoro ananusza. MeTogoM peHTTEHO-
¢dazoBoro anammza (PDA) ycTaHOBICHO, YTO COCTUHEHUS, MOJTYyYCHHBIC U3 CHCTEMBI
Cu(Il)-As-S KpHUCTaIIU3YIOTCS B OPTOPOMOMYECKON M KyOWYECKOW CHHTOHUH (@hex. =
4,3580 A, dkub. = 5,4580 A, bhex4 = 4,3580 A, bkubA = 5,4580 A, Chex. — 4,9500 A, Ckub.
5,4580 A, Olhex. — Bhex = 900, Yhex. = 1200, Olkub. — BkubA = Ykub. = 900).

KaroueBsie ciioBa: cenenuo moivsaka(lll), xnopuo meou(ll), penmeenoghazoswiil ananus, mepmo-
epasumMempuieckull AHaAIU3, XUMUYECKUL AHATU3.
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Bayram Rzayev, Turaj Suleymanova

THE STUDY OF OBTAINING CONDITIONS OF CuAs;Se4, CuzAs;Ses AND
Cu3zAs;Seg COMPOUNDS IN AQUEOUS MEDIUM

CuAs;Ses, CuzAsySes, CuszAs,Ses selenoarsenites have been synthesized in aqueous
medium from of arsenic(IIl) selenide and copper(Il) chloride. The process has been car-
ried out at the temperature of 323-333 K, in the pH range of 3-5. Obtained samples have
been investigated by X-ray, thermogravimetric and chemical analysis. We have ascer-
tained by X-ray diffraction (XRD) that the compounds obtained from the Cu (II)-As-S
system crystallize in hexagonal and cubic syngony (ane,. = 4.3580 A, ayu, = 5.4580 A,
bhex =4.3580 A, bkubA = 5.4580 A, Chex. — 4.9500 A, Ckub. — 5.4580 A, Ohex. — Bhex = 900,

Yhex. = 1200, oub. = Brub. = Yiub. = 900).

Keywords: arsenic(Ill) selenide, copper(Il) chloride, thermogravimetric analysis, chemical analysis.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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DARIDAG SURMB® FILIiZINDON ALINMIS SURMO(I)XLORIDIN
HIDROLIZ SORAITININ ARASDIRILMASI

Danidag siirma filizinin sublimasiyasindan torkibinds 70.36%, siirma va 28.22% kiikiird olan
stirma sulfid alinmugdir. Niimuna miiayyan qatiliql xlorid tursusu va 15 q/l qatiliqh natrium xorid mahlulu
qarisiginda, 60-80°C temperaturda hall edilmigdir. Prosesin gedisi zamant ayrilan hidrogen sulfid qazi
domir(IIDxlorid mahlulu il> tutulmus va sulfid ionlari oksidlasdirilarak sarbast kiikiirdo ¢evrilmisdir. Hall-
olmadan sonra amoalo galon tomiz siirma(Ill)xlorid mahlulu durulasma yolu ila hidroliza (1:5-7) ugra-
dimuis va alinan siirma oksixloridin tarkibi miiayyan edilmisdir. Homginin hidrolizi darinlagdirmaklo (pH
=7-8) siirma(Ill)oksid alinmigdur.

Acar sozlor: Daridag siirma filizi, xlorid tursusu, natrium xlorid, hallolma, domir(IIl)xlorid, hid-
rogen sulfid, kiikiird, oksixlorid.

Molumdur ki, siirme duzlar1 su ila qarsiliglh tesirde giiclii hidrolize ugrayir va nati-
cado siirmonin miixtalif torkibli birlogsmalori omalo golir. Bu birlosmalor adoton ¢okiintii
soklindo olur. Hidroliz prosesi tam basa catdigdan sonra (pH = 7-8), baslangic birlogmo-
nin tarkibindon asili olmayaraq son mohsul kimi stirma(IlI)oksid alinir.

Hal-hazirda stirmonin miixtalif torkibli oksixloridlori vo golovi metallarla omalo
gatirdiyi oksixloridlari, polimerlar {igiin yaxsi doldurucu va agqarlar hesab edilirlor. Sii-
$9 Vo yanmayan boyalar, pigmentlor, plastifikatorlar kimi maddslarin istehsalinda istifa-
ds olunurlar. Bu sinif maddsler, geyri-xatti va optik xassalori olan yeni maddslarin alin-
masina boyiik timidlor verir [1, s. 7].

Miislliflor siirmonin SbyOp,Hal, vo MSb,BrF,O (M-K, Rb, NHy) torkibli bir sira
oksixloridlorinin sintezini hayata kegirmislor. Tarama elektron mikroskopunun komoyi
ilo bu maddolorin mikrofotosokillori olds edilmisdir. Tam oksetma spektrlori 190-900 nm
araliginda qeydo alinmis vo agliq doracesi hesablanmisdir [2]. Mogalodo tomiz siir-
mo(IT)oksidin xlorid tursusu su sistemindo (Sb(I11)-HCI-H,O) 30 giin miiddotindo vo
25°C temperaturda tarazhiq voziyyati vo hidroliz soraiti Gyronilmisdir. Proses 6.0 kmol/m’
qatiligh xlorid tursusu mohlulu ilo aparilmis vo miioyyon edilmisdir ki, mohlulda xlorid
tursusunun miqdar1 azaldigca sistemda miixtalif torkibli oksiduzlar amslo galir [6].

Isdo [5] yuxar1 tomizlikli, kubik kristall1 siirmo(III)oksidin sulu mohluldan hidro-
lizlo alinmasi verilmigdir. Stirmo(III)xlorid ¢axir tursusunda vo ya duzunda hall edilir vo
galovi mahlulu ils hidrolize ugradilir.

Ixtirada [4] kubik modifikasiyaya malik narin dispersiyali siirmo(IlI)oksidin hid-
rolizlo alinma tisulu verilmisdir. Belo ki, xlorid tursusu mohlulu ilo tursulasdirilmis stir-
mo(IIT)xlorid kiitloco 5:40 nisbatindo vo 20-40°C temperaturlu su ilo durulasdirilir, ahi-
nan ¢okiintii yuyulur vo qurudulur, naticads kubik modifikasiyali stirmo(IIT)oksid alinir.

Miislliflor torofindon stirmo(I1l)floridin hidroliz prosesi 0yronilmisdir. Miioyyon
miqdar stirmo(III)florid otaq temperaturunda distille suyunda hall edilir (mahlul 1). Ey-
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ni ilo do ammonium florid mahlulu hazirlanir (mohlul 2). Mahlullar 1:10-30 nisbatindo
qarigdirilir vo naticads (NH4),SbFs torkibli kompleks amoalo golir. Alian mohlula qat1
ammonium hidroksidls tesir edilir vo mohlulun pH-1 8-9 ¢atdirilir. Bu zaman mohluldan
narin kristalli siirmo(IlT)oksidin ¢okiintiisii ayrilir [3].

Qeyd olunanlardan farqli olaraq toqdim olunan isde Daridag siirme filizinin sub-
limasiyasindan alinmis stirmo(I1I)sulfidin (98.95%) xlorid tursusu natrium xlorid moh-
lullar1 qarigiginda hoallolmasina vo onun hidrolizino dair aragdirmalarin naticolori veril-
misdir.

Tacriibi hissa. Daridag stirms filizinin sublimasiyasindan torkibinds 70.36%, siir-
ma vo 28.22% kiikiird olan siirmo sulfid alinmigdir. Niimuno miioyyan qatiligh xlorid
tursusu vo 15 g/l gqatiliglt natrium xlorid mohlulu qarisiginda, 60-80°C temperaturda hall
edilmisdir. Reaksiya noticosinde alinan hidrogen sulfid qatilig1 80q/1 olan domir(III)xlo-
rid mahlulu ils tutulmusdur. Bu zaman asagidaki reaksiya tizro kiikiird alinmigdir.

2 FCC13 + st = 2FCC12 + S +2HCl1

Hidrogen sulfidin reduksiyasindan omolo golon sarbast kiikiird siiziilorok mohlul-
dan ayrilir. Kiikiirddon tomizlonmis domir(Il)xlorid mohlulu (filtrat) hava oksigeni vo ya
hidrogen peroksidin istirak: ilo oksidlogdirilir vo yenidon prosesa qaytarilir. Hollolma
prosesindon sonra alinan tomiz stirma(III)xlorid mohlulu su ilo durulagdirilir. Durulagma
1:5-7 nisbotinds aparilir. Bu zaman siirme xlorid hidrolize ugrayir vo siirmenin ag rongli
oksixloridlori SbOCI, SbsOsCl,, SbgO19(OH)>CL) amalo golir. Qeyd etmok lazimdir ki,
stirmanin oksixloridlorinin 6zlorinin do genis totbiq sahslori vardir. Eyni zamanda bun-
lardan stirma(IlT)oksidin alinmasinda da istifads edilir. Oksixloridloro ammonium hid-
roksid vo ya natrium karbonat mohlullar1 ils tosir etmoklo stirmo(I1I)oksid alinir. Prose-
sin reaksiya tonliklori beladir:

2SbOCl + 2NH4OH = Sb,0; +2 NH4Cl1+ H,O  (pH = 6-7-8)
Sb405C12 + Na2CO3 = 2Sb203 +2NaCl + C02 (pH = 6-7-8)

Cokiintii siiziliib yuyuldugdan sonra, siiziintiide Sb>* ionlar1 hocmi metodla (bro-
matometrik) toyin edilmigdir. Bork hissonin torkibi kimyovi, termoqravimetrik (TQ), vo
rentgenfaza analizlo (RFA) miioyyonlosdirilmis, hissociklorin morfologiyasi iso elektron
mikroskopu (TM-3000) ilo incolonmisdir. Hidroliz prosesine tosir edon amillor: mohlu-
lun gatiligi, mahlulun durulagma doracasi, miihitin pH-mn doyismasi, temperatur, vaxt vo
s. miixtolif metodlarla gergoklosdirilmisdir.

Noticalor va onlarin miizakirasi. 2.0 q siirmo(Il)sulfid (98.95%), 10 ml (36%)
xlorid tursusu vo 10 ml 15%-1i natrium xlorid mohlulunda qizdirmaqla 30 doqiqo miid-
datindo hall edilmisdir. Tocriibalor gokil 1-do gostorilon qurguda aparilmisdir. Hallol-
manin reaksiya tonliyi:

Sb,S; + 6HCl = 2SbCl; +3H,S

Stirma(I1I)sulfid tam hall oldugda alinan maddonin kiitlasi (SbCl;) 1.25 q olacag-
dir.

Niimuns hall oldugdan sonra (mohlul tam soffaflagir) qurgudan bir ne¢o doqiqo
karbon qazi buraxilir (hidrogen sulfidi miihitdon tam ¢ixarmaq ii¢lin). Qurgu tomizlon-
dikdon sonra alinan mohlul bir litrlik 6l¢iili stokana kegirilir. Analizlorlo mohlulun six-
111 (d = 2.74 q/sm’), erimo vo qaynama temperaturlari (t,. = 72,9°C, tqay = 221.5°C) to-
yin edilmigdir. Mohlulun hacmi miisyyon edildikdon sonra siirmo(Ill)xlorid hidrolize
ugradilir. Stirmo(IIT)xlorid moahlulunun ilkin pH-1, tebii ki, normalliq haddinds ola-
caqdur. ilkin olaraq mohlul 1: 5-7 nisbotinda distillo suyu ilo durulasdirildi. Ayrilan ¢é-
kiintii siiziilib yuyuldu, 343-353 K temperaturda quruduldu vo kiitlosi miioyyon edildi
(1.675 q). Bu iso hidroliz daracasinin taqribon 90%-o uygun oldugunu gostarir. Eyni za-
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5 6

Sokil 1. 1 — niimuno (Sb,S3), 2 — Viirs kolbasi, 3 — ayirici qif, 4 — qaz aparan boru,
5 — birinci tutucu, 6 — ikinci tutucu.

manda siiziintiido do Sb™ ionlar1 toyin edilmis vo siirmonin 10 %-in mohlulda galdig:
molum olmusgdur. Filtratin sonraki durulagmasi zamani stirmo(Ill)xloridin hidrolizi nazo-
ro carpmir (¢Okiintli omolo golmir). Lakin pH-mn doyismosi (pH = 7.0-8.0) hidroliz etmo-
yan hissonin (10 %) miioyyon miiddotdon sonra (2-4 saat) yenidon hidroliz etmosina so-
bab olur. Bu morholods amala galon ¢okiintiiniin siirmo(I1I)oksid oldugu miisyyon edil-
misdir.

Hidroliz mohsulunun tarkibi kimyavi, termoqravimetrik vo rentgen faza analizlo
miioyyanlosdirilmisdir. Niimunonin kimyovi analizi bu qaydada aparimigdir. Miioyyon
miqdar hidroliz mohsulu ¢axir tursusunda holl edildikdon sonra, hocmi molum 6l¢iiya
catdirilir vo ondan malum miqdar goétiirtilorak xlor ionlar1 giimiis nitrat mohlulu ilo ¢ok-
diiriiliir. Naticolor codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
S. Niim-o, Niim-da CI Niim-da CI' Farq,
Ne | siirmooksixlorid, q ionunun miqg-1 ionunun miqg-1 q-la
(nazari) (tacriibi)
1. 1.6750 0.1860 0.1812 0.0048

Alman ragomlors asasan aparilan hesablamalar niimunads xlor ionlarinin miqda-
riin stirmonin oksixloridlorindon SbsOsCl, — formuluna uygun goldiyini gostormisdir.
Alinan naticolors asason siirma(Ill)xloridin hidroliz tonliyi asagidak: kimi tortib edil-
misdir.

4SbCl; + 5H,0 = SbsO5Cl, + 10HCI

Eyni zamanda rentgenfaza analizlo niimunenin fordiliyi miisyyonlosdirilmis vo

naticalor sokil 2-do verilmigdir.

100 -

50 = St’405C27

ULJL_JJJMMJ
20 a0 60 B0
Sokil 2. Siirmo oksixloridin (SB4OsCl,) difraktogramu.

0
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Analizin naticalori alinan birlogsmonin tetrastirms pentaoksidixlorid — Sb4OsCl, ol-
dugunu bir daha tosdiq etmisdir (SbsOsCl, — JCPDS Ne 30-0091). Siirmo oksixlorid —
SbsOsClL, monoklinik sinqoniyada kristallasaraq ag rongli kristallar omolo gotirir vo
birlosmonin gofos sabitlori ¢ = 1.353 nm, » = 0.5117 nm, ¢ = 0.6241 nm, B = 97.27°
nm olmusdur.

Niimunonin 20-800°C temperatur intervalinda termoqravimetrik analizi aparilmig
vo naticalor gokil 4-do verilmisdir.

TG ma Flow fmimin)
[1] SEZDSCIE Ngh-683 e
Flow {punget: N2XE
0.00 {F—> e e e 250.0
-1.00
200.0
200
150.0
3.00
Mass Change 1.76myg 1030
/ : 500
+[“
ulpoo

Dedewtinem - SMIIAHT XS0 P ™ H H an Pre Mt Corter. = Ietvhe
L tmrrrivary = [l J 2 e - TCALZERDICR ! ottt - TG Cracihie AR
[Opewine - e Remga - HOHL ety 300 - T r——

Sokil 3. Siirmo oksixloridin (SbsOsCly) termoqramu.

Sokildon goriindiiyii kimi, analiz ii¢lin gotiiriilmiis 58 mq niimunonin iimumi ola-
raq kiitlosi 550°C temperaturda 6.42 mq azalmisdir. Bunu xlorun ayrilmasi ilo alaqe-
londiririk. Ciinki niimunads (SbsOsCl,) nozori olaraq 6.45 mq xlor oldugu molumdur vo
tacriibi olaraq kiitle itkisi 6.42 mq olmusdur ki, bu da itkinin xlorun ayrilmasi hesabina
bas verdiyini gostorir. 550-600°C temperaturda kiitlo artimi iso siirmo(I'V)oksidin omalo
goldiyini bildirir (qiymotlor uygundur) vo 600-800°C temperatur intervalinda heg¢ bir
anomaliyanin olmadig1 iso torkibin sabitliyini gostorir (Sb,O4). Ona gors ki, stirma(IV)ok-
sid 900-950°C temperatura kimi davamlidir vo 1000°C temperaturdan yuxari siirmo(V)ok-
sido gevrilir.

Niimunonin hidroliz deracasine mohlulun qatiliginin tasiri dyronilmis vo miiayyon
edilmisdir ki, niimunanin qatilig1 artdigca ham hidroliz deracesi, hom ds hidroliz pro-
sesinin siirati artir. Homginin siirmonin oksixloridlorin — Sb4OsCl, hidroliz doracasi tem-
peraturla diiz miitonasibdir (sokil 3). Tocriibolordo vaxt 15 doqiqo se¢ilmisdir.
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Sakil 4. Sb;OsCly-in hidroliz doracesinin temperaturdan asililig.
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Qrafikdon goriindiiyii kimi, temperatur artdiqca hidroliz prosesi siirotlonmokls ya-
nas1, hidroliz daracasi do artir. Homginin siirmo oksixloridin — Sb4OsCl, elektron mik-
roskopunda morfologiyasina baxilmis vo mikrofotogokillori ¢okilmisdir (sokil 5).

! - ¥ E S e e
TM3000_2335 2017/09/08 22:53 NL D5.2

Sakil 5. Siirme oksixloridin (SbsOsCl,) mikrofotosakili.

Sokildon goriiniir ki, birlosmo makro hissociklordon (iri kristallardan) ibarotdir.
Burada nano- vo ya mikrohissociklorin formalagmasi bas vermomisdir. Lakin miihitin
pH-n1 natrium karbonatin istiraki ilo 7.0-8.0 hoddino kimi doyisdikds hidroliz prosesi
stirmo(IIl)oksid omolo golmasi ilo basa c¢atir vo hissaciklor nano- Olgiido formalasir
(sokil 6).

oS
TM3000_2294 2017/07/01 01:23 NL D5.6 ;
Sakil 6. Siirmo(IT)oksidin (Sb,O3) mikrofotosakili.

Sokildan goriindiiyii kimi, hissaciklor layl gokilds iti uclu ¢ubuglar kimi formalas-
mis, enlori 130-175 nm, uzunluglar1 iso mikron hoddindo doyisir. Bu iso siirmo(IIT)ok-
sidin, oksixloridlorden forqlondiyini bir daha gostarir.

Miioyyon edilmisdir ki, Daridag siirmo filizindon alinmis tomiz stirmo(I1I)sulfid
20%-1i xlorid tursusu vo 15 g/l qatiliqhh natrium xlorid mohlulu qarisiginda, 60-80°C
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temperaturda tam hall olur vo hallolma zamani amals golon hidrogen sulfid qaz1 tutula-
raq zorarsizlogdirilmisdir. Stirmo(IIl)xlorid mohlulu iso durulagma yolu ilo hidrolizo
(1:5-7) ugradilmis vo bu pH haddindo alinan siirmos oksixloridin torkibinin — SbsOsCl,
oldugu miisyyon edilmigdir. Mahlulda hidrogen ionlarmmin qatiligin asasiliys dogru de-
yismaklo (pH = 7-8) slirmo(Ill)xloridin hidrolizindon nanodlgiilii stirmo(I1I)oksid alin-
misdir.
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Axmen Kapaes

UCCJEJOBAHUE YCJOBUM I'IJIPOJIN3A TPUXJIOPUIA CYPbMBI,
HOJYYEHHOT' O U3 JJAPBIJATCKOIl AHTUMOHHUTOBOM PY IbI

[Tpu cybmumartun u3 Jlapbaarckoii aHTHMOHUTOBOW PYJIbI MOJY4€EH CyNb(u cypb-
MbI(IIT) ¢ coctaBom 70,36% cypeMbl u 28,22% ceprl. OOpa3zer; pacTBOPSUTH TPU TEM-
neparype 60-80°C co cMechlo COJISIHOM KUCIOThI ONpeeeHHOM KoHLeHTpauuu (~20%)
U pacTBOpa XJIOpHIa HATpusi ¢ KOHUEeHTpammed 15 r/m. Bo Bpems mpouecca Bblne-
JsEMBI cepoBOJOPOJ (ra3), 3axBaTbIBajcs pacTBopoM xjopunaa xenesa(lll), npu stom
MOHBI Cepbl OKHCISUIUCH JI0 CBOOOTHON cepbl. YnCThIil pacTBOp Xinopuaa cypsMmbi(11l),
MOJIyYEHHBIH MOCTIe PAaCTBOPEHUS, MOJIBEPraicsl TUAPOIU3Y IyTeM pa30aBiIeHHs BOJOH
(1:5-7), u onpenensuics cocTaB NOJYYEHHOTO OKCHXJIOpHAa cypbMbl. KpoMme Toro, my-
TeM yrayonenus ruaponusa (pH = 7-8) 6b11 mosmyuen okcua cypsmbI(111).

KnroueBsle ciioBa: [Japvidaeckas anmuMOHUmMOSAs pyod, CONAHAS KUCIOMA, XAOPUO Hampus,
pacmeopenue, xnopuo sceneza(lll), ceposodopood, cepa, okcuxiopuo.
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Ahmad Garayev

INVESTIGATION OF HYDROLYSIS CONDITIONS OF ANTIMONY
TRICHLORIDE PRODUCED FROM THE DARYDAG ANTIMONY ORE

Antimony(III) sulfide containing 70.36% of antimony and 28.22% of sulfur has
been obtained at sublimation from the Darydag antimony ore. The sample was dissolved
at the temperature of 60-80°C with the mixture of hydrochloric acid of certain concen-
tration (~ 20%) and sodium chloride solution with concentration of 15 g/l. During this
process, hydrogen sulphide (gas) released was captured by the solution of iron(III)
chloride, and sulfide ions were oxidized to free sulfur. Antimony(IIl) chloride solution
obtained after dissolving was hydrolyzed using water dilution (1: 5-7), the composition
of antimony oxychloride obtained was determined. In addition, antimony(IIl) oxide has
been obtained by hydrolysis deepening at pH = 7-8.

Keywords: Darydag antimonite ore, hydrochloric acid, sodium chloride, dissoluion, iron(Ill)
chloride, hydrogen sulphide, sulfur, oxychloride.

(AMEA-nn muxbir tizvii Oli Nuriyev torafindan tagdim edilmisdir)
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HIDROKIMYOVI METODLA Cu;Sn;S7, Cu,SnS; VO CusSnS,
BIRLOSMOLORININ ALINMASI VO TERMODINAMIK
XASSOLORININ TODQIQI

Diferensial-termiki (DTA), rentgenfaza (RFA), skanedici elektron mikroskopik (SEM) analiz me-
todlart vasitasi ilo CuCl, SnCl, voa CH;—CS-NH, birlasmalarinin sulu mahlullarindan istifado etmaklo
Cu,SnS; Cu,SnSy va CunSn;S; birlasmalarinin hidrokimyavi metodla alinmasi soraiti tadqiq edilmisdir.
Miiayyan edilmisdir ki, 70°C temperaturda torkibinda elementlorin mol nisbatlori Cu:Sn:S = 2:1:3; 4:1:4
va 2:3:7 olan mahlullarin qarisigindan alinan ¢okiintiilori 400°C-da termiki emal etdikds Cu;SnS; Cu,SnS,
va Cu,Sn;S; torkibli birlagsmalor alinir. DTA naticalorina asason, nanool¢iilii CuSnSs; vo Cu,SnSy birlas-
moalori miivafiq olaraq 834°C va 855°C-da ariyir. CuySn;S; birlasmasi 673°C-don yuxarida Cu,Sn;S,—
Cu,SnS;+25nS; reaksiyast tizra par¢alanir va 803°C-da tam arima bag verir. Birlosmoalor asasan, pH =
68 araliginda daha davamlidir. Miiayyan edilmisdir ki, Cu,Sn3S;—Cu,SnS;—>Cu,SnSy istiqamatinds na-
noqurulus amalogalma artir. EHQ tisulu ilo birlogsmalorin standart inteqral termodinamik parametrlari ta-
yin edilmisdir.

Acar sozlor: hidrokimyavi metod, mahlul, vakuum, nanohissacik, mikrosakil, miihit, termodinamik
xassa.

Misin binar vo miirakkob xalkogenidlori miiasir texnologiyanin miihiim funksional
materiallar1 sirasindadir. Bu sinif birlogsmolorin bir ¢oxu yarimkegirici, foto-, seqneto- vo
termoelektrik materiallar, bork superion kegciricilori vo s. kimi genis istifado olunur vo
ya totbiq ticlin perspektivli sayilir [1-16].

Son 40 il oarzindo Cu—Sn-S sistemi {izro aparilan todqiqatlardan molum olmusdur
ki, bu sistemdo 20-don ¢ox birlosma alinir vo bu birlogsmolorin bazisindo maraqli yarim-
kegirici xassalor miisahido olunur. Cu3;SnS,, Cu,SnS; vo CusSnS, torkibli birlogsmalorin
nazik tabagolori p-tip keciriciliys malik olub, giinos enerji ceviricilori qurgular: {igiin
yeni vo perspektivli materiallar hesab edilir. Cu,SnS; vo CusSn;S;¢ torkibli birlogsmolor-
do yaxs1 termoelektrik xassolorin askar edilmasi onlar osasinda yeni nosil termoelektrik
qurgularin yaradilmasina imkan yaradir [5, 13,16].

Cu—Sn-S sistemindo movcud olan Cu3SnS4, Cu,SnSs3, CusSnSs, CurSnsS7, CuaSns sSs,
Cu,Sns 75Ss, CuaSnaSo, CupSnz3aS76s vo CusSnsSys birlosmolori otaq temperaturunda
stabildir. Cu;oSn;»S;3 400°C-don yuxarida, CusSn,S; vo CusSn3S; iso 600°C-don yuxa-
rida stabildir. Psevdobinar Cu,S—SnS; sistemindo dord birlosmo oldugu askar edilmis-
dir: Cu,SnS3, CusSnS4, Cu,SnsS; vo CusSnsSg. Bu birlosmoalordon Cu,SnSs, CusSnSy vo
Cu,Sn;3S7 otaq temperaturunda stabildir. CusSnsSg birlogsmosi iso 685+785°C temperatur
araliginda mévcud olur. RFA vo DTA metodlar: vasitasilo bu birlogsmalorin bir sira fi-
ziki-kimyavi xassalori — kristal quruluslari, arima va polimorf ¢evrilma temperaturlari
todqiq edilmisdir [1, 6-10].
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Misin tiostannatlar1 elementar komponentlori vo ya binar birlogsmalori (Cu,S veo
SnS,) vakuumlasdirilms (~107 Pa) kvars ampullarda birgs orimokla (1200°C) sintez
edilir. Bir sira iglords [8, 13] Cu,SnS; vo Cu3SnSy torkibli birlosmolorin hidro- vo solvo-
termal iisulla alinmig vo optik xassalori tadqiq edilmisdir. Sulu mohlulda Cu—Sn—-O-H
sistemindo araliq fazalarin ¢6kmo soraiti vo davamliliq sorhodlori tadqiq edilmisdir [4, s. 6].

Miiasir dovrde tiostannatlarin sulu mohluldan kimyavi ¢6kdiirme metodu ilo alin-
mas1 vo onlarin termodinamik xassalorinin dyranilmasi an aktual masalolorden biridir.
Adoton, sulu mohluldan kimyavi ¢okdiirmos ilo alinan nazik tobogolordo maddslorin na-
nooOlciilii hissaciklori formalasir. Molumdur ki, nanohissaciklorin bir ¢ox fiziki-kimyovi
xassolori six materiallarin xassolorindon forqlonir [2, 3, 15].

Isdo mogsad CuCl, SnCl, vo CH3—CS-NH, birlosmalorinin sulu mohlullarindan
istifado etmoklo Cu,SnS; CusSnS4 vo Cu,SnsS; birlogmolorini almaq vo EHQ {isulu ilo
onlarin termodinamik xassolorini tadqiq etmok olmusdur.

Magqalodo RFA, DTA va skanedici elektron mikroskopik analiz metodlar1 vasite-
silo CupSnS; CusSnS4 vo CuySnsSy birlogmalorinin sulu mohluldan hidrokimyovi me-
todla sintezi vo EHQ iisulu ilo onlarin termodinamik xassolorinin tadqiqat naticolori ve-
rilmisdir.

Tacriibi hissd va naticalorin miizakirasi. Cu,SnS; CusSnS4 vo Cu,SnsS; birlos-
molorini almaq ti¢iin 0,1 M SnCly mohlulundan ii¢ niimuns gotiiriilmiisdiir. Analitik
torozide miivafiq birlogsmelorin stexiometrik torkiblorine uygun miqdarda CuCl ¢akilorak
SnCly mohlullarinda holl edilmisdir. Sonra tosirsiz miihitdo (N,) hor bir niimunonin
lizorino stexiometrik miqdarda 0,1 M CH3;—CS—-NH; mohlulu slavo edilmis, 0,1 M
NH4OH mohlulu ilo miihitin pH-1 6-ya qaldirilmis ve magqnitli qarisdiricida 70°C-ds 30
dog. miiddstindo qarigdirilmigdir. Mohlullardak: elementlorin mol nisbati Cu:Sn:S =
2:1:3; 4:1:4 vo 2:3:7 kimi olmusdur. Taocriibalori (N, miihitindo) aparmagq tigiin asagi-
dak1 qurgudan istifado edilmisdir (sokil 1) [14].

Sokil 1. Cu,SnS; CusSnS4, CusSnsSs vo Cu,SnsS; birlogmolorini almagq tigiin istifads
edilon qurgunun sxemi [14]: 1 — igarisindo SnCly vo CuCl garisigi olan kolba; 2 —
CH;3;—-CS—NH; mahlulu doldurulmus damci qifi; 3 — ¢okiintiinii stizmok {iglin qif; 4 —
yumagq ii¢iin qif.

Alinmis ¢okiintiilor siiziilmiis, avvalco distillo suyu, sonra etanolla yuyuldugdan
sonra vakuumda (~10" Pa) 80°C-do 1 saat miiddstinde qurudulmusdur. Qurudulmus ¢6-
kiintiilor 400°C temperaturda vakuumlasdirilmis (~10? Pa) kvars ampullarda 2 saat
miiddstindo termiki emal edilmigdir.
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Cu,SnS; CusSnSy vo Cu,SnsS; birlogmolorinin alinmasi zamant bas veron reaksiya
tonliklorini imumi sokilds asagidaki kimi yazmagq olar:
2CuCl + SnCl, +3CH,CSNH , + 6H ,0 — Cu,SnS, +3CH ,COOH +3NH ,Cl +3HCI

4CuCl + SnCl, + 4CH,CSNH , +8H ,0 — Cu,SnS, + 4ACH,COOH +4NH ,Cl +4HCI
2CuCl +3SnCl, + 7CH,CSNH , +14H,0 — Cu,Sn,S, + TCH,COOH +TNH ,Cl + 7HCI

Alinmis birlogsmolorin fordiliyi RFA (2D PHASER “Bruker”, CuK,, 20, 20-80
dor.) vo DTA (pirometr HTP-70, cihaz Tepmockan-2, tosirsiz miihit) metodlar1 vasito-
silo tosdiq edilmisdir (sokil 2). RFA naticalorine asason, miioyyon edilmisdir ki, Cu,SnS;
birlogsmosi kub sinqoniyada (qof. par.: a = 0,5438 nm), CusSnS4 birlosmosi ortorombik
sinqoniyada (qof. par.: a = 1,3487 nm, b = 0,7656 nm, ¢ = 0,6388 nm), Cu,Sn;S;
birlogsmasi iso monoklinik sinqoniyada (qof. par.: a = 1,2676 nm; b = 0,7346 nm, ¢ =
1,2759 nm, p=109,60°) kristallagir.

DTA naticolorina asason, CusSnS, birlosmasi 834°C-da, Cu,SnS; birlogsmasi iso
855°C-do  konqruyent  oriyir.  CupSn3S;  birlosmosi  673°C-don  yuxarida
CuxSn3S7—>Cu,SnS3+2S8nS; reaksiyast lizro pargalanir. Alinmis qarisiq 803°C-da oriyir.
Bu birlogsmonin DTA oyrisindo 673, 687 vo 778°C temperaturlarda {i¢ endotermik effekt
miisahids edilmisdir ki, bu da birlosmonin faza keg¢idlorino uygundur.
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Sakil 2. Cu,SnS3 CusSnS4 vo Cu,SnsS; birlogsmalorinin difraktoqramlari.

CuxSnS; CwsSnSs va CupSnsS; birlosmalorinin mikromorfologiyast HITACHI
TM3000 markali mikroskopla todqiq edilmigdir. Bunun ii¢iin Cu,SnS3 CusSnSs vo
Cu,Sn;3S7 birlogsmolorinin siiso althq tizorindo nazik tobagolori hazirlanmig vo SEM so-
killori ¢okilmisdir (sokil 3). SEM sokillorindon goriindiiyii kimi, 70°C-do birlogmolor
asason amorf haldadir. Nazik tobagelori 400°C-do vakuumda (107 Pa) termiki emal et-
dikds iso CuySnS;3 vo CusSnS4 birlagmolorinds kiirs formali qurulus omelogalms miisa-
hido olunur. Cu,Sn3;S; birlogmasi iso yliksak adheziyali geyri-sferik formali nanohisse-
ciklorin iri aqreqatlarindan ibarat olur. Cu,SnS;3 birlogsmosi dlgiisii 60-100 nm olan na-
nohissaciklordon ibaratdir. CusSnS4 birlogsmosi iso diametri 15-20 mkm olan sferik for-
mal1 nanostrukturdur. Miioyyon edilmisdir ki, kiiralorin daxili nanosaplardan ibaratdir
(sokil 4).

Mikrogokillordon goriindiiyli kimi, Cu,Sn3S7;—>Cu,SnS;—CusSnS, istigamotindo
qurulus amalogoalms artir. Bunun sabebini hamin istigamatde misin kiitls paymin (18,05%,
37,32% va 40,57%) artmasi ilo izah etmok olar. Miioyyan edilmisdir ki, T>500°C ol-
duqda hissociklorin bitismosi bas verir vo miivafiq quruluslar pozulur.

28



i \:331 I]Hﬁ ML a

Cu,Sn, ?(?U"C). o

N SR et
TMZCOD 188 WM FEUD ML DhG Worn Tagane) oGy

C'U.')SHS'_:, (TUUC)

ThizM0 1410 bC TOQDT 200 ML D T Tiann AiETMIE DSGE ML D81 Toum Wm0 1597 170310 06:38 ML D43 a0 um

CuZSnSg, (400°C) Cu,SnSS? (400°C) Cu,SnS, (400°C)
Sakil 3. 70°C-do alinmig vo 400°C-do termiki emal edilmis Cu,SnS3 CusSnS4 vo
Cu,Sn3S7 birlagsmolarinin mikrosakillari.
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Sakil 4. CusSnS, birlogsmosinin sferik formali hissaciyinin sothinin (10 mkm sahodo) vo
daxilinin (3 mkm sahado) mikrogakillori.

Cu,SnS; CusSnSs vo Cu,SnsS; birlogmolorinin stexiometrik torkiblorini doqiqlos-
dirmok {i¢iin alman ¢okiintiilorin torkibinin element analizi (Launch Trion XL dilution
refrigerator — OXFORD cihazinda) aparilmigdir. Alinan naticalors asason, birlogmalorin
tarkibindaki mis, qalay va kiikiirdiin kiitlo vo atom nisbatlori toyin edilmisdir (codval 1).

Cadval 1
Birlogsmoalorin element analizinin naticalori
Elementlorin miqdari, %
Birlasma Cu Sn S
kiitlo at. kiitlo at. kiitlo at.
Cu,SnS; 36,69 32,83 34,79 16,67 28,52 50,50
CuySnSy 50,72 44,43 23,68 11,11 25,60 44,46
Cu,Sns S, 17,95 16,66 50,32 24,99 31,73 58,35
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Almmis naticalors (codval) asason, miioyyon edilmisdir ki, tocriibi toyin edilmis mis,
qalay vo kiikiirdiin kiitlo vo atom paylarmin qiymatlori Cu,SnS; CusSnS4 vo Cu,SnsS;
birlogmoalarinin stexiometrik torkibine yaxsi uygun golir. Malum olmusdur ki, birlogsmo-
lorin torkibindo kiikiirdiin miqdar1 stexiometriyadan ciizi (0,01-0,02 at.%) konara ¢ixir.
Bunu onunla izah etmok olar ki, ilkin garisiga (CuCHSnCly) tioasetamid mohlulu slavo
etdikdo miihit turs (pH = 2-2,5) oldugu {i¢iin miioyyon qoador sorbast kiikiird ayrilir vo bu
da sintez olunan birlagmalarin torkibinds qalir.

Molumdur ki, hidrokimyavi metodla alinan nazik tabagalorin xassalari vo qurulusu
ilkin qarisigin torkibindaki komponentlorin saymdan vo miqdarindan asilidir. Buna gora
do hidrokimyavi metodla tiobirlogsmolori sintez etdikdo birlosmolorin davamliliq sor-
hadlerinin miisyyon edilmasi asas amillordon biri hesab edilir. Bu baximdan Cu,SnS;
CusSnS4 vo CupSnsSs birlogmolorinin ¢okdiiriilme soraiti todqiq edilmis vo miioyyon
edilmigdir ki, 70°C-do bu birlosmalorin maksimum ¢iximi (96-97%) pH = 6+8 arali-
ginda miigahids olunur. Miihitin pH-1n doyisdirilmesinds 0,1 M HCl va 0,1 M NH,OH
mohlullarindan istifado edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, pH > 8 olduqda sistemdo
hidroksotioduzlar alinir, pH < 2 olduqda iss miivafiq birlosmalar parcalanir.

EHQ 6lgmolori aparmagq ii¢iin

(-) Cu | CusRbCL31; | CuzSnS; (CusSnSs4, CuzSnsSy) (1) (1)
qatiliq elementi yigilmisdir [1]. Qatiliq elementinin hazirlanmast zamani [1-3] islorinin
naticolorindon istifado edilmisdir. EHQ 6lgmoalori V7-34A markali rogomli voltmetrlo,
kompensasiya iisulu ilo 300-430 K temperatur intervalinda aparilmisdir. Olgmolor ham
qizma, hom do soyuma zamani hayata kegirilmigdir. Bu zaman 6l¢gma noticalorindoki
forq 0,5 mV-dan az olmusdur.

Toyin edilmis EHQ qiymatlorine asason, EHQ-T asililiq grafikleri qurulmusdur.
Asililiq grafikinds diiz xotlor alinir. EHQ qiymotlori 103,57+120,1 mV, 97,8+101,3 mV
vo 85,68+102,1 mV (T = 300+430 K) araliginda doyisir. EHQ-T asililig1 osasinda ter-
modinamik parametrlor hesablanmigdir. Bunun ii¢iin elmi adobiyyatda [1-3] tovsiys olunan

E=a+oT e[ (5} /m+s3- -1y ]

xatti tonliyindon istifads edilmisdir. Burada 7 - adodi £ vo I' giymetlori ciitlorinin say1;

Sk \6) Sh _ miivafiq olarag, ayri-ayr1 EHQ Slgmolorinin vo ? emsalinin dispersiyast; T

— orta temperatur, K; / — Stiident kriterisidir. Xiisusi kompiiter programi (POWDER-2)
vasitosilo on kicik kvadratlar iisulu ilo miivafiq xatti tonliklor alinmigdir (codval 2).

Cadval 2
(1) qatihq elementinin EHQ-nin temperaturdan asihiliq tanliklori
. Temperatur _
Birlogma arahig, K E.mV =a+bT +2S,.(T)
0,175 -
Cu,SnS; 300-430 103,57 +0,027T + 2,1{ ’23 +1,5.10%(T- 365,5)2}
0,277 v
Cu,SnS, 300-430 97,8+0,0477 +2 {’2—4+ 2,1-107 (T—375,1)2}
0,277 v
Cu,SnsS, 300-430 85,68 +0,044T +2 [T +2,1.10°(T- 366,1)2}

Cadval 2-do verilon tonliklordon istifado edorok asagidaki ifadolor osasinda Cu,SnS;,
CusSnS,4 va Cu,SnsSs birlogmolorinds misin parsial termodinamik funksiyalar1 hesablan-
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musdir (cadval 3):

AGe,=-zFE. AHc,=-zFa, ASc,=zFb.
Cadval 3
Cu;SnS;, CusSnSy vo CuzSn3S7 birlogsmoalorinds misin parsial molyar funksiyalan
Birlosma T,K ~AGu, ~AH 4 AS e .
kC / mol C/mol-K
Cu,SnS; 298 21,554+0,01 19,91+0,4 10,74+0,7
CusSnS, 298 21,61+0,06 19,87+0,1 10,71x1,1
Cu,Sns S, 298 21,54+0,03 19,87+0,3 5,6+1,3

Birlosmanin Gibbs sorbast enerjisi vo entalpiyasi asagidaki baraborliklo hesablan-
misdir:

A,Z(Cu,SnS)) =2AZcu+ A Zg,s + A, Z,

)
A, Z(Cu,SnS,)=4AZcu+ A, Zg,o +2A,Zg 2
A,Z(CuSn,S,)=2AZc, +3A,Zg + A, Z) 3)

burada Z — Gibbs sorbast enerjisi vo entalpiyanin funksiyasidir. Entropiya iso asagidaki
barabarlik {izro hesablanmigdir:

S°(Cu,SnS,) = 2(AScu +S%,) +Shs, + S

“4)
S°(Cu,SnS,) = 4(AScu +8S¢,) +Sg,s, + 255 )
S°(Cu,Sn,S,) = 2(AScu +8¢,) +3S%s + Sy ©

(1)-(6) boraborliklori asasinda Cu,SnS;, CusSnSs vo CuaSnsS; birlogsmoalorinin hor biri
iiclin inteqral termodinamik funksiyalar hesablanmisdir. Hesablamalarda misin vo kii-
kiirdiin standart entropiyalarmin, homginin SnS; birlogmasinin standart inteqral termodi-
namik funksiyalarmin adobiyyatda verilmis qiymotlorindan istifads edilmisdir:

S, =33,2£0,5 C/mol-K . §7=29,3+0,5 C/mol-K 13 161

A,Gby =-193,55+2,5 kC/mol AHS =-167,47+54 kC/mol

0
- + .
Ssus, =87,4%£2,1 C/mol-K 5]

Bu qiymatlor asasinda birlogsmoslorin hor biri {igiin toyin edilmis inteqral termodinamik
funksiyalarin qiymatlori codval 4-do verilmisdir.

Cadvoal 4
CuzSnS;, CugSnSy va CuzSnsSs birlosmalorinin inteqral termodinamik funksiyalar
0 0 0
Birloyma A6 AH S
kC / mol C/mol-K
Cu,SnS; 236,65+1,6 203,22+6,5 204,58+11,8
CuySnS, 279,75+2,1 246,97+10,1 321,65+9,2
CuSnsz S, 623,75+1,2 542.16+4,3 335,83+6,6

Almmis inteqral termodinamik funksiyalarin qiymatlorinds xatalarin nisbeton yiik-
sok olmasinin sababi onunla oslagadardir ki, EHQ {iisulu ilo Gibbs sorbast enerjisi bir-
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ba

sa, entalpiya vo entropiya iso EHQ-nin temperatur asililiginin bucaq omsalindan he-

sablanir [1-3]. Gibbs sarbest enerjisinin va entalpiyanin qiymetlorinds odabiyyatda veri-
lon qiymetlordan [1-4, 16] ciizi ¢ox, entropiyanin qiymatlori ise qismon azdir. Buna bax-
mayaraq, Cu,SnSs, CusSnS4 vo Cu,aSn;S; birlogsmalari iiciin toyin edilmis inteqral termo-
dinamik funksiyalarin qiymetlori digor islorin [1, 3, 15] noticolori yaxsi uygun golir.

10

11.
12.
13.

14.
15.

16.
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I'opxmas I'yceiiHoB

IMMOJIYYEHUE COEI[HHEHHFI Cllell3S7, CllellS3 nu Cll4SllS4
I'MIPOXUMHUYECKUM METOJIOM U UCCJIEJOBAHUE UX
TEPMOJAUHAMUWYECKHUX CBOMCTB

Mertoaamu muddepennuanbHo-repmuueckoro (ATA), pentreHopazoBoro (PDA)
Y CKaHUPYIOLLETO 3IEKTPOHHO-MUKpockonuueckoro (COM) ananu3za uccieoBaHbl ycio-
BUs nonydeHus coequHenuit CuaSn3S7, CuxSnS; 1 CusSnS4 ruipoXMMUYEcKUM METO-
oM u3 BoAHbIX pacTBopoB coenuHenuit CuCl, SnCly u CH3—CS—NH,. YcranosneHo,
YTO TMOCJE TePMUYECKOH 00paboTKM ocajka, MoJiydeHHOro npu Temmeparype 70°C u3
CMECH PACTBOPOB C MOJBHBIMU cooTHOMeHusMU Cu:Sn:S = 2:1:3; 4:1:4 u 2:3:7, nony-
yaroTcs coequHeHus cocraBoB Cu,Sn;S;, CuxSnS; u CuySnSy. Ilo ganasmM JITA, HaHO-
pasmepuble coequHeHus: Cu,SnS; 1 CusSnSy mnassarces npu tremneparypax 834 u 855°C,
cooTBeTcTBEHHO. Coennuenne Cu,Sn3S; mpu temneparype Boiie 673°C pasnaraercs
no cunenyromen peakuuu Cu,SnzS;—Cu,SnS;+28nS,, a npu 803°C npoucxoauT mnosi-
Hoe ero mainenue. CoeanHeHus 0ojiee yCTOMUMBEI B OCHOBHOM B HHTepBasie pH = 6-8.
Ycranosneno, uto B HampaBieHHH CuySn3S;—Cu,SnS;—CusSnS4 006pazoBaHue HaHO-
cTpykTyp pacrer. Merogom OJIC omnpeneneHnsl CTaHIApPTHBIE UHTETPAJIbHBIE TEPMOIU-
HaMHYECKHUE IapaMeTphbl 3TUX COEIUHEHUH.

KiioueBble c10Ba: cuopoxumuyeckutl Memoo, pacmeop, 8axKyym, HaAHouacmuyd, MuKpogomozpa-
¢us, cpeda, mepmoOUHaMUUECKUe CEOLICMEA.

Gorkhmaz Husseinov

PRODUCTION OF Cu;Sn3S7, Cu;SnS; AND CusSnS; COMPOUNDS BY THE
HYDROCHEMICAL METHOD AND INVESTIGATION OF THEIR
THERMODYNAMIC PROPERTIES

Obtaining conditions for Cu,Sn3;S7, Cu,SnSs, and CusSnS4 compounds by the hyd-
rochemical method from aqueous solutions of CuCl, SnCly and CH3;—CS—-NH, com-
pounds have been studied by differential thermal (DTA), X-ray phase (XRD) and scan-
ning electron microscopic (SEM) analyses. It is ascertained that compounds of the com-
positions CuySn3S7, Cu,SnS; and CusSnS4 are obtained after thermal treatment of the
precipitate produced at the temperature of 70°C from solution mixture of Cu:Sn:S =
2:1:3; 4:1:4 and 2:3:7 molar ratios. According to DTA, the compounds of Cu,SnS; u
CusSnS4 melt at the temperatures of 834 and 855°C, respectively. The compound of
Cu,Sn3S; decomposes at the temperature above 673°C according to the following
reaction Cu,Sn3S;—>Cu,SnS;+2SnS;, and at 803°C it melts completely. The compounds
are more stable mainly in the pH range of 6-8. It is ascertained that the formation of
nanostructures grows in the direction of Cu,Sn3;S;—Cu,SnS;—>CusSnS,. Standard inte-
gral thermodynamic parameters of these compounds have been determined by EMF.

Keywords: hydrochemical method, solution, vacuum, nanoparticle, microphotography, medium,
thermodynamic properties.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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bakuuckuy ['ocynapCcTBeHHbIN YHUBEPCUTET
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NCCIEAOBAHUE NEOJIMTA HAXYbIBAHA, MOAU®UIIUPOBAHHOI'O
NOHAMMU Mg, METOJIOM PEHTTEHOI'PA®UYECKOI'O AHAJIN3A

Hanuuue xamuonos 6 nonocmsax nopucmotl cmpykmypvl Yeoaumos o0yciasnueaem ciedyioujue
0COOEHHOCTNU NOCTEOHUX.! GIUAHUE XUMUYECKOU NpUpoObl U COOEPHCAHUSL OOMEHHBIX KAMUOHO8 HA
pasmepvl 6XOOHbIX OKOH 8 NOLOCHU YeoAUumos, npu 0OMeHe UCXOOHbIX KAMUOHO8 Ha Opyeie KAMUOHbL
B03MOIICHO UBMEHEHUE NOJIONHCEHUSI NOCIeOHUX 8 NOLOCHIAX, KOMOPoe NPUBOOUM K USMEHEHUIO npeoeib-
H020 00beMa 0715t 3aNOTHEHUs; CReyUuPUUecKoe 83auMo0elicmeue MOIEKYI ¢ OOMEHHbIMU KAMUOHAMU NPU
MATbIX CMEneHsIxX 3anoaHeHUs a0copoyuorHo2o obvema. Credosamenvho, USMEHsAs KAMUOHHDII COCMA8
100020 YeoIuma, MONCHO USMEHAMb €20 A0COPOYUOHHbIE U Kamaiumuyeckue xapakmepucmuxu. Penm-
2EHOBCKASL OUDPAKMOMEMPUS ABTAEMCS OCHOBHBIM MEeMOOOM OUASHOCIUKY YEONUmOo8 U aAcCoyuupyio-
WUX C HUMU MUHEDPATIO8 8 YEOTUNCOOEPAHCAUYUX NOPOOAX.

KunroueBsbie cinoBa: penmeernocpapuueckuii ananus, mopoenum, yeoaum Haxuvieana, npupoonbiil
yeonum, Mooughuyuposamue, uoHvl Mg, UOHHDIL 0OMEH, KamUOH3aMeueHue.

CrniocoOHOCTh 1IEOTUTOB K 0OMEHY KaTHOHOB SIBJISIETCSI OJJTHUM U3 UX XapaKTepHBIX
cBOMcTB. OOBIYHO 3TO KAaTHOHBI AJIEMEHTOB C BAJIEHTHBIM MHTepBaJoM OT | 10 V — Na,
K, Mg, Ca, Fe, Cr, Mn, Cu u ap. CmocoOHOCTb 11€0JIUTOB OOMEHUBATHCS MOHAMU 0e3
paspyleHus: KpUCTATMUECKOW CTPYKTYphl MCXOJIHOTO MaTepuana oOycloBJeHa cia-
ObIMM MOHHBIMHU CBSI3SIMU OOMEHHBIX KaTHOHOB C aIFOMOKPEMHEKHCIOPOIHBIM KapKa-
coMm. Kpome Toro, Hanmuuue B UX CTPYKTYpPE OTKPBITBIX MOJIOCTEN U IIMPOKUX KAHAJIOB,
B KOTOPBIX PacrojararoTcsi OOMEHHbIE KaTHOHBI, CIIOCOOCTBYET JETKOCTH MPOTEKAHUS
MOHOOOMEHHBIX PEaKUUi Jaxke NMpPU HU3KUX TemIepaTypax. BOJBIIMHCTBO IEOIUTOB
HUMEIOT TPEXMEPHYIO KapKacHYI0 CTPYKTYpY, M MO3TOMY NapaMeTpbl UX PELIETOK MpHU
MOHHOM OOMEHE CYIIECTBEHHO HE NU3MEHSIOTCS.

CeneKTUBHOCTD 10 OTHOIIEHHIO K OTIEJIBHBIM KaTHOHaM, KOTOPYIO IPOSBIISIOT
LIEOJIUTHI, HE YKJIAJBIBAETCS B PAMKH 3aKOHOMEPHOCTEW, YCTAHOBJIEHHBIX JUISl APYTUX
OpPraHUYeCcKUX U HEOPraHMYECKUX HOHOOOMEHHHKOB. Crienn(puieckuii xapakTep HOHO-
0OMEHHBIX MPOLIECCOB Ha IIE0JIUTaX 00YCIOBIEH OCOOCHHOCTAMU UX KPUCTAITNYECKOM
CTpyKTypbl. OOMEH KaTHOHOB B IIEOJIUTE MOXKET PE3KO M3MEHUTh €ro CTa0MIBHOCTb,
COpPOLIMOHHBIE XapaKTEPUCTUKHU, B TOM YUCIIE CETICKTUBHOCTb,  TAK)KE KaTATUTUYECKYIO
aKTUBHOCTH U JIpyrvie BaKHbIE (PU3NUECKUE CBOMCTBA.

Katnonoo6meHHbIe (hOPMBI LIEOTUTOB MOTYyYalOT BBEICHUEM JKEJIaeMbIX METAIIJIOB
B BHJIC HOHOB B KPUCTAJUIMYECKYIO PELIETKY LIEOJUTOB C MOMOIIbI0 HOHHOIO OOMEHa
[1-13], a Taxke MPONMTKON LIEOJIMTAa PACTBOPAMH COJIEH )enaeMoro Meramia [5, 14].
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Hcnonb3yoT XJI0pHUAbl WM WHBIE TTOT€HUAbI, HUTPAThl U Cylb(arel MeTamioB. MoH-
HBI OOMEH MPOBOJAT JI0 MIIU TOCIE TEPMOOOPAOOTKHU 11€0JIUTa. 3aTeM LEOJIUT MPOMBbI-
BalOT BOJIOW M cymat npu 65-315°C. B pabote [3, 6] mpemaraercst crnocod mpuroToB-
JICHUs HUKEJIeBOM M IIMHKCcoAeprKaliel (opM 11e0InTa, KOTOPhIH OCHOBAH Ha BBIJIEPHKKE
CHUHTE3UPOBAHHOIO KPUCTAJUIMUECKOTO MaTepuana B pacTBOpax HUTpaTa HUKENS WU
UHKa 0e3 mepeMelrBaHus B TedeHue 24 4acoB, CYILIKE MOJYYEHHON CYCIEH3MM NpHU
120°C n npoxkainke npu 350-550°C.

B nacrosmeit padote MeTo1I0M PEHTIeHO(A30BOr0 M 3JIEMEHTHOIO aHalIHu3a UC-
cliefioBaach CTpyKTypa 1eoinra HaxusiBana, MOIU(PUIIMPOBAHHOTO HOHAMH MarHus.

Pentrenorpaduyeckuii aHanu3 sBISETCS OCHOBHBIM METOJOM JUArHOCTHKH 11€0-
JIUTOB U aCCOLMUPYIOLIUX C HUMU MHUHEPAIOB B LEOJUTCOAEp)KaIMX nopoaax. Ciox-
HBbIE BeIIeCTBa O0JIaZal0T CaMbIMU PAa3HOOOpPA3HBIMHU CBOMCTBAMH, NMPHYEM pa3IHyuue
3TUX CBOWCTB OOYCIIaBIMBAETCS PA3IUUUAMU XMMHUYECKOTO COCTaBa U Pa3IMUUiIMU BO
B3aMMHOM PAaCIOJI0KEHUU aTOMOB. JIuIb peHTreHorpaguueckuii MeTo ] aHaausa ooia-
JaeT YHUKaJbHOW BO3MOKHOCTBIO JaBaTh XapaKTEPUCTHKY KPUCTAJUIMYECKUM (a3am
[15]. OcHOBHBIE IPEUMYILIECTBA PEHTI€HOTPaPUUECKOTO aHAJIM3a 3aKII0YAIOTCS B TOM,
YTO UCCIIEYETCSl CaMO TBEPAOE TEJIO B HEU3MEHHOM COCTOSIHUU M PE3YJIbTATOM aHAIN3a
SBJIIETCS HETIOCPEACTBEHHO ONPEIEIIEHNE BEIECTBA MM €r0 COCTaBIsAOUMX. PeHtre-
HOBCKHE JTy4H MCCIIEIYIOT COeTUHEHNE, O0jiee TOro, B Cilyyae MOJIMMOP(HBIX TeNl PEeHT-
TeHOBCKHE JIYYH JIAI0T BO3MOXKHOCTh Pa3IMUUTh OT/IENIbHbIE MOAU(DUKAIINH, CBOICTBEH-
HbIE JIaHHOMY BellecTBy. [[ns uccnenoBanus BemiecTBa TpeOyeTcs OYeHb HEOOJIbIIoe
KOJIMYECTBO BEILECTBA, KOTOPOE B MPOLIECCE MPOBEACHNS aHAIUTUYECKOM ONepanuu He
paspymaercs. J{udpakunonHas KapTuHa SBIISETCS Kak Obl CBOEOOPa3HBIM «I1ACTIOPTOM»
XUMHMUYECKOTO COEIMHEHUS, €r0 «IAKTHJIOCKONMYECKUM OTIEYATKOM», 10 KOTOPOMY
MO>XKHO YCTaHOBHUTb, KaKOMY M3 YK€ H3BECTHBIX DAaHEE COECIMHEHUN COOTBETCTBYET
MOJIydeHHasi peHTreHorpamma. 1103 ToMy MeToJ1 peHTreHorpaguuecKoro aHanusa Hasbl-
BAIOT MHOTJIa METOI0M PEHTI€HOBCKOM nakTuiockonuu [ 16, 17].

Kartnon-zameménnas gopma nmpupoaHOTO 11€0JIUTa ObUIa MOJy4eHAa MHOTOKpaT-
HBIM HOHHBIM 0OMeHOM u3 0,5 N pacTBopa a3oTHOKucIOro Maruus npu pH cpenst = 6,
KOMHATHOW TeMIIEpaType U MEXaHMUYECKOM IepeMelmnBaHnu. COOTHOIIEHHUE LIEOJHNT :
pactBop cosii ObUT0 paBHBIM 1:10. IIo OKOHYaHMIO MOHHOTO OOMEHA ILEOJMTHI MPO-
MBIBAIM JUCTWIIMPOBAHHOW BOJOH 1O OTPULATENBHOM pEakUMM Ha AaHUOH COJIM U
BBICYIIMBAIM Ha Bo3ayxe npu 373-393 K. McxonHas mMacca HaBECKM LIEOJIUTA BO BCEX
JKCIEepUMeEHTax cocTasisuia 10 .

Wnentudukanus 1eoauToBoi (azel MPOBOAMIACE METOJIOM PEHTreHoTrpaduye-
CKOTO aHaju3a. JTUM METOJOM MCCIEA0BANIACh CTPYKTypa IPUPOJHOTO LIEOJIUTA U TO-
JY4eHHOTO Ha OCHOBE €ro MoJAM(UIMpOBaHUsS Mg-3aMeleHHOro 1eonurta. PeHtre-
Horpaduyeckue HCCIeOBaHUs IPOBOAWINCH HAa PEHTTEHOBCKOM aHaiuzatope 2D
PHASER «Bruker» (CuK,-u3nydenue, 260 = 20-80°).

JudpaxionHas kapTHHA TpUpoAHoro oOpasua neonura HaxusiBana u Moaudu-
LIUPOBAHHOTO KaTUOHAMHU MarHus MpeACTaBiIeHa Ha PUCYHKE | U 2, COOTBETCTBEHHO.
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Puc. 2. ludpakrorpamma Mg-3amerieHHoro odpasia reoinuta HaxusiBana.

Ha ocHOBaHHUM XMMHYECKOI'0 COCTaBa YCTAaHOBJICHA SMITUPUYICCKaA q)OpMYJ'Ia npu-
pPOAHOTO 06pa3ua neoaura HaxusiBana u Mg-3aMemeHH0171 €C q)OpMLI, COOTBCTCTBCHHO!

CazNasz,gAlg,g Si39,2 096 34H20
Mg2,3N32,4A17Si41096 24H20

Ha mudpakrorpamme (puc. 1) Habmromanocs OOJbIIOE YHUCIO MUKOB pa3iMYHON
MHTEHCUBHOCTHU € OOJIBIIUM pa30pOCOM 3HAYEHUH MEXKIUIOCKOCTHBIX paccTOsIHUM d: oT
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2,12 A 10 9 A. Ecnu conocTaButh pe3ynbTaThl KCHEPUMEHTAIbLHEIX PEHTIeHOrpaduy-
YeCKUX JIaHHBIX ¢ JaHHBIMU KapTouku JCPDS, nerko M0OXHO yCTaHOBUTH, YTO HCCIIE-
IyeMbIil 00pasell SIBJISIETCS BBICOKOKPEMHHUCTBIM ILIEOJIUTOM — MOPICHHTOM, KOTOPBIH
MMeEET XapaKTepHbIE IJIs1 MOPJACHUTOBOH (ha3bl MHTEPPEPEHIIMOHHBIE MAKCUMYMBI MIPU
OparroBckux yriax 20 = 6,5; 9,8; 13,5; 14; 19,5; 22; 25,5; 26; 27; 28 u T. 1.

WNnentudukaims TpUCYTCTBYIONIUX B HCCIEAyeMbIX oOpasnax (a3 moITBepik-
JaeT, 4yTo Marepuall 0Opas3IoB COACPKUT, B OCHOBHOM, MOPICHHUTOBYIO a3y (BbIIIe
75%), kBapIl U HEOOBIIIOE KOJIUYECTBO MOJIEBOTO IITIATa — AaHOPTHUTA.

[Ipu mpoBeneHUM UACHTU(PHUKAIIMN CIEKTPOB PYKOBOJCTBOBAIKCH IBYMs Tapa-
METpaMH — 3HAYCHHEM MEKIIJIOCKOCTHBIX PACCTOSHUI U OTHOCUTEIBHON WHTEHCUBHOC-
i yuaud. ConepikaHue MOPACHUTA, OIEHUBAIM MO WHTEHCHUBHOCTU €ro 0a30BBIX
TU(PAKIMOHHBIX OTPAXKEHUN CO 3HAUEHUSMU MEXIUIOCKOCTHBIX paccrosiHuit d = 13,56
A 9,054,657A,347 A, 322 A.

CoBmnanenue (B mpejenax OmrnO0K SKCIIEPUMEHTA) OMBITHBIX U TA0IMYHBIX 3HAUE-
HUH d ¥ OTHOCUTENHFHON WHTEHCHUBHOCTH JIMHUN OJHO3HAYHO YKa3bIBaeT HA JOMHHHU-
pyHOIIYIO B 00pa3iiax MOPASHUTOBYIO (hazy.

Ha mudpakrorpamMmme HaOMIOIAIOTCS MUKUA, COOTBETCTBYIOIINE MEKIUIOCKOCTHBIM
paccrosuuam d = 3.34A (100), 2,45A (30), 2,28A (201) u 2,12 A (20), koTopsIe ABIA-
I0TCSI CBUJIETENILCTBOM HAIIMYKS B IaHHOM 00pasiie AByokucu kpemuus SiO, o-KBapiia.

Kak BumHO M3 nudpakTorpaMmbl B COCTaB 00paslia BXOAUT HEOOJNBIIOE KOJIU-
YeCTBO IOJIEBOTO IIMAaTa — aHOpPTUTAa. Pe3ynmpTaThl peHTreHorpaduveckoro aHamm3a
mpecTaBieHbl B Tabmuie 1.

Taoauna 1
KpucranaocTpykrypHble napaMerpsbl o6pa3ua neoanta HaxusiBana
Ha3BaHus, Obnem
XUMUYeCKHit a, A b, A ¢, A 7 Ip. B H.]IOTI;I., I/lc $-Q
€OCTaB rpyim. A3 r/em DB
MHHepaia
Mopaenur —
(K2sNayCaz) | 19004 | 20516 | 7,524 | 8| Cme2, | 279303 | 2213 | 0,960 | 55.2%
(A18,8S139,2
Ogy) (H20)34
Ksapu - SiO, | 4,91344 5,405 3 P322, 113,01 2,660 3,410 | 39,3%
AHOpTHT — ) o
NaAISi,Oy 8,15350 | 12,86940 | 7,10700 | 4 | C-1(2) 332,98 0,650 | 5,5%

Kak BugHO U3 pucyHka 2, Ha Iu(pakTorpaMme MOSIBIISIOTCS HOBbIE MUKH, YTO
COOTBETCTBYET MMEHHO KaTHOHHOMY OOMEHY, TaK KaK HUKAaKUX CTPYKTYPHBIX H3Me-
HEHHMI MUHepaa He MPOU30ILLIO.

OneMeHTHBIN aHanu3 ObLI MpoBezeH Ha aHanu3atope Launch of Trition XL dilu-
tion refrigerator — Oxford instrument.

DJeMEHTHBIM aHAJIM30M TAaKXKe YCTaHOBJIEHO, YTO MPOU30LIeN HOHHBII oOMeH. Ha
pucyHke 2 u B Tabnuuax | u 2 mpeacTaBieHbl pe3ylbTaThl JIeMEHTHOro aHanusa. Kak
BUJHO M3 TaONMIBI 2, KATHOHBI MarHus BOILIM B COCTaB MCXOJHOTO oOpasia B BHJE
OKCHJA, U IIPOLIEHTHOE COAEpkKaHue ero coctasisieT 48,43%.

CornacHO 3KcIiepUMEHTaM, MOHHBIA OOMEH HCXOJHBIX KaTHMOHOB Ha KaTHOHBI
MarHus He OKa3bIBaeT BJIMSHUS Ha TEPMHUUYECKYIO CTaOMIBHOCTH LeosuTa HaxubiBaHa.
Kak BBISBICHO HAIIMMU UCCIIEIOBAaHUAMH, CTPYKTYypa LeosuTa HaxysiBana crabuibHa
10 960°C. MonHblil 0OMEH Ha KaTHOHBI MAarHUsS HE OKAa3bIBACT BIMSHUS HA TEpPMUYE-
CKYI0 YCTOMUYMBOCTB, TO €CTh IPUPOIHBII 00pa3er mocie HOHHOTO 0OMEHa Takke CTa-
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ounen no 960°C. Hamu ycTaHOBIEHO, YTO MOHHBI OOMEH HMCXOJIHBIX KaTHOHOB Ha
KaTHOHBI MarHus MOBIHSUT HA 00BEM MOP MPUPOTHOTO 00pasiia (CHIMKATHBIN MOIYh),
9TO MOXET OKa3aTh CEPhE3HOE BIMSHHE Ha €ro aJcopOLMOHHBIE M KATAIUTUYECKUE
cBOIcTBa. B pesynbraTe KaTHOHHOTO OOMEHA TMONYyYeHHBIM MarHUKW3aMeleHHBIN 11€0-
JUT SBJISETCS BRICOKOKPEMHE3EMHBIM IIEOJTUTOM, 00JIajaeT BHICOKHMM 3HAYECHUEM CHITH-

KaTHOI'O MOJYJIA.

12 14

16 18
keV

8 10 12 14 16

18 2

0

Puc. 2. DnemMeHTHBIN cOCTaB UCXOAHOTO oOpas3iia (a) u MOIUPUITUPOBAHHOTO
KaTruoHamu maruus (0).

Taoauna 1
IIpoueHTHOE coep:kaHNe OKCHIOB M 3JIEMEHTOB B COCTaBe MPUPOIHOI0 00pa3ua
HaxubiBaHa
JJleMeHT Bec. % AtoM. % | KomuvectBo | ®dopmyaa
okcuoB %
Na 0,42 0,37 0,56 Na,O
Mg 0,38 0,32 0,63 MgO
Al 4,49 3,38 8,48 Al,O4
Si 40,53 29,33 86,71 SiO,
K 0,75 0,39 0,90 K,O
Ca 1,14 0,58 1,59 CaO
Fe 0,87 0,32 1,12 FeO
0] 51,42 65,32
Hror 100,00
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Taoauma 2
IIpoueHTHOE coep:KaHNe OKCHIOB M 3JIEMEHTOB BXOJSIIIIUX B COCTAB
MOAU(PUUIMPOBAHHOI0 KATHOHAMH MATHMS HCXOHOT0 00pa3ia

JJleMeHT Bec. % AtoM. % | KomuvectBo | ®dopmyaa
OKCcHAOB %

Na 0,65 0,57 0,88 Na,O
Mg 29,30 24,58 48,43 MgO
Al 3,61 2,71 6,81 ALQO;
Si 19,32 13,96 42,33 Si0,
K 0,29 0,15 0,35 K,O
Ca 1,00 0,35 0,52 CaO
Fe 0,52 0,19 0,66 FeO
0 45,31 57,48

Hror 100,00
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Giinel Mommoadova, Mommad Ciraqov

Mg IONLARI iL® MODIFIKASIYA OLUNMUS NAXCIVAN SEOLITININ
RENTGENOQRAFIK ANALIZ METODU iLO TODQIQI

Mogalado Mg ionlar1 ilo modifikasiya olunmus Nax¢ivan seolitinin rentgenoqrafik
analiz metodu ilo toadqiqindon bohs olunur. Seolitlords kation miibadils onun stabilliyini,
sorbsiya xarakterini, eyni zamanda secicilik xiisusiyyatlorini, hom¢inin katalitik aktiv-
liyini vo digor fiziki xiisusiyyatlorini koskin doyiso bilor. Seolitlordo vo seolittorkibli
stixurlarda mévcud olan minerallarin diagnostik arasdirilmasi {li¢iin asas metod rentgen
difraktometriya sayilir. Rentgenoqrafik analizin naticalori gostormisdir ki, ion-miibadils
prosesi bag verir vo element analizino osason demok olar ki, Mg ionlar1 oksid soklindo
(MgO) tarkiba daxil olur. Oksid miqdar1 48,43% toskil edir. Aparilan tadqiqatlar natico-
sindo miioyyonlogmisdir ki, Mg ionlar1 ilo modifikasiya olunmus tobii seolitin termiki
davamlilig1 doyismir, yani niimuns 960°C dagilmaga moruz qalir. Lakin modifikasiya
masamolarin Sl¢iiloring tasir gostarir va bu da onlarin adsorbsiya va katalitik xassolorine
miisbot tosir gostorir. Tadgiqatlar zamani miioyyon olunmusdur ki, alinmig Mg-torkibli
seolit yiiksoksilisiumlu mineral qrupuna aiddir, yani yliksak silikat modulu ils segilir.

Agar sozlar: rentgenoqrafik analiz, mordenit, Nax¢ivan seoliti, tobii seolit, modifikasiya, Mg
ionlar, ion-miibadila, kation-miibadilo.

Gunel Mammadova, Mammad Chiragov

INVESTIGATION OF THE NAKHCHIVAN ZEOLITE MODIFIED
BY Mg-IONS BY X-RAY DIFFRACTION ANALYSIS

The paper reports on the X-ray diffraction study of the Nakhchivan zeolite modi-
fied by Mg-ions. The cation exchange in zeolites can sharply change its stability, sorp-
tion character, also selectivity characteristics, as well as catalytic activity and other phy-
sical properties. The main method for diagnostic exploration of minerals in composition
of zeolites and zeolite-containing rocks is X-ray diffraction. The results of X-ray
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diffraction analysis have shown that the ion exchange process is taking place, and it can
be said based on the element analysis that the Mg-ions are included in the composition
as oxide (MgQO). The amount of oxide is 48.43%. As a result of the studies carried out, it
has been determined that the thermal stability of the natural zeolite modified by Mg-
ions does not change, that is, the sample undergoes destruction at 960°C. But the modi-
fication affects the pore size that positively affects the adsorptive and catalytic proper-
ties of the zeolite. During the research it has been established that Mg-containing zeolite
obtained belongs to the high-silica group of minerals, that is it has a silicate module of
high value.

Keywords: X-ray diffraction, mordenite, Nakhchivan zeolite, natural zeolite, modification, Mg-
ions, ion exchange, cation exchange.

(Cmamws npedcmasnena omeemcmeenHbiM cekpemapem, OOKMOpOM XUMULECKUX HAYK
bavipamom P3aesvim)
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SYNTHESIS OF IRON INDIUM SELENIDE COMPOUNDS

Indium forms a stable complex with tartaric acid in water medium. Than selenium solution (in
borane) is added. A volumetric yellow precipitate is obtained. To obtain the compound of Feln,Se,, the
solution of InySe; is acted on by FeSO, 7H>0 salt. Chemical, thermographic and morphological analyses
of iron-indium selenide obtained have been carried out. Crystallization of Feln,Se, compound occurs in
the form of hexagonal syngony with the parameters of a. = 4.0124, ¢ = 39.21 A. The yield of iron-indium
selenide is 92.2%.

Key words: iron-indium selenide, differential-thermal analysis, morphological analysis, deposi-
tion rate, chemical analysis.

Introduction. Binary and ternary chalcogenides of indium group elements are
promising functional materials of modern electronic engineering. Many of these com-
pounds and multicomponent phases based on them have photoelectric, thermoelectric,
ferroelectric, optoacoustic, and other useful properties.

The work [1] reports that In,Ses single-crystal thin layer preparation has been car-
ried out at the first time by means of mechanical peeling and investigation of (a—)
crystal phase transitions, and corresponding changes of electrical properties in these thin
layers are also given in this work. As opposed to bulk single-crystals, B-phases can
remain in single-crystal thin layers at the room temperature. The single-crystal nature of
the layers before and after a phase transition ensures unique determination of changes in
electrical resistance. In particular, the B-phase has resistivity in 1-2 orders less than the
a-phase. In addition, we find that the temperature of (a—f8) phase transitions increases
as much as 130 K if the layer thickness decreases from ~87 nm to ~ 4 nm. These single-
crystal thin layers are ideal for research of phase transitions scaling behavior and electri-
cal properties changing in connection to this process.

The work [2] determines boundary conditions and formation zone of indium sul-
fide and (Ill)selenide at the deposition by thiocarbamide and selenocarbamide. Poten-
tiometer of indium chloride InCl; has been carried out in the hydroxide solution concen-
tration range of 0.0001-0.100 mole/l.

Fe;In,Ses, a polytype of Feln,Ses, has been synthesized by conventional solid-
state reaction of their constituent elements. The product of the reaction was sequentially
used as starting material in the crystal growth process carried out by chemical transport

using L as transporting agent. The crystal structure of a new polytype of this compound
was determined using single crystal techniques with data collected with a CCD-based
diffractometer [3]. Single crystals of the ternary compound Feln,Ses have been grown
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by directional solidification in a vertical Bridgman geometry, and their composition,
structure, and melting point have been determined. The relative length change of Feln,Se4
has been measured on a dilatometer using oriented single-crystal samples, and its ther-
mal expansion coefficients have been determined [4]. The dielectric constants and angle
tangent of dielectric loss at different frequencies and temperatures for layered mono-
crystals Feln,Se4 are explained and their experimental values are defined. The big value
of € is connected by electrons with hop exchange between defects, having in crystal are
defined. It is established, that angle tangent of dielectric loss decreases in inverse pro-
portion with the frequency (~1/®) [5].

Materials and methods. In this paper obtaining conditions of Feln,Ses com-
pounds in aqueous and organic mediums are cited.

10 ml is taken from the indium chloride solution (0.1 M) and tartaric acid solu-
tion is added, whereupon indium transits in a firm complex. The complex is so firm that
indium hydroxide isn’t formed at the action of ammonia solution at pH 1-12. Without
tartaric acid indium and ammonia form hydrate of the composition In(OH); at pH > 3.5.
Indium is conversed into the firm complex with the aim to carry out reactions in alka-
line medium. Selenizing reagent is prepared by dilution of elementary selenium (amor-
phous or melted) in natrium borhydride solution. During the reaction indium solution
pH is regulated within the limits of 10-11, and selenizing reagent is added in stoichio-
metric quantity. Bulky sediment of black color is formed. The qualitative analysis of
this sediment has shown the presence of indium and selenium. In various experiments
are produced sediments of different colors when medium pH changes. The set of expe-
riments has been carried out to specify color change and hydrogen ions concentration
impact. The results are given in the table 1.

Table 1
Dependence of indium selenide color and deposition completeness on medium

H [In] = 0.1 M, [Se] = 0.1 M, temp. 323-333 K
Ne | InCl;, ml | Solution Se pH Sediment, Sediment Sediment
mg color formula
1 10 15 8 178.1 black In,Ses4 Se
2 — — 9 231.2 brown In,Se,
3 - - 10 233.7 yellow In,Se,
4 — — 1 227.5 yellow In,Se,

It is evident of the table data that selenium in the first experiment is partly hydro-
lyzed and mixed with the sediment; therefore complete deposition of indium selenide
doesn’t occur (separate experiments are carried out to ascertain selenium solution beha-
vior at various pH values; it is ascertained that selenium is partly deposited from the
solution at pH lower than 9). At the rest of experiments resulting sediments consist of
In,Ses. Sediments are washed by distilled water and dried at 33 K.

The thermal analysis of the produced In,Ses sediment is carried out in the presence
of air by the derivatograph NETZSCH STA 449F3. The composition of resulting
indium selenide corresponds to the formula In,Ses. Also result of EDX (Energy disper-
sive X-ray Spectrocopy) of indium selenide (fig. 1).

The results in this table correspond to stoichiometric composition of the com-
pound. The view of nanoparticles elementary spectrum is presented in the figure stated
below.
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An element | Weight % | Atomic
%
Se 56.08 64.99
In 43.92 35.01
Totals 100.00

Nonxas weana 5147 wmn. Kypcop: 0.000 k38

Figure 1. The results of the compound elemental analysis.

Effect of temperatures (413, 433, 453 K) on emerging, growing and forming of
nanorods is studied at the solvothermal method of In,Se; producing (1.09 p-230 nm),
forms of nanorods are taken. The compound obtained in aqueous medium doesn’t form
at the room temperature. Morphology of the obtained compounds was studied at the
electronic microscope TM-3000 Hitachi.

As initial components for the synthesis of compounds Feln,Ses were used In,Se;
and FeSO4 7H,0. In;Ses mixed with FeSO4 7H,0 in the aqueous medium in the molar
ratios 2:3 (Feln,Se4) with the presence of acetic acid (pH = 3-7), at 293-353 K. Iron
indium selenide ternary chalcogenide semiconductors synthesis have been used as prima-
ry components indium(IIl)selenide with iron sulfate in ethylene glycol mediums (pH =
4-5). The quantity of reagents is determined according to stoichiometric during the reac-
tion. The experimental ware in a teflon ditch is located in the autoclave. Test within 10
hours at 413-443 K to temperature remains in the furnace. Both water and organic
mediums received deposits are filtered by the glass filter, washed with 0.1 M acetate
acid, ultrapure water, at last, ethyl alcohol, and then dried in vacuum oven at 353 K for
analysis.

The individuality of the synthesized compounds to determine the morphology, X-
ray powder diffraction (XRD), thermogravimetric analysis (TGA), differential thermal
analysis (DTA) and chemical analysis was studied.

The morphology of the patterns was carried out scanning electron microscope.
The synthesized samples are not found shape in aqueous medium. But it has been ascer-
tained that the nano- and microparticles are formed at 413-443 K in organic medium.
The results obtained from SEM analysis showed that, depending on the type of organic
solvents are different of particles shape (fig 2).

SR W Aores
£ m - = ¥ - 5 2 y f F

TRAMHH 1 SR :Ii-ll.. Ll e :l":-'.']l L. D0

Figure 2. SEM photographs of Feln,Ses compound (a) at 413 K in aqueous medium
and (b, c) at 443 K in ethylene glycol.
X-ray powder diffraction of Feln,Ses compounds have been studied (Bruker D8
ADVANCE, CuK,, A =1.5406 A, 0 <20 < 80°. The compound Feln,Se, crystallized in

44



hexagonal syngony a = 4.012A, ¢ = 39.21 A [3]. Our experiment XRD patterns agreed
with those calculated issuing from the structural data reported in the literature (fig 3).

Lin (Counts)

600

500

T — T T T T T T T T T T
6 1

2-Theta - Scale
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Figure 3. XRD of Feln,Se;.

The thermogravimetric analysis of the produced Feln,Ses sediment is carried out
in the presence of air by the derivatograph. The results are shown in the figure 4.
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Figure 4. TGA of Feln,Ses.

As evident from the figure 4, the sample is heated between at 293-1073 K tempe-
rature. The weather giving out of the rate of 40 ml/s have been. This time mass loss is
3.47 mg. Mass loss up to 300°C temperature (0.60 mg) occurs due to the free selenium.
But mass loss up to 600°C temperature (1.57 mg) occurs due to the oxidation of the
selenium contained in the combination. Mass lost between 600-750°C temperature is
due to elements in the combination. All this shows that the composition of resulting iron
indium selenide corresponds to the formula Feln,Ses.

The crystallinity of the alloys was controlled by differential thermal analysis with
an HTP-70 pyrometer with Thermoskan-2 device. Differential thermal analysis of Feln,Se4
compound is observed endothermic effects. In the system T, = 1158 (fig. 5) endother-
mic effect corresponds to the melting point of the combination [6, 7].
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Feln,Sey

Figure 5. The DTA of Feln,Se,4

The optical absorption spectra showed functional groups peaks background exis-
ted before process of the transformation the compound of Feln,Se4 and then process in
infrared region.
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Figure 6. Feln,Se4 IR spectroscopy.

Wavenumbers

As is known absorption spectrum leads to the emergence of a number of function-
nal groups certain of peaks infrared region. On the picture observed manifestly great
energies in region by compound Feln,Se, compatible peak 3424-1627 sm™ is suitable
group O—H absorbing water, and peak at 476 sm™ is compatible with (fig. 6).

The chemical analysis of produced sediments is carried out. The sediments are
decomposed by nitric acid, evaporated up to isolation of salt mixture. Then distilled wa-
ter and some drops of hydrochloric acid are added to the mixture, and all that is moved
to a graduated flask. Iron is determined by methods known in solution [8]. Selen and
indium are appointed by the method of the photo colorimeter [9] (table 2).

Table 2
The chemical analysis of Feln,Seq4
Pattern, g Components, g
Feln,Se, Fe In Se
Theoretic. Pract. Theoretic. Pract. Theoretic. Pract.
0. 5425 0.253 0.251 0.093 0.091 0.196 0.199
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The table shows that the combination of chemical analysis is consistent with the
formula of Feln,Se;.

Conclusions. The results of these experiments have shown that both organic and
non-organic environment, there is no difference between the combination of nano- and
microparticles giving in organic environment. This is important as the semiconductor.

It is known that the production of ternary chalcogenide semiconductor materials in
polar and low-polarity organic solvents is of great practical importance recently, since
impurities are less in composition of the compounds obtained in an organic solvent me-
dium. Furthermore, the formation of nanoparticles and microparticles is very easy. In-
formation on the production of iron indium selenide in ethylene glycol medium is al-
most absent in the literature and the present work represents a first step in this direction.
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Aliys Rzayeva, Nazim Sadiqov
DOMIR INDIUM SELENIDIN SINTEZ SORAITININ OYRONILMOSI

Su miihitindo indium caxir tursusu ilo davamlh komplekso kecirilir. Sonra selen
mohlulu (borhidridds mohlulu) olavo edilir. Sart rongli hocmli ¢okiintii omolo golir.
Feln,Sey birlogsmosini almaq iiclin FeSO4 7H,0 duzu ilo In,Se; mohluluna tosir edilir.
Alman birlogsmenin diferensial termiki, morfoloji ve kimyavi analizleri yerina yetirilmis-
dir. Feln,Se, birlosmosinin kristallasmas1 oo = 4.012A, ¢ = 39.21 A heksaqonal sinqoniya
fomada olur. Domir indium selenidin ¢iximi 92.2 %-dir.

Acar sozlar: domir indium selenid, diferensial termiki analiz, morfoloji analiz, ¢6kmo siirati, kim-
yovi analiz.
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Agmusa P3aea, Hazum Caguron
N3YYEHHUE YCJIOBUM CUHTE3A CEJIEHUJIA KEJIE3A-UH/IUS

B BonHOM cpenie nHAMN ¢ BUHHOM KHUCIOTOM 00pa3yeT CTOWKUN KOMIUIEKC. 3aTeM
nobasiisieTcst pacTBop cesnieHa (B 6oprunpuse). [lomydaercss 00beMHBINH 0CaIOK JKEITOTO
usera. [l nosyuenus coenuHenus Feln,Ses Ha pactBop InpSes melicTBYrOT coubro
FeSO4 7H,0. [IpoBenen xumuueckuit, ruddepeHnanbHO-TepMUIEecKuil 1 MOp(oIIoTu-
YECKMI aHaJIM3 MOJY4YeHHOro coenuHeHus. Kpucrammmsauus coequnenus Feln,Ses npo-
MCXOIHUT B (hOpMe TeKcaroHanbHOM cuHroHuy ¢ napamerpamu o = 4.012 A, ¢ =39.21 A.
Brixos coequHEHMsI celneHn1a Kene3a-uHans cocTtaBisieT 92.2%.

KunroueBsble ciioBa: cenenud ocene3a-unous, oudhepenyuanpHo-mepmudeckull aHanus, Mopgoio-
2UYECKULl AHANU3, CKOPOCHb OCANCOCHUSL, XUMUUECKUL AHAIU3.

(The paper is presented by correspondent member of ANAS Aliaddin Abbasov)
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CdSb,S,-UN UZVi MUHITDO ALINMA SORAITININ OYRONILMOSI

Kadmium asetat ilo siirma(lll)xloridin qarisigimin gliserin miihitinda tioasetamidls qarsihiqh to-
sirindan solvotermal tisulla kadmium tiostibitin alinmasi soraiti miiayyan edilmisdir. Belo ki, proses 403 K
temperaturda vo 16 saat miiddatindo aparilmisdir. Alinan maddonin ¢iximi 83-91% toskil etmisdir. Bir-
lasmanin kimyavi, termoqravimetrik, morfoloji analizlori yerina yetirilmis, birlasmonin CdSb,S, formulu-
na uygun galdiyi, hissaciklorinin nano- va mikrodlgiilarda oldugu miiayyonlasdirilmisdir.

Acar sozlor: kadmium asetat, stirma(Ill)xlorid, kimyavi analiz, termoqrafik analiz, nano- va mikro-
hissaciklar.

Son zamanlar metallarin sulfidli {iclii birlogmalorinin yarimkegirici kimi mikro-
elektronikada va giinas ceviricilori kimi totbiq imkanlar1 genislondiyindon onlarin sin-
tezi va fiziki-kimyavi parametrlorinin dyranilmesine maraq artmigdir. Bu da hamin ya-
rimkegirici materiallarin (xalkogenidlorin) alinma soraitindon vo mikrohissaciklarin 61-
ciilorindan asili olaraq, unikal xassalorinin meydana ¢ixmasmdan irali golir. Buna gore
do miiasir materialsiinasliq va geyri-lizvi kimya qarsisinda lazim olan funksional xasso-
lora malik ti¢lii birlogsmalorin alinmasi vo onlarin fiziki parametrlorinin dyronilmasi qar-
stya mogsad qoyulmusdur.

Eyni zamanda alternativ vo barpa olunan enerji monbolorinin §yronilmasi vo
ondan istifado edilmasi daha ¢ox maraq kasb edir. Bu sahads ekoloji cohatdon tomiz vo
tilkonmoyan resurs ehtiyatlarinin olmasi Giinas enerjisindon istifado edilmosi istiqgamo-
tindo aparilan todqiqatlar, yeni giinas batareyalarinin yaradilmasi, onlardan istifads edil-
masi biitlin diinyada ilbail artir. Ancaq giinog batareyalar1 ilo alinan enerjinin ananovi
yolla alinan enerjidon baha basa golmasi, yeni daha ucuz vo ekoloji cohstdon tomiz ma-
teriallarin (giinos ceviricilorinin) yaradilmasini daha ¢ox aktuallagdirir. Buna gors do bir
cox tadqiqateilar giinos energetikasinin golocok inkisafini giinos elementlorinin hazirlan-
masinda, ticlii vo dordlii birlogsmelorin nazik tabagolorinin tatbiqinde goriirler. CdTe na-
zik tobogosi asasinda sonayedos istehsal olunan gilinog elementlori 10% effektliyo malik-
dirlor (f.1.9. = 10%) va istehsal texnologiyasi ¢ox ¢otindir [1].

Odobiyyat materiallarin1 arasdirarkon aydin oldu ki, solvotermal {isulla CdSb,Ss-
iin alinmasina aid material iimumiyystlo yoxdur. Ancaq Bosale vo amokdaslar1 ekvimol-
yar miqdarda stirma(IlT)oksid, kadmium xlorid vo tioasetamid qarisigini siiso althq
tizoring piiskiirtmokls CdSb,S4-iin nazik toboqosini almiglar. Proses siiso althiga miixtolif
temperatur vermoklo (200-500°C) veo substratin temperaturunu 200°C-do saxlamagla
aparilmis, onun fiziki parametrlori dyronilmisdir [2].

Tacriibi hissa. Torkibinds 57.2 mq Cd olan 135.6 mq kadmium asetat, 232.3 mq
kristallik SbCl;-1a (123.4 mq Sb) qarisdirilaraq iizorine 5 ml qliserin tokiiliir. Mohlul
tacriiba qabina kecirilir va iizerina 152.9 mq tioasetamidin qliserinds mahlulunu slava
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etdikdon sonra mohlulun pH-1 8-9 haddins catdirilir. Tocriibs gabi teflon kiiveyto yer-
losdirilir, agz1 kip baglanir va Speedwave four BERGHOF (Almaniya) mikrodalgali
elektrik qizdiricisma qoyulur. Niimuna 403 K temperaturda 16 saat saxlanilir. Proses
basa catdigdan sonra qarisiq soyudulur vo iizerine su alava edilib (pH = 7 hoddinde
olur) zoif xlorid tursusu ilo azca tursulasdirilir vo ¢okiintii siiso siizgacdon siiziiliir, sonra
189 ultra tomiz su ilo yuyulur. Sonda niimunas etil spirti ilo yuyuldugdan sonra 333-343 K
temperaturda vakuumda qurudulur. Kadmium stibium sulfidin ¢iximi 83-91% olur.

Proses yuxar1 temperaturda aparildiqda (423-433K) niimuna (CdSb,S4) halledicide
bir godor hall olur. Birlosmonin torkibi (Cd:Sb:S) Almaniya istehsali olan NETZSCH
STA 449F349F3 cihazi ils yanasi, homg¢inin kimyavi analizls do (hacmi ve qravimetrik
metodlarla) miioyyon edilmisdir. Kadmium siirms sulfidin nano- vo mikrohissaciklorinin
morfologiyasi elektron mikroskopu TEM (Hitachi TM-3000, Yaponiya) vasitasi ilo Oy-
ronilmigdir. Sokillor yiiksokhossasliglh DESKOPT ilo ¢okilmisdir. Qadagan olunmus
zolagin eni isa CdSb,S4-1in etil spirtinde dispers mahlulunun U-5100 (Hitachi) spektro-
fotometrindo ¢okilmis udma spektrino osason hesablanmisdir.

Miizakira va naticalor. Odabiyyat materiallarindan molumdur ki, xalkogenidlorin
izvi va su miihitinde alinma iisullarmdan asili olaraq torkiblori forqli olur, yani miixtalif
stexiometriyaya uygun birlosmalor alinir (MSb,S4, M2Sb,Ss va s.). Ona gora do solvo-
termal metodla alinmig niimunenin (CdSb,S4) NETZSCH STA 449F3 cihazinda ter-
mogqravimetrik analizlori aparilmigdir. Tocriibolorin noticalori sokil 1-ds verilir.
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Sokil 1. 403 K-do vo 16 saat miiddatindo alinmigs CdSb,S4 nanobirlogsmasinin

termoqravimetrik analizi.

Sokildon goriindiiyii kimi niimuns 20-850°C temperatura kimi qizdirilmigdir. Kiit-
la itkisi 300-730°C temperatur intervalinda bas vermis vo 15.45 mq toskil etmigdir. Kiit-
lo itkisi nlimunads olan kiikiirdiin ayrilmasi hesabina bas verir. Analiz {i¢iin gotiiriilmiis
55.8 mq niimunads nazoari olaraq 14.78 mq kiikiird vardir. Kiikiirdiin tocriibi vo nozori
miqdarlar1 toqriban eyni oldugundan birlosmenin CdSb,S4 formuluna uygun goldiyini
sOylomak olar.

Optimal soraitdo solvotermal tisulla alinmis kadmium siirmo sulfidin torkibini
miloyyon etmok iiclin kimyovi analiz edilmisdir. Sabit ¢okiya gotirilmis 213.5 mq niimu-
no 15-20 ml qat1 nitrat tursusunda holl edilib mohlul quruyana kimi su hamaminda qiz-
dirilir, sonra qarisiq distillo suyu ilo durulasdirilir. Bu zaman siirmo ionlar1 stibiat gok-
lindo ¢okorok mohluldan ayrilir. Hollolmadan sonra alinan siirmo ¢okiintiisii siiso filtr-
dan siiziilorak mehluldan ayrilir, yuyulur, qurudularaq ¢akilir vo orada slirmenin kiitlasi
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miloyyan edilir. Filtratdan (kadmium vo sulfat mohlulu) sulfat ionlar1 barium xlorid ilo
cokdiirtiliir, siiziliir, yuyularaq qurudulub ¢akilir vo sulfat ionlarinin miqdar1 toyin edi-
lir. Kadmium iso mohluldan antranil tursusu ilo ¢okdiiriiliir vo alinan kadmium antranil
4 N xlorid tursusunda holl edilorok bromid-bromat metodu vasitosi ilo toyin edilir [3].
Noticalor cadval 1-do verilir.

Cadval 1
Kadmium stibium sulfidin kimyavi analizi

Birlosma- | Kimyovi ll\(lutr;l-ln iowkibiridlapmi)

nin adx formulu utlast, Cd Sb S

- mq
Kadmium naz. tac. naz. tac. naz. tac.
stibium
CdSb,S, 483.4 1124 | 107.2 | 2434 | 236.6 | 128.0 104.9

sulfid

Alman naticalordon goriindiiyli kimi, nlimunonin kimyavi analizi do birlosmanin
CdSb,S4 formuluna uygun goldiyini gostorir.

Solvotermal metodla aliman (CdSb,S4) nano- vo mikrohissaciklorin omalo golmo-
sing, boylimosino vo formalasmasina temperaturun tosiri (383, 403, 413 K) Oyronilmis
vo alinan hissaciklorin TM-300 Hitachi electron mikroskopunda sokillori ¢okilmisdir
(sokil 2).

e

TM3000_2289 2017/06/23 23:20 NL D7.0 5.0um TM3000_2288 2017/06/23 NL D70

a b
Sakil 2. (a) 403K temperaturda va (b) 413 K temperaturda 16 saat orzinds alinmis
CdSb,S4-lin nanogubuglart: béyiimo 5.0 um.

CdSb,S4 nanobirlosmosinin etil spirtinde 2.50-10™ mol/l gatiligli mohlulu hazir-
lanmis vo onun udma spektri U-5100 Hitachi spektrofotometrindo ¢okilmisdir. Udma
spektrino osason birlosmonin qadagan olunmus zonasmin enini miioyyan etmok {igiin
nisbi vahidlorlo (ahv)” - f (hv) asiliigi qurulmusdur. Ciinki spektrin fundamental udma
oblastinda udma amsal1 fotonun enerjisi ilo asagidaki miinasibotdadir:

a= ﬁ(hv — Eg")
hv

Tonliya asason aparilmis hesablamalara vo onun asasinda qurulmus oyriys asason
niimunonin qadagan olunmus zonasmim eninin Eg”= 1.68 eV oldugu miioyyen edilmis-
dir (sokil 3).
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Bu, alinan birlosmonin (CdSb,S4) yarimkecirici xassoali oldugunu gdostarir vo odo-
biyyat materialinda gostorilon qiymats uygun golir [4].
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Padux Kyanes

W3YUEHUWE YCJIOBUH MMOJTYUYEHUSA CdSh,S,
B OPTAHUYECKOWM CPEJIE

Onpenenensl ycnoBus mnosydenus CdSb,Ss (Tmoctuburta Kaamus) COJIBBOTEp-
MaJIbHBIM METOJIOM B TUIMIIEPUHOBOI Cpezie U3 B3auMOJICHCTBHS THOALlETaMK/1a CO CMe-
cbto anerara kaamus U (Ill)xnopuaa cypsmsl. IIponecc mpoBoauiics pu TemnepaType
403 K B Teuenue 16 gacoB. Beixon nmosryueHHoro Beniectsa coctaBui 83-91%. Beimo-
HEH XUMHUYECKUH, TepMorpaduueckuii 1 MOp(OJIOrHUECKUl aHaIu3, U YCTaHOBJEHO,
YTO MOJIyYEHHOE COeIUHEHHe cooTBeTcTBYeT (opmyne CdSb,S, kpucramisl coenuHe-
HUS TPEICTaBJICHbI B BUJIE HAHO- U MUKPOYACTHII.

Kawuessbie cioBa: ayemam xkaomus, (II)xaopud cypomvl, Xumuueckutl ananus, mepmospapuye-
CKULL GHANU3, HAHO- U MUKPOUACTUYbI.
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Rafig Guliyev

STUDY OF OBTAINING CONDITIONS FOR CdSb,Sy4
IN ORGANIC MEDIUM

Obtaining conditions for CdSb,S4 (cadmium thiostibite) by solvothermal method
in glycerol medium by the interaction of thioacetamide with a mixture of cadmium
acetate and antimony (III)chloride have been determined. The process was carried out at
the temperature of 403 K for 16 hours. The output of substance obtained is 83-91%.
Chemical, thermographic and morphological analyses have been carried out, and it has
been ascertained that the compound obtained corresponds with the formula CdSb,S4 and
its crystals are presented in the form of nano- and microparticles.

Keywords: cadmium acetate, antimony (Ill)chloride, chemical analysis, thermographic analysis,
nano- and microparticles.

(Kimya tizra elmlar doktoru Bayram Rzayev torafindan taqdim edilmisdir)

53



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2017, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2017, Ne 4

PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE
The series of natural and technical sciences, 2017, Ne 4

PORVIN QULIYEYV,

E-mail: pervin.quliyev.85@mail.ru

YASIN BABAYEV

Naxc¢ivan Dovlot Universiteti,

VUSALD MOCIDZADD

AMEA Kataliz va Qeyri-iizvi Kimya Institutu

YARIMKECIRICI NAZIK TOBOQOLORIN ELEKTROKIMYOVi YOLLA
SINTEZININ OSAS PRINSIPLORI

Moaqalads yarimkegirici nazik tabagalorin elektrokimyavi yolla sintezinin perspektiviari va bu
metodun iistiinliiklori miioyyon edilmigdir. Eyni zamanda alinan materiallarin adsorbsiya xassalari vo
kristallagmast masalalovi da tadgiqat obyekti olmusdur.

Acgar sozlor: elektrokimya, yarimkegirici, nazik tabaqa, kristal.

Son zamanlar texnikanin miixtalif sahalorinds xiisusen giinos enerjisinin elektrik
enerjising ¢evirmak ii¢lin bark vo maye giinog batareyalarinin hazirlanmasimda yarimke-
cirici nazik tobagoalordon istifado olunmasi boylik maraq kasb edir. Tabii enerji monba-
lorinin ehtiyatlarinin azalmasi gilinos enerjisindon istifadeni 6n plana ¢ixarir. Yarimkeci-
rici materiallardan hazirlanmis giinas batareyalarinda isiq stialarmin elektrik vo ya kim-
yavi enerjiys ¢evrilmasi qalinligi 10 mkm-don cox olmayan soth tobagosinds bas verir.
Belo ki, siialarm asas hissasi 2-3 mkm qalinliginda olan tobagalords udulur. Adston belo
elementlorin hazirlanmasinda ilkin material olaraq 250-300 mkm gqalmhiginda baza
niimunslorindan istifade edilir 1. Monokristal vo polikristal yarimkegiricilorin istehsali
zamani onlarin qalinligmin azaldilmas: hom texnoloji ¢atinliklora, ham do keyfiyyatsiz
niimunslorin alinmasina gotirib ¢ixarwr. Yuxarida qeyd olunanlar1 osas gotiirorak, bir-
basa optik kegido malik yarimkegirici materiallarin nazik tebagolorinin alinmasi prob-
lemlori elm qarsisinda duran on timds mosalslordondir. Bunun ii¢iin sintez proseslorinin
iistiinliiklori miioyyonlosdirilmis vo elektrokimyavi yolla sintezin olverigli sintez lisulu
oldugu tadqiq edilmisdir.

Yarimkecirici nazik tobagolorin elektrolitik ¢okdiiriilmosi prosesi onlarin katodda
reduksiyasini xarakterizoe edon timumi gqanunauygunluqlarla miioyyen edilir. Metallarin
elektrokristallagmasi prosesinin xarakteri va kinetikas1 haqqindaki tasavviirlor bu halda
da 6ziinii dogruldur. Bu zaman yarimkecirici tobagalorin ¢ox kicik qalinliql ¢okiintiilor
soklindo alinmasinda istifado edilon metallarin ayriligda vo birgo ¢dkmo xiisusiyyot-
lorini nozara almaq lazimdir. Tabagolorin qurulusuna ve yarimkegirici xassalarina elekt-
roliz rejimi shomiyyatli tosir gostorir. Yoni prosesin elektrik vo elektrokimyavi faktor-
lar1: polyarizasiyanin tabisti vo qiymati, coroyanin sixligi, tursuluq (pH), elektrolitin
temperaturu, katodda yiiksiizlogon metal ionlarmin qatiligi, istifade olunan slavaler vo
elektrod materialinin tobiati.

Elektrokristallasma prosesi digar kristallasma proseslorinds olan qanunauygunlug-
larla miioyyan edilir, lakin ayriligda maraq doguran spesifik xiisusiyyatlors do malikdir.
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Kristallokimyanin nazariyyaesi elektrokristallagsma prosesinin eksperimental tadqi-
qatlar1 gostorilon igdo [2] inkisaf etdirilmisdir. Bu igin miiolliflori elektroliz noticosindo
kristallarm amals golma mexanizminin asas qanunauygunluqlarini asqarlamis va proses-
lorin xiisusiyyatlorini izah etmisdir. Qaz fazadan va ya orintidon kristallagsma prosesin-
don forgli olaraq elektrokristallagma prosesi bir sira prinsipial xiisusiyyatlorlo xarakteri-
7o olunur. Buxar fazadan kristallasma vo elektrokristallagsma arasinda forq C.Bokris vo
A. Demyanovi¢ [3] torafindon dyronilmisdir vo metal-mohlul fazalar sarhodinds ikigat
elektrik tobaqgesinin varligina osaslanir. Elektroliz prosesi torkibinds miixtalif anion vo
kation olan sulu mohlullarda bas verir. Katodun sothino diison hissaciklordon elektrik
yiiklarinin vo ikiqat tobaqade giiclii elektrik sahasinin varligi ¢okiintiiniin kristal qofo-
sino daxil olmasi zamani xiisusi sorait tolob edir. Elektrokristallasma prosesindo ionlarin
elektrod sothina yaxinlagma siirati va ¢okon hissaciklorin onlarla qarsiliglt alagasi mii-
hiim rol oynayir. lonlarin elektrod sothino yaximlasmas: diffuziya vo olave gorginliklo
hoyata kegirilir. Elektrokristallagsma prosesi nisboton asag1 temperaturda bas verdiyindon
diffuziya yavas gedir. Bu halda prosesin siiratina buxar fazadaki artimdan farqli olaraq
diffuziya morholesi ilo nazarat olunacaq. Elektrokristallagma prosesinin xiisusiyyatlori
homginin torkibinds su molekullar1 vo ya ionlari, metal anionlari, sothi aktiv maddolor
saxlayan adsorbsiya olunmus tobaqgalarin katod sothinds istiraki ilo alagodardir. Adsorb-
siya olunmus tobagolor adoton metal sothinin enerjisini azaldir. Homginin onlar ¢okiin-
tiinlin ion vo atomlarinin sothi harokatliliyini dayisorak elektrolitik ¢cokms prosesinin
mexanizmina va kristal artimmin xaraktering tosir gostorir. Katod sathi ilo hissaciklorin
adsorbsiyasi va ikiqat elektrik tobagasinin parametrlori mohlulun torkibinden, metalin vo
ikigat elektrik tobagosindon kegon corayanin tobistindon asilidir. Beloliklo, maye faza-
dan bork fazaya kecidda elektrokristallarin amolo golmasi zamani yiiklonmis hissacik-
lorin kegidi bir sira fiziki-kimyavi faktorlarin nozarsti ilo miirokkaob soraitdo hoyata ke-
cirilir. Orintilerin, xiisusilo yarimkegiricilorin elektrokimyovi ¢okdiiriilmasi tomiz metal-
lara nisbaton ¢ox miirokkobdir. Baxmayaraq ki, son illor bu sahade nazari todqiqatlara
daha boyiik digget ayrilir, bu prosesin doqiq elmi osaslandirilmasi hoalolik kifayst qodor
Oyronilmomigdir. Ona goérs do miisyyan edilmis fiziki xasso vo torkibo malik orintilorin
alinmasi ilo bagli olan masalslor har bir konkret halda empirik hall edilmalidir. Praktik
olaraq orintilorin alinmasimin elmi ssaslarmin hazirlanmas: vo onlarm praktiki tetbiqi
masalalori eyni zamanda hall edilmolidir. Bu deyilonlor yarimkegirici xassoyo malik
arintilorin nazik tabagelorinin alinmasina aiddir. Metallarin birgs ¢okdiiriilmasi arintinin
omolo golmasi Tiglin miioyyon termodinamiki vo elektrokimyovi soraitin varligi labiid-
diir. Metallarm birgo ¢okmasi prosesi haqqindaki miilahizalor gostarir ki, arintinin omo-
logolmasi zamani ilkin komponentlorin qarsiliqlt tesiri noticesinde energetik halinin
dayismesila hor bir komponentin depolyarizasiyasmi gézlomok miimkiindiir. Haqigotda
arinti amalagalma naticesinda ¢okmo potensialina xiisusi digqet tolob edon bir sira fak-
torlar tosir gostarir.

Elektrolitik arintilor termiki vo digar soraitds alinan orintilorden forqli olaraq spe-
sifik gorait tolob edir [4]: birincisi elektrokristallagsma soraitindo orintinin omologolmosi
ayrilma aninda atomar halda olan komponentlor hesabina bas verir. Ayrilma aninda olan
komponentlorin atomlar1 kristallik qofoss daxil olaraq daha yaxs1 holl olurlar. Naticado
elektrod sothindo tez-tez termodinamiki metastabil bork mohlullar amolo golir. Ikincisi
elektrod iizorinds birgo ayrilan komponentlorin kimyovi xassalori (elektromonfiliklorin
qiymati) no qodor ¢ox forqlonirso katodda kimyovi birlosmonin orintisinin omologal-
masi ehtimali bir o gader ¢ox olur. Bununla yanasi iki vo daha artiq kationlarin birge
yiiksiizlosmasinin vacib sartlorindon biri onlarin yiiksiizlosms potensiallarinin baraber
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olmasidir. Kationlarm yiiksiizlosma potensiali standart potensialdan (Ey), kationlarin
yiiksiizlosma aktivliyinden (a) vo ifrat gorginliyin qiymstindon (n) asagidaki kimi
asihdir.

E

RT
yﬁksﬁZ:E0+ Flna _77

n
Burada n metal kationlarmin valentliyidir. Onda katodda iki vo ya daha artiq ionun
birgs yiiksilizlosmasi ticlin asagidaki tanliyi yaza bilorik.

~

Ina —7 '=...

E, + % Inag—n=FE, + T F

Cokdiiriilmasi xiisusi praktik shomiyyet kasb edon metallarin tarazliq potensiallar1
ohomiyyatli doroco do forqlona bilor ki, komponentlorin verilmis torkibindo orintini
almagq ti¢iin bu potensiallar1 bir sira tisullarla yaxinlagdirmaq miimkiindiir.

Yuxarida verilon tonlikden goriiniir ki, metallarin birge ¢6kma prosesina potensial-
larin baraberliyine tarazliq potensialinin veo ifrat gorginliyin qiymatlorini doyigmokls
nail olmaq olar. Gostarilon faktorlarm har birini doyismok ticlin miixtslif yollar vardir.
Standart potensiallarinin qiymsti yaxin olan materiallarm birge ¢okmesi zamani sada
duz mohlullarinda onlarin ionlarmnin aktivliyinin dayisilmesindon istifads edilir. Nozora
almaq lazimdir ki, ¢6kon arintinin komponentlorinin potensial qiymatlorinin nozars ¢ar-
pacaq doracads forqi bu ionlarin qatiligini doyismoklo boylik effekt vera bilmoz. Orinti-
lorin elektrolitik ¢okmasi zamani komponentlorin ayrilma potensiallarin1 yaxilagdir-
maq tcilin on effektiv lisul kompleks amologatiricinin totbiqidir. Molum oldugu kimi
kompleks omalogatirms prosesinds metal ionlar1 az vo ya ¢ox davamli kompleks omalo
gotirir ki, bu da todricon metal ionuna vo kompleks omolo gatiriciys dissosiasiya olunur.
Omologalon kompleks davamli oldugca kompleks amolo gatirici mohlulda elektrod po-
tensiali bir o qodor asag1 diisiir. Kompleks omolo gotiricilorin komoyilo ayrilma poten-
sialin1 ohamiyystli qiymats qadear siirlisdiirmek miimkiindiir. Masalon: kompleks amala
gatiricini diizgiin segmoklo ayrilma potensiallar1 kaskin forqlonon qizilin misls, sinkin
kadmiumla vo qizilin stibium ilo [5] birge ¢cokme prosesi miivaffoqiyystle hoyata kegi-
rilmisdir. Lakin birgs ¢6kmo prosesi zamani potensiallar1 yaxilasdirmaq {igiin komp-
leks omoala gotiricinin totbiqi he¢ do vacib deyil. Metallarin yiiksiizlosmo potensialla-
rimin yaximlagdirilmasi vo qalvanik ¢okiintiilorin quruluslarinin yaxsilasdirilmasina ka-
tod sathindo adsorbsion tobogalorin amologalmasi ilo do nail olmaq olar. Bunu mohlula
miixtalif olavalor etmokls (masalon, agac kleyi, jelatin, - vo -naftol, difenilamin, timol,
qumiarabik, pepton vo s.) hoyata ke¢irmok olar. Adsorbsiya nozoriyyosino goro sothi
aktiv maddslor katod sothinde adsorbsiya olunurlar. Adsorbsiya ya katodun biitiin sothi
boyunca, ya da ayrica sahalor soklinde bas verir. Birinci halda kationlarn yiiksiizlos-
masi adsorbsiya olunmus maddaenin tabagasindon kegmoklo ikinci halda ise yalniz katod
sothinin bog sahoalorindo hayata kegirilir. Katod sothindo tam tobago amoalo golmadikds
va metalin ayrilmasi elektrod sothinin aktiv sahslorinds tadqiq edilon proseslor bozi
miislliflor torofindon dyronilmisdir [6]. Sothi aktiv maddslorin stabil tobagalorinin omo-
logolmoasi ilo bas veran proseslor do todqiq edilmisdir. Belo ki, sothi aktiv maddolorin
olava edilmasi metallarin yiiksiizlosma polyarizasiyasini eyni doracads artrmur. Bu da
potensiallarin yaxinlagsmasina gotirib ¢ixarir. Bu zaman osas sort sothi aktiv maddonin
diizgiin se¢ilmasidir. Metallarin birgo ¢cokma prosesi homginin elektroliz prosesinds ka-
tod otrafinda metalin qatiliginin yenmasi hesabina eksitromiisbat komponentin ayrilma
potensialinin siirligmoasi ilo do, yoni hadd carayani soraitinds potensiallarm yaxmlagdiril-
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masinin metalin bark mohlul vo ya kimyavi birlogsmo omalogatirmasi ilo do hayata keci-
rilo bilor. Bu halda yiiksiizlosma potensialinin yaxinlasdirilmasi elektromonfi metalin
depolyarizasiyasi hesabina bas verir. Buna sobab bork mohlulun omalo golmasi zamani
elektromonfi metalin daha nocib metalin gofosino daxil olmasi vo ya kimyavi birlos-
manin amalagalmaesi ola bilor. Katodda iki metalin birge ayrilmasi prosesinin xarakterik
xiisusiyyati daha miisbat komponentin ifrat polyarizasiyast vo monfi komponentin
depolyarizasiyasidir. Lakin bir ¢cox hallarda depolyarizasiya va ifrat polyarizasiyani izah
etmok miimkiin deyil. Masalon: adobiyyata gore [7] ifrat polyarizasiya yiikstizlagon ion-
larin qarsiligh tasiring asaslanir. Bu qarsiligli tesir ionlarin birge yiiksiizlosmasi zamani
elektrik soraitinin doyismasi naticasindo alds edilir.

Metallarm birgs ¢okmosinin soraitini hamg¢inin ifrat gorginliyin qiymatinin yen-
masing sobab olan temperaturun yiikssldilmasi ilo do doyismok olar. Bu soraitds iki hal
reallasa bilor: 1) Ogor elektromonfi metal yiiksok ifrat gorginliklo ayrilirsa bu zaman
temperaturu yiiksoltmoklo potensialt miisbat torofs siirlisdiirmok vo orintinin alinmasini
katodda hayata keg¢irmok miimkiindiir. 2) ©gar yliksak ifrat gorginlik daha elektromiis-
bat metala xasdirsa bu zaman temperaturun yiiksaldilmasi timumiyyatlo katodda orinti-
nin amoalogoalma prosesinin qarsisini alir. Orinti amologatirmanin termodinamika va ki-
netikas1 haqqinda adobiyyat aragdirmasi gostorir ki, daha ¢ox todqiq edilon saho alinan
cokiintiilorin torkibina va keyfiyyatine miixtalif amillorin tosirinin dyronilmasidir. Bels
ki, bu tasirin nazari asaslandirilmasi ilkin marhsladadir vo elektrolitds komponentlorin
nisbati ilo orintinin torkibi arasindaki asililiq daha mohdud totbiq sahasine malikdir.
Ayrilan siiriisma enerjisi hesabina kimyavi birlosma vo bark mohlulun amologalmasi
naticosindo yliksiizlogsms potensialinin miisbot torafs siirligmosini sorh edon materiallarin
birge ¢okmasine termodinamiki yanasma ifrat polyarizasiya halini (erintiys yiiksiizlos-
ma zamani potensialin siirligmasi) izah etmir. Toqdim olunan igds [8] katod sothindo ko-
nar hissaciklorin adsorbsiyasmin tasirini nazers alaraq depolyarizasiya va ifrat polya-
rizasiya haqqinda verilon izahat yalniz bir sira xiisusi hallar ligiindiir.

ODOBIYYAT

1. AnueB A.I1l. ®OTO3IEKTPOXUMHUYECKOE TOBEACHUE TOJIYIIPOBOJHUKOBOM IFE€TEPOCUC-
teMbl n-GaAs/WO; // Azep0. xum.xypH., 1999, Ne 4, c. 43-45.

2. 'opOynoa K.M., [lankoB I1.J]. Kpuctannoxumuueckas TeOpHs peaJbHOTO pocTa
KPHUCTAJJIOB IpH AJIeKTpoiuse // Ycnexu xumum, 1948, 1. 17, ¢. 710-724.

3. boiikos 0. A., 'onbuman b.M., I'yakun T.C. O6 anomansHOM pocte ko3 durinenta
TepMo-3/c B tieHkax H-PBTe // @TT, 1980, Ne 22, Boim. 2, c. 1226-1228.

4. Baxugos P.C. K BeIOOpy yCcIIOBHUIA DIIEKTPOOCAKICHUS CIUIABOB // DIEKTPOXUMHUS,
1972, Ne 1, c. 70-74.

5. BsituecnaBoB I1.M. TlokpsiTust cimaBamu. Mocksa: Mamrus, 1961, 70 c.

6. l'opoynosa K.M. [lauxos I1.J]. Kpuctamnoxumuueckuit 1 1udpy3noHHbII MEXaHU3M
anekrpokpuctaummsanun // JKOX, 1949, Ne 23, Beim. 5, ¢. 616-620.

7. CxkupctiomoHckas b.M. DnekrpoxuMuyeckoe BbIJEICHUE CIUIABOB // Y CIeXu XUMHH,
1964, 1. 33, Boim. 4, c. 477-498.

8. ®denotreB H.II., booukos H.H., Bsuecnasos I1.M., Tpunuxec C.5. DnexkTpoinTu-
yeckue ciiaBbl. MockBa-J1.: Mamrus, 1962, 312 c.

57



ITapeun Kynues, Sicun badaes, Bycane Maxxuasane

OCHOBHBIE TPUHIUIIBI CUHTE3A ITOJYITPOBOJHUKOBbBIX
TOHKHUX IIVIEHOK QJIEKTPOXUMHWYECKUM METOAOM

B crartne ONPpCACIICHBI ICPCIICKTUBBI CUHTC3a IMOJYIIPOBOJHUKOBBIX TOHKUX TIJIC-
HOK J3JICKTPOXUMHWYCCKUM MCTOJOM U IMPECUMYIICCTBA JaHHOT'O METO/IA. O,Z[HOBpCMCHHO
00BEKTOM HUCCICOOBaHUA CTaJll a,Z[COp6I_II/IOHHLIC CBOMCTBA U HpO6J’ICMLI KpucTtajujim3a-
MU TMMOJTYYCHHBIX MAaTCPUAIIOB.
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Parvin Guliyev, Yasin Babayev, Vusala Majidzadeh

BASIC PRINCIPLES OF SEMICONDUCTOR THIN FILMS
ELECTROCHEMICAL SYNTHESIS

The prospects for the electrochemical synthesis of semiconductor thin films and
the advantages of this method are determined in the paper. At the same time, the object
of research was the adsorption properties and problems of crystallization of the obtained
materials.

Keywords: electrochemistry, semiconductor, thin film, crystal.
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HIiDROTERMAL METODLA TALLIiUM TiOSTANNATLARIN ALINMASI

Diferensial-termiki (DTA), rentgenfaza (RFA), skanedici elektron mikroskopik (SEM) analiz me-
todlart vasitasi ilo hidrotermal metodla CH;COOTI, Sn(CH;COO), vo CH;-CS-NH, birlasmalorinin sulu
mahlullart asasinda Tl,SnS;, T1,SnS,va T1,Sn,Ss birlasmalorinin alinmast soraiti tadqiq edilmisdir. Miiay-
van edilmisdir ki, 160°C temperaturda CH;COOTI/ Sn(CH;COQO), = 2:1; 4:1 va 1:1 mol nisbatlorindo
qarisigmn suda mahlulu iizorine stexiometrik miqdarda tioasetamid (CH;—CS—-NH,) mahlulu alava et-
dikdo TI,SnSs5, TI,SnS; vo ThhSn,Ss birlosmoalori alimir. RFA metodu ilo hidrotermal soraitds alinan
T1,8nS;, T1,SnS,va TISn,Ss birlagmalorinin fordiliy tasdiq edilmigdir. DTA naticalorine asasan, T1,SnS;,
T1,SnS; va TI,Sn,Ss birlasmalori miivafiq olaraq 464°C, 423°C va 459°C-da ariyir. Miiayyan edilmisdir
birlagmalarin davamlq sarhadi pH = 6+7 araligindadir. SEM noaticalarina asasan, miiayyan edilmigdir ki,
hidrotermal saraitda alinan tallium tiostannatlar nanodl¢iilii hissaciklordon togkil olunub. EHQ tisulu ilo
miivafiq birlagmalarin standart inteqral termodinamik parametrlorinin qiymatlovi toyin edilmisdir.

Acar sozlar: tallium tiostannat, hidrotermal metod, tioasetamid, endotermik effekt, mikrosakil, ter-
modinamik parametr.

Odobiyyat materiallarinin analizindon molum olmusdur ki, TI-Sn—S sisteminin
T1LS—SnS, kvazibinar kasiyindo T1,SnS;, Tl4SnS, vo TLSn,Ss torkibli birlogmolor alinir.
TLSnS; vo TlySnS, birlosmalori miivafiq olaraq 465°C va 425°C-do konqruyent oriyir.
T1,Sn,Ss birlagmasi ise 460°C-ds inkonqruyent oriyir. Bu birlogsmalorin kristal gofaslori
vo termodinamik parametrlori toyin edilmisdir [1-7]. TH-Sn—S sisteminin bark faza diag-
ram1 vo likvidus sathinin proyeksiyast qurulmus va sistemdaki birlogsmalorin homogen-
lik sahasi arasdirilmisdir [2]. Miioyyon edilmisdir ki, talliumun tiostannatlar1 funksional
materiallar sirasia daxildir. Bu birlagmaler foto-, seqneto- vo termoelektrik xassali ma-
teriallarin hazirlanmasinda totbiq edils bilor [3, 5].

Bir sira islords [3-7] su vo etilenglikol miihitlorindo TLSnS; vo TLSnS, torkibli
birlogsmolorin alinmasi sorti vo bazi fiziki-kimyovi xassolori todqiq edilmisdir. Miioyyon
edilmisdir ki, natrium tiostannatlarin suda mohluluna tallium sulfatla tosir etdikdo ste-
xiometrik torkibdon asili olaraq miixtolif torkibli ¢okiintiilor alinir. Cokiintiilorin RFA
naticolorindon moalum olmusdur ki, NasSnS4,—T1L,SO4—H,0 sisteminds iki davamli birlos-
mo — TLSnS; vo TLSnS, omolo golir.

Isdo mogsad hidrotermal metodla tallium asetat, qalay(IV) asetat vo tioasetamid
mohlullarindan istifado etmokls nanodlgiilii tallium tiostannatlar1 sintez etmok va ter-
modinamik xassalorini todqiq etmok olmusdur.

Mogqalado hidrotermal metodla tallium tiostannatlarin alinmasi vo termodinamik
xassalorinin tadqiqat naticolori verilmisdir.

Tacriibi hisso vo naticalorin miizakirasi. TLSnS;, TLSnS, vo TLSn,Ss birlogmo-
lorinin sintezinds ilkin maddo olarag CH3;COOTI, Sn(CH3COO)s; vo CHj;-CS-NH,
birlosmoalorinin 0,1 M mohlullarindan istifads edilmisdir. CH;COOTI mohlulunu almaq
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ticiin kimyavi tomiz (99,99%) tallium metali 10%-1i asetat tursusu mohlulunda hall edil-
misdir. Sn(CH3;COO)s mohlulu ilo molum metodikaya [7] osason, asagidaki reaksiya
tonliyi tizra almmigdir:
SnClL+4CH;COOTIl— Sn(CH;CO0)4+4TICH

IIkin komponentlorin CH;COOTI/ Sn(CH3;COO), = 2:1; 4:1 vo 1:1 mol nisbatlo-
rindo qarisiinin suda mohlulu iizorino stexiometrik miqdarda 0,1 M tioasetamid
(CH3—CS—NH;) mohlulu olavs edilmisdir. Reaksiya qarisiqlart hacmi 100 ml olan av-
toklava yerlogdirilorak mikrodalgali sobada (PREMED KBC G-100/250 made in Po-
land) 160°C temperaturda 12 saat miiddotindo qizdirilmisdir. Reaksiya basa catdigdan
sonra alinmis ¢okiintiilor siiziilmiis, avvalco distillo suyu, sonra iss etanolla yuyulmus vo
80°C temperaturda vakuumda 2 saat miiddstindo qurudulmusdur.

Bas veran reaksiya tonliklorini imumi sokilds asagidaki kimi yazmagq olar:
CH3-CS-NH,+H,0— CH3-CO-NH,+H,S
2CH;COOTIH+Sn(CH3COO)4+3H,S—TLSnS;+6CH;COOH
4CH;COOTIH+Sn(CH3COO)4+4H,S—TL4SnS4+8CH3;COOH
2CH;COOTI+2Sn(CH3CO0)4+5H,S—>T1LSn,Ss+10CH;COOH

Alinmis birlogsmolorin fordiliyi RFA (2D PHASER “Bruker”, CuK,, 20, 20-80 dor.)
va DTA (pirometr HTP-70, cihaz Tepmockan-2) metodlar vasitasile tasdiq edilmisdir.

459 'C

TI,SnS,

T1.SnS,
Sakil 1. TLSnS3, TLSnS4 va TLSn,Ss birlosmalarinin DTA ayrileri.

TLSn,S,

DTA oyrilorindoki endotermik effektlordon goriindiiyii kimi, TLSnS; vo T14SnS,4
birlogmolori miivafiq olaraq 464°C vo 423°C-do konqruent, T,Sn,Ss birlogsmasi iso
459°C-ds inkongruyent ariyir (sokil 1). TLSn,Ss birlogsmasi 459°C-do asagidaki reak-
siya tonliyi iizra parcalanir:

TIZSnZSS—>TIZSnS3+Sn82
Bunu TLSn,Ss birlogsmosini 500°C-do termiki emal etdikdon sonra RFA naticalori do
tasdiq etmisdir.

Alinmis TLSnS;, TLSnS; vo TLSn,Ss birlosmalorinin - mikromorfologiyast
HITACHI TM3000 markali mikroskopla tadqiq edilmisdir (sokil 2).
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Sakil 2. TLSnS;, TluSnS4 vo TLSN,Ss birlogsmolorinin mikrosokillori.
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Sokil 2-don goriindiiyli kimi, hidrotermal metodla alinmis TLSnS;, TLSnSs vo
TLSn,Ss birlogsmoalori geyri-sferik formali nanohissociklordon togkil olunub. Hissociklo-
rin Slgiisii 70-120 nm araliginda doyisir ve aralarinda giiclii adheziya miisahido olunur.
T14SnS, birlosmasinds hissociklorin 6l¢iisii (30-65 nm) daha kigikdir. Bunun sabobini
onun tarkibinds talliumun miqdarmin ¢ox olmasi ils izah etmak olar. TLSn,Ss birlogmo-
sinda is9 hissaciklorin 6l¢iisii (80-120 nm) nisbaton boylikdiir.

TLSnS;, TlSnSs vo TLSn,Ss birlosmolorinin stexiometrik torkiblorini miioyyon
etmok ii¢lin alinan birlogsmoalarin torkibinin element analizi (Launch Trion XL dilution ref-
rigerator — OXFORD cihazinda) aparilmisdir. Alinan naticalora asason, birlosmaslorin tor-
kibindoki tallium, galay va kiikiirdiin kiitlo vo atom nisbetlori toyin edilmisdir (codval 1).

Cadval 1
Birlosmoalorin element analizinin naticalori
Elementlorin miqdari, %
Birlosma Tl Sn S
kiitlo at. kiitlo at. kiitlo at.
T1,SnS; 65,55 33,33 19,07 16,66 15,38 50,01
T1,SnS, 76,79 44,44 11,17 11,11 12,04 44,45
T1,Sn,S; 50,66 22,22 29,49 22,21 19,85 55,57

TLSnS;, TlSnSs vo ThLSn,Ss birlogsmolorinin ¢iximina mithitin pH-nin (pH
METER-Ph410 “AKBUJIOH”) va temperaturun tosiri do todqiq edilmisdir. Miihitin
pH-1n tasirini dyranmak {igiin 0,1 M H,SO4 vo 0,1 M NH3H,O mohlullarindan istifade
edilmigdir. Birlosmalor (160°C) pH-n 6+8 araliinda maksimum ¢ixima (97,3-98,2%)
malik olur. pH < 4 vo pH > 8 giymatlorinds birlosmaler parcalanir. Bir sozls, qiivvatli
tursu vo golovi miihitlords birlogsmoslor davamsizdir.

EHQ iisulu ilo birlogsmolorin termodinamik parametrlorini toyin etmok ii¢lin asagi-
daki qatiliq elementi y1gilmisdir:

(-) Tl | qliserin+KCl | TLSnS3 (TLSnS4, TLSn,Ss) (+) (1)

(1) qatiliq elementinin EHQ 6l¢gmalori V7-34A markali roqamli voltmetrls, kom-
pensasiya iisulu ilo 298-400 K temperatur intervalinda aparilmigdir. Olgmalar hom qiz-
ma, hom do soyuma zamani hoyata kecirilmigdir. Bu zaman 6lgmo naticolorindoki forq
0,5 Mv-dan az olmusdur.

Toyin edilmis EHQ qiymstlorine asason, EHQ-T asililiq grafikleri qurulmusdur.
Asililiq grafikinde diiz xotlor alinir. EHQ qiymetlori 570,2+635,1 mV (TLSnS3),
590,01+605,7 mV (T14SnS4) vo 482,24+549,2 mV (TLSn,Ss) (T=300+400 K) araliginda
doyisir (sokil 3).
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Sokil 3. TLSnS; (1), TLLSnS4 (2) vo T1Sn,Ss (3) birlogsmolorinin EHQ-T asililiq grafiki.
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EHQ-T asililig1 asasinda birlogsmolorin termodinamik parametrlor hesablanmis-
dir. Bunun {i¢iin

— 12

E=a+bT+1[ (S} /n)+S}-(T-T)’ |
xotti tonliyindon istifade edilmisdir [1, 2]. Burada 7 — ododi £ vo 7' giymotlori ciitlo-
rinin sayai; Sk \6) Sh _ miivafiq olaraq, ayri-ayr1 EHQ &lgmolerinin vo £ smsalinin dis-
persiyast; I’ — orta temperatur, K; t — Stiident kriterisidir.

EHQ o6lgmolorinin noticolorine osason, almmis xotti tonliklordon TLSnSs,
T14SnS4 vo TLSn,Ss birlosmalarinds talliumun parsial termodinamik funksiyalar1 hesab-
lanmisdir (cadv. 2):

AGn = —ZFE; AHn =-zFa ; ASt =zFb .
Talliumun parsial termodinamik funksiyalarmin toyin edilmis qiymatlori asasinda
har ti¢ birlogma iiciin inteqral termodinamik funksiyalar hesablanmigdir (cadval 3). He-
sablamalarda tallium ve kiikiirdiin standart entropiyalarmin, hamg¢inin SnS; birlogme-

sinin standart inteqral termodinamik funksiyalarmin adabiyyatda verilmis qiymatlorin-
don istifado edilmisdir [2].

Cadval 2
TLSnS3, TLLSNS4va TLSn,Ss birlosmalarinds talliumun parsial molyar funksiyalar
Birloasmo T,K —AG —AH 4 A8 )
kC / mol C/mol-K
TLSnS; 298 57,11+0,32 54,02+2,4 16,01+4,7
TLSnS, 298 57,05+0,36 49,1321 22,57145,1
TLSn,Ss 298 46,51+0,03 44,4243 .3 7,6+£8,3
Cadval 3
TLSnS3, TLLSNS4va TLSn,Ss birlosmalorinin inteqral termodinamik funksiyalan
-A G’ -A H° 0
Birlosma S / S
kC / mol C/mol-K
TLSnS; 270,15+1,6 203,22+6,5 -8,75+9,7
TLSnS, 379,7248,1 365,28+4,5 54,249,6
TLSn,Ss 423,05+7,2 426,114+5.3 -19,83+10,1

Almmis inteqral termodinamik funksiyalarin qiymatlorinds xatalarin nisbeton yiik-
sok olmasinin sababi onunla oslagadardir ki, EHQ {iisulu ilo Gibbs sorbast enerjisi bir-
basa, entalpiya va entropiya iso EHQ-nin temperatur asililiginin bucaq amsalindan he-
sablanir. Buna baxmayaraq, TLSnS;, Tl4SnS4 vo Tl Sn,Ss birlogsmalari {igiin toyin edil-
mis inteqral termodinamik funksiyalarin qiymetlori digor islorin [2] naticaleri ilo yaxs1
uygun golir. Bu da hidrotermal metodla alinmis birlogsmolorin fordiliyini bir daha tesdiq
edir.

Noatica: hidrotermal metodla tallium asetat, qalay(IV) asetat vo tioasetamid moh-
lullarindan istifado etmoklo nanodlg¢iilii talliumun tiostannatlar1 sintez edilmis vo fiziki-
kimyovi analiz metodlari ilo onlarin fordiliyi tosdiq edilmisdir. Birlogsmolorin mikromor-
fologiyast miioyyon edilmis, nanohissociklorin Ol¢iisiine vo formasma miihitin tosiri
arasdirilmigdir. EHQ tisulu ilo birlogmalorin termodinamik parametrlori toyin edilmis vo
digor iglorin naticolori ilo miigayiso edilmisdir. Birlosmolorin stexiometrik torkiblori to-
yin edilorak onlarin sade formullara uygun goldiyi askar edilmisdir.
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I'yceitn UmanoB

IHOJYYEHUE THOCTAHHATOB TAJIJIUA
I'MIPOTEPMAJIBHBIM METOJ1OM

Metonamu nuddepennuansHo-repmudeckoro (ATA), pertreHodazoBoro (PDA)
U CKaHUPYIOUIETO 3IEKTPOHHOTO MHKpockonuieckoro (COM) aHaln30B MCCIeI0BaHbI
ycnoBus nonydeHus: coenunenuit ThSnSs, T1ySnSs u TLSn,Ss Ha 0cHOBE BOIHBIX pacT-
BopoB coeaunennii CH3COOTI, Sn(CH3;COO)s u CH3—CS—NH; ruaporepmaibHbIM
METOJIOM. Y CTaHOBJIEHO, YTO MpH J0OABIECHUH CTEXUOMETPHUECKOT0 KOJIMYECTBA pacT-
Bopa Ttuoaneramuga (CH;—CS—-NH;) x BoJHOMY pacTBOpY CMECH B COOTHOIIEHUH
CH;COOTV/Sn(CH3COO)4 = 2:1; 4:1 u 1:1 mosib ipu Temnepatype 160°C nonyqarorces
coemuaennsa ThLSnS;, TLLSnSs u ThSn,Ss. Mnentnunocts coemunennit TLSnS;, TLSnSy
u TLSn,Ss, moyd4eHHBIX B THAPOTEPMAIIBHBIX YCIOBUSX, MOATBEpXkAeHa MeTojoM PDA.
ITo manueiM [ITA, coenunenus TLSnS;, TlhSnSs u TLSn,Ss nnaBsaTcs npu Temnepary-
pax 464, 423 u 459°C, cOOTBETCTBEHHO. Y CTAHOBJIEHO, YTO I'DAHUILIBI YCTOWYMBOCTH
coenuHeHU HaxonaTcs B uHTepBasie pH = 6-7. Ha ocHoBe pesynbraroB COM ycra-
HOBJIEHO, YTO THOCTAHHATBI TAJIJIMS, [IOJyYEHHBIE B THAPOTEPMANIBHBIX YCIOBUSX, COC-
TOAT W3 HaHopasMepHbIX yacTul. Merogom OJIC ompeneneHsl CTaHIAPTHBIE MHTET-
paJIbHbIE TEPMOAMHAMUYECKUE MTAPAMETPHI 3TUX COCAUHEHU.

KuroueBbie ciioBa: muocmanuam maiius, 2Uu0pomepmMaibHblll Memoo, muoayemamuo, SHoomep-
Muneckutl dpghexm, muxpoghomozpausi, MEPMOOUHAMULECKULL RAPAMEMD.
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Hussein Imanov

OBTAINING OF THALLIUM THIOSTANNATES
BY HYDROTHERMAL METHOD

The conditions for obtaining of T,SnSs3, TLSnS,, and TL,Sn,Ss compounds based
on water solutions of CH;COOT]I, Sn(CH3COO); and CH3[ICSINH, compounds by
the hydrothermal method have been studied by differential thermal (DTA), X-ray phase
(XRD) and scanning electron microscopic (SEM) analyses. It has been ascertained that
we obtain T1,SnS;, Tl4SnS4, and TLSn,Ss compounds at addition of a stoichiometric
amount of thioacetamide solution (CH3—CS—NH;) to water solution of the mixture in
the ratio CH;COOTV/Sn(CH3;COO)s = 2:1, 4:1, and 1:1 mol at 160°C. The identity of
T1LSnS;, Tl4SnS4, and T1LSn,Ss compounds obtained in hydrothermal conditions has been
confirmed by XRD. According to DTA, TLSnS3;, TLkSnS4 and TL,Sn,Ss compounds
melts at 464, 423, and 459°C, respectively. It has been determined that compounds are
stable in the range of pH = 6-7. According to the SEM results, it has been determined
that thallium thiostannates obtained in hydrothermal conditions consist of nanoscale
particles. Standard integral thermodynamic parameters of these compounds have been
determined by EMF.

Keywords: thallium thiostannate, hydrothermal method, thioacetamide, endothermic effect, mic-
rophotography, thermodynamic parameter.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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IONITLORLO OLVAN METAL iONLARININ SORBSiYASININ
KIiNETIKASI VO TERMODINAMIKASI

Cu®*, Zn®*, Cd** vo Pb*" ionlarimin zaif tursu xassali Na* formali poliakril Diaion CR 11 (imi-
nodisirka funksional qruplu), Duolite C-467 (amino-fosfon funksional qruplu), H' formali Dowex MAC-3
(karboksil funksional qruplu) kationitlori va qiivvatli tursu xassali H' formali Amberlite IRP-69 (sulfo
qruplu) kationitlo sorbsivasimn tarazhgq, kinetik va termodinamik parametrlari yranilmisdir. Ionitlorin
ionogen qruplarimin neytrallasma doracasindan, miihitin tursulugundan vo mohlullarin gatiligindan asuli
olaraq mis, sink, kadmium va qurgusun-ionlarinin géstorilon ionitlarla sorbsiyasumn tarazliq soraiti 6yra-
nilmis, sorbsiya izotermlavini ifads edan uygun tonliklor toklif edilmisdir. Proseslarin kinetik mexanizm-
lari tayin edilmis, 1,00 gMe/l-don az olmayan ilkin qatiliqlh mohlullarda sorbsiyanmin daxili diffuziyamn
nazaratinds oldugu miiayyanlasdirilmis, effektiv diffuziya amsallarimn giymatlori va exsponensialonii fak-
torlar hesablanmisdir. Proseslorin kinetikasi dyronilmis, tarazliq va kinetik parametrlor asasinda termo-
dinamik komiyyatlor hesablanmis va se¢ilon sartlords istiliyin ayrilmasi va entropiyanmn azalmasi ila segi-
ciliyin entalpiya amili il idara olundugu géstarilmigdir.

Acar sozlor: iondayismo, Ci’', Zn’", Cd*" va Pb*" ionlar, sorbsiya izotermlori, Lengmyiir vo
Freyndlix modellari, kinetik va termodinamik parametrior.

fonlarin qatilagdirilmasi, konkret ionun miirokkab sistemdon cixarilmas: vo digar
ionlardan ayrilmasi {igiin soraitin se¢ilmosi vo optimallagdirilmasinda, eloco do texnoloji
avadanliqlarin hesablanmas1 va layihalondirilmasinds ion doyismas tarazligi hagda moalu-
matlarmn olmas1 zaruri sertdir. Ion doyismonin tarazliq soraitinin dyronilmasi son natice-
da izoterm tonliyinin ¢ixarilmasma vo doyisma sabitinin va ya segicilik omsalinin toyin
olunmasina gotirib ¢ixarir. Bu sabobdon do sorbsiyanin segiciliyinin yiliksoldilmasi ilo
baglt model mohlullardan aragdirmalarin aparilmasi aktual problem kimi gobul edilir.
Toqdim edilon aragdirmanin moagsadi nozardan kecirilon ionitlorin sorbsiya qabiliyyat-
lorini miiqayisali doyorlondirmok ii¢lin onlarm olvan metal ionlar1 ilo qarsiliglh tosirini
Ooyroanmok olubdur. Todqiqatlar asagida gostorilon xelatomologatirici ionitlorle aparilir:
macroporous Duolite C 467 aminofosfon funksional qruplu, Dowex MAC-3 (USA) kar-
boksil funksional qruplu, Amberlite IRP-69 sulfoqruplu (USA) vo yiiksokmasamali
Diaion CR-11 (Yaponiya) iminodiasetat tursu funksional qruplu [1].

Eksperimental hissa. Xelatomologotirici ionitlor ii¢lin deprotonlasmis forma
koordinasion-faal oldugundan onlarin sonayeds buraxilan (Diaion CR-11 va Duolite C
467 — Na'), Amberlite IRP-69 vo Dowex MAC-3 iso H" formada arasdirmalara colb
olunmus, proseslor statik soraitds ionit:mohlul=1:100 nisbatinds aparilmisdir. Oyronilon
ionlarin mohluldaki sorbsiyadan sonraki qaliq qatiliqlar1 kompleksonometrik metodla
piridil-azo-naftol-PAN (Cu®"), erioxrom garast T (Zn°" ve Cd*") vo ksilenol narmcisin-
dan (Pb*") istifade etmoklo toyin edilmisdir [3]. Oyrenilon ionlarmn tarazliq mohlullarm-
da galiq miqdarlar1 Thermo Scientific iCE 3500 markali atom-absorbsion spektromet-
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rinde toyin edilmisdir. Mohlullarm pH qiymestlori iso Akvilon pH-metr pH 430-la
Ol¢lilmiisdiir. Tursulugun optimal sorbsiya saviyyesi, pH=5,5-6,5 intervalinda miigahida
olunmusdur. lonitlerlo udulan ionlarin migdar1 onlarin baslangic vo sorbsiyadan sonraki
qatiliglar1 arasindaki farqe asasen bu formulla tapilmisdir (1): 4= (Cop- Co)V/ m (1)

Burada A (mq/q) tarazliqda ionitlorlo udulan Zn**, Cu**, Cd*" vo Pb*" ionlarinin
miqdar1, Co Zn*" Cu*", Cd*" and Pb*" ionlarmmn baslangic gatiligi (mg/1), C; Zn*" Cu*’,
Cd*" and Pb*" ionlarmin mohluldaki sonraki gatiligi (mq/l), mehlulun hocmi (1) vo m
istifado olunan ionitlorin migdaridir (q).

Proseslorin kinetikast “moahdud hacm” tisulu il 1,0 gMe/1 baslangic qatiliqli moh-
lullarla dyranilmis, effektiv diffuziya emsallarinin qiymstlori Q.Boyd ve hamkarlarinin
toklif etdiyi tonlikdon hesablanmigdir [3].

_Or e 6 L _Dﬂznzt
s I E

Bt =D, x” / R
Tonlik 2-do, Bt asagidaki kimi miioyyan edilir: "o 3)
B 0l¢iisiiz parametr vo ya Furye homoxronluq 6l¢iisii adlandirilmigdir. Effektiv
diffuziya amsallarinin qiymatlori bu formulla hesablanmisdir:
D=B,-r]/t-x* (4)

Aktivlogsma entropiyasinin qiymatlori isa R.M.Barrer vo hamkarlarinin toklif etdik-
lori tonlikdon hesablanmigdir [4] (5):

D, =D’ exp(k%)' eXp(%) (5)

entropiya vurugu lz.exp(AS/R) — S.Qleston vo homkarlarmin toklif etdiyi formul ilo
hesablanmisdir [5]:

D=4 2ekT/h.exp(AS/R).exp(-Eqr/RT) (6)
Diaion CR-11, Duolite C 467, Dowex MAC-3 vo Amberlite IRP-69 uygun
olaraq — N(CH,COONa),, -NH-CH,-PO(ONa),, -COOH va

HO SO=zNa
s >—<
NadzsS | N Sy
Atz L ST NEN—TS 2
Ly, Ty,
P P =X o T 1 P8

funksional qruplari ilo xarakterizo olundugqlarmdan, birinci 2 poliamfolitlo sorbsiya Na"
ionlarmm Me*'-ilo ovozlonmosi vo Me”" ionlar1 ilo N atomlar1 arasmnda koordinasion
rabitonin yaranmasi, Dowex MAC-3 vo Amberlite IRP-69 ilo iso Me*™ ionlarmin
ionitlorin funksional qruplarmm H'ionlar1 ilo ovezlonmosi hesabma gergoklosir. Dowex
MAC-3 kimi digar karboksil qruplu kationitlorlo metal ionlarmin sorbsiyasini, iondo-
yismo ilo yanasi kompleksomologolmonin do miisayiot etmosi haqda odobiyyatda yeto-
rinco molumatlara rast golmok miimkiindiir [6]. Amberlite IRP 69 kationitinds 3 sulfo-
grupla yanasi —N=N- korpiiciiyiiniin mévcudlugu bu ionitlo metal ionlarinin sorbsiya-
sinin iondayismo ilo yanasi azot atomlarmin boliinmomis elektron ciitlori hesabina da
gercoklosocayi do ehtimal olunur. Bu funksional qrupun tabiati va strukturu sorbsiya za-
man sterik effektin do varliginm gdzardi edilmomosini sortlondirir. fonit fazasinda xelat
sikllorinin amalo golmasi, basqa s6zlo ionitlorin seciciliyi asason funksional qruplarin
kimyavi tobistindon va sorbsiya prosesinin aparilma soraitindon, sorbentlorin kinetik
gostoricilori, regenerasiyaya meyilliliklori, sismo doracalori, mexaniki vo termiki davam-
liliglart iso polimer matrisanin xassalorindon asili oldugundan [7] bu amillor doyarlon-
dirilmigdir. Poliamfolitlorin osasi tabiatli qruplar1 ise miihitin tursulugundan asili olaraq
qismon vo ya tamamilo dissosiasiyaya moruz qaldiglarindan metal ionlariin ion doyis-
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ma hesabina sorbsiyasina cavabdeh olurlar. Poliamfolitlorin sorbsiya qabiliyyatlorini
tursu qruplarmin miqdari, sorbsiya proseslorinin segiciliyini iso aminqruplarinin asasligi
va ligand qruplarinin stereokimyasi miioyyanlogdirir. pH-m kigik qiymatlorinde ionit-
lorin tursu qruplar1 zoif dissosiasiya etdiklorinden funksional qruplar ugrunda hidrogen
ionlar1 ilo metal ionlar1 arasinda raqgabaetli sorbsiya gedir. Bundan basqa aminqruplarinin
protonlagmasi liziinden metal ionlar1 ilo ionitlorin funksional qruplar1 arasinda effektiv
qarsiligl tasir ger¢okloso bilmir.

Naticalor vo miizakiralor. Oyrondiyimiz biitiin sistemlor iigiin sorbsiya izoterm-
lori qurulmus (sakil 1), tacriilbadon alinan qiymstlor asasinda nozardan kegirilon model-
lora (Lengmytir, Freyndlix, Sips vo Redlix-Peterson) daxil olan parametrlor hesablan-
misdir. Tacriiba materiallarmin analizi miisyyon konaragixmalarla dyronilon proseslarin
Lengmyiir tonliyi(7):

A =Apax K-C/1+ K-C max A = Amax. K- C/1+K-C; (7)
ilo kifayat qador daqiglikle ifads edilo bilmesinin miimkiinliiyiinii tesdiq edir. Bu isa
onu gostarir ki, bu sistemlords monomolekulyar sorbsiya tabaqasi yaranir va biitiin sorb-
siya markozlori baraber enerji ilo xarakterizo olunurlar. Freyndlix tonliyi iso sorbsiya
oyrilerinin yalniz baglangic hissslorini: (0,25-1,50 gMe/l) 6dayas bilir.
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Sokil 1. Oyronilon ionitlorls Cu™, Zn"", Cd”" vo Pb” - ionlarmnin sorbsiya izotermlori.

Oyrilorin doyma saholorinda nazari hesablanan qiymeatlorle tacriibadon alinan nati-
color arasinda konaragixmalar o qodar bdyiik olur ki, miigayise aparmaq belo monasini
itirir. Sips (A = Ko.C/"™/1+05.C"™) vo Redlix-Peterson (A = Kgp.Cy/1+arp.CP) [8] ton-
liklarins ii¢c mochul parametr daxil oldugundan minimallasdirma prosedurundan (Origin
Pro 8.5) istifado olunmus [9], nozari vo tocriibi molumatlar1 adekvat 6doyon natico alin-
mamisdir. Fikrimizca, bunun sababi axirinci iki modelin hibrid mexanizmi asasinda mo-
dellosdirilmasi ilo baglhdir. Duolite C 467 iiglin: Pb > Cu > Zn > Cd, Diaion CR-11
tictin: Cu > Pb > Zn > Cd vo Dowex MAC-3 ii¢lin: Cu > Pb > Zn > Cd, Amberlite IRP-
69 {igiin iso Cu > Zn = Cd > Pb segicilik siralar1 miioyyonlosdirilmis, amino-fosfon
qruplu poliamfolitin dyronilon ionlar {i¢iin daha effektiv sorbent oldugu aydin olmusdur.
Cu*-ionlarmn digor ikivalentli metal ionlar: ilo miiqayisada torkibindo fosfor saxlayan
ionitlorin oksigen atomlarina yliksak harisliyi adebiyyatdan malumdur. Digor torafdon
N.Sicvik tosnifatma gora Cu®'-ionlar1 azot atomlarma qars: daha yiiksok horislik gostor-
diklerindan, bu ionun tarkibinde azot saxlayan kompleksomologatirici ionitlorle effektiv
sorbsiyasinin sobablorini anlamaq olar. Dayison qatiliglar metodu ilo qurulmus biitiin
izotermlor ionitlorin konkret iona olan segiciliyinden asili olaraq qabarigliglari ilo forg-
lonirlor. Izotermlords ayrilorin olmamasi, udulmanin asasen funksional qruplar hesabina
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gercoklosdiyini diislinmaya asas verir. Azaciq sinma az da olsa komplekslorin yarandi-
gin1 tosdiq edir. Komplekslorin yaranmasi Cu va Pb ionlar1 ilo doydurulmus ionitlarin
[Q-spektrlorinda do aydin goriiniir. Sink vo kadmium ionlar1 ilo doydurulmus ionit nii-
munolorinin 1Q-spektrlorinds iso N-Zn vo N-Cd rabitalorino uygun udulma zolaglar:
miisahido olunmur. Fikrimizco, bunun asas sabobi axirinci iki atomun elektron konfiqu-
rasiyasinda vakant orbitallarin olmamasi ilo baghdir. Freyndlix tonliyins - x/m = a-C,"
daxil olan a vo n Ig x/m-Ig C; grafik asililigindan tapilmisdir [11]. Gostorilon grafik asi-
liligda ordinat oxundan kasilon parganin uzunlugu a-nin, diiz xattin absis oxu ilo omala
gatirdiyi bucagin tangensi iso n-in qiymatini verir (sokil 2).

lea * Daion CR-11-P0F*

T IRP-69-Cd’

| IRP-69-Pb

+ + 1
5 1.1 q q B 7 £ 0. 1 3 2 0.1
lecy

Sakil 2. Freyndlix tonliyi parametrlorinin qrafik miioyyanlosdirilmasi.

Bu iso onu gostarir ki, Freyndlix tonliyi ise izoterm ayrilorinin miivafiq hissalarini,
toxmini 0,25-1,50 qMe/l intervalinda 6daya bilir. Yuxarida gostarilon ardicilhqla izo-
termlorin Lenqmytir vo Freyndlix tonliklorine uygun formalar1 asagidakilardir:

Duolite C 467 — Pb*" A = 370,6:(6,65 - 0,06)-C /1+ (6,651 0,06) C;, A = 660,7-C"’
Cu®" A=109,6/(5,60%0,05)C, /1+(5,6010,05) C; A =95,5C "
Zn’" A=90,2:(4,5110,04)C,/1+(4,5110,04) C;; A =81,3-C#
Cd*" A=152:3,8710,04)-C/ 1+(3,871£0,04) C; A =1259-C*

Diaion CR 11 — Cu*" A =77,8:(6,46%0,03)-C/ 1+(6,461£0,03) C; A =74,13-C**®
Pb*" A =227,9(4,50%0,04)-C/1+(4,50£0,04) C; A =234,4C >
Zn’" A =68,7(4,1910,04)-C/1+(4,19% 0,04)C;; A =57,74-C0°
Cd*" A =104(3,7510,06)-C/1+(3,75£ 0,06)C;; A=933C>*

Daueks MAC-3: Cu®" A =235,1(8,54%0,05)-Ct/I+(8,5410,05)Ct; A =218.7-Ct**
Zn*" A =212,5(5,3410,06)-Ct/H(5,34 £ 0,06)Ct; A =204-1Ct"*
Cd*" A =247.3 (3,651 0,06)-Ct/I+(3,65% 0,06)Ct; A =3310-Ct"’
Pb*" A = 60,0(5,18% 0,08)-Ct/I+(5,18 £ 0,08)Ct; A =457-1Ct"™

Proseslorin kinetikasmin Oyronilmasi biitiin hallarda sorbsiya tarazligmin 2,5-3
saat arzinds yarandigimni gostorir. Serhodlonme morhalasinin tacriibads tayini ligiin sada
va etibarli “kinetik yaddas”, basqa sozlo arakosmos metodundan istifade edilmisdir. Ara-
kasmadan sonra biitiin hallarda sorbsiya siiratinin ilkin siiratlo miiqayisade artmasi pro-
seslorin daxili diffuziyanin nozaratindo oldugunu tosdiq edir. Asagi doyma doracslorin-
da -1g(1-F)-in zamandan asililig1 diiz xatls ifads edilmir, doymanin yuxar1 qiymetlorinda
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iso (F > 0,5-0,6) asililiq diiz xotto tabe olur. Doyma doracesi F-in t'*-den asililigmimn
0,4-0,5 giymatlorino qador koordinat baglangicindan ¢ixan diiz xotlo ifado olunmasi vo
Bio kriterisinin miitloq qiymatlori iiglin hesablanan komiyyatlor (Bi > 50) 6yronilon
proseslorin daxili diffuziyanin nozarstinde oldugunu bir daha tosdiq edir (sokil 3). Tem-
peraturun yiiksalmasilo ionlarm poliamfolitlorls sorbsiya siiratlori forqli sokilde artir.
Temperaturun proseslorin siiratino miisbot tosiri kadmium vo qurgusun ionlarinin sorbsi-
yast zamani daha aydin miisahido olunur: aktivlosma enerjisi {iciin hesablanan qiymatlor
na gador boyiik olursa, temperaturun doyismasilo sorbsiya siirati buna paralel olaraq da-
ha intensiv doyisir. Bunlar 4-cii sokildon do aydin goriiniir. Aktivlosmo enerjilori {i¢iin
aldigimiz qiymeotlor daxili diffuziya oblastinda gercokloson sorbsiya proseslori iigiin
xarakterikdir.

%
T

1 2 3 4 S 6 37 ~«mn
Sakil 3. Oyronilon ionlarin Dowex MAC-3 ioniti ilo doyma doracasinin t"*-don asililig.

Poliamfolitlorlo dyranilon ionlarmn sorbsiyasinin termodinamik parametrlori ionit
fazasiin ideallig1 sorti qobul edilmakls, basqa s6zls sorbsiya olunmus ionlarin ionit fa-
zasinda foalliq omsallar1 nozors alinmadan hesablanmigdir. Molum oldugu kimi, isto-
nilon kimyavi prosesin, xiisusilo do sorbsiya proseslorinin on vacib energetik parametr-
lorindan biri reaksiyanm istilik effekti hesab olunur [10]. Oyranilon proseslorin energe-
tik parametri kimi entalpiyanin doyismasi se¢ilmis, eksperimental 6lgmoalor birbasa ka-
lorimetrik metodla MID 200 markal1 diferensial istilikdtiiron mikrokalorimetrds yerino
yetirilmisdir. Sistemin entalpiyasinin doyismasi biitiin hallarda 298 K-ds dyronilmis, ali-
nan naticalar 1 mola gors dayarlondirilmisdir. Biitiin hallarda ionlarin sorbsiyasr istiliyin
ayrilmasi ilo (AH < 0) miisayist olunur. Sorbsiyanin seciciliyinin artmasi ilo entropiya-
nin azalmasi arasinda miioyyan etdiyimiz oalage dyrondiyimiz biitiin sistemlorde 6ziinii
dogruldur. Entropiya vurugunun kigik qiymatlori ii¢iin sorbsiya tarazliginin daha siiratlo
yaranmas1 hali xarakterikdir. Entropiya vurugunun qiymeatlori [5]-a uygun hesablan-
misdir. Duolite C 467 ils entropiya vurugunun daha kicik qiymatlorls xarakterizo olun-
masl, sorbsiya tarazligmin siiratlo yaranmasi onun matrisasinin makromesamsli olmasi,
miioyyon godar do nisbaton boyiik sorbsiya tutumuna malik olmasi ilo baghdir. Alinan
naticalor yliksok siiratlo vo seciciliklo gedon sorbsiya proseslori {igiin termodinamik ko-
miyyatlorin minimal giymotlorlo xarakterizo olunmasi ger¢okliyini tosdiq edir. Istiliyin
ayrilmasi vo entropiyanmn azalmasi ilo arasdirdigimiz biitiin sistemlords segiciliyin en-
talpiya amili ilo idars olundugunu iddia etmok olar. Cadvaldon goériindilyii kimi, kinetik
gostaricilorine gora poliamfolitlori Dowex MAC-3 > Duolite C 467 > Diaion CR-11 >
Amberlite IRP-69 ardicillig1 ilo siralamaq olar. Dowex MAC-3 ¢ox yiiksak (10,4 mgq-
ekv/q) doyisma tutumu ilo xarakterize olundugundan, onun digar ionitlorle miiqayisada
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xeyli sayda funksional qruplar1 sorbsiya proseslorini daha effektiv edir. Onunla hesab-
lanan diffuziya omsallarinin ve digor kinetik vo termodinamik parametrlorin qiymaotlori
do iroli siiriilon iddiani1 tosdiq edir. Makromosamali Duolite C 467 ilo miiqayisado yii-
ksok masamsoli Diaion CR-11-in nisboton asag1 qiymotlorls ifade olunan kinetik pa-
rametrlori, fikrimizco onun kigik doyismo tutumu ilo izah olunmalidir. Biitiin sistemlor
iciin hesablanan yarimdoyisme miiddstinin qiymatlori do qeyd edilonlori tesdiq edir.
Mis ionu iigiin Duolite C 467, Diaion CR-11, Dowex MAC-3 vo Amberlite IRP-69
ionitlori ilo yarimdayisme miiddstinin qiymatlori uygun olaraq beladir: 425, 397, 381,2,
146,7 san.

Cadval
Oyranilon ionitlorle Cu**, Zn**, Cd** va Pb**-ionlarinin sorbsiyasinin kinetik va
termodinamik parametrlari (ry=0,063:2=0,0315 sm)

5 3 0 0 ﬂze(AS/R)
D110 D010 Eakt.s 'AS*s -AH ’ 'AG ’ K -17
sm*/san | sm*/san | kC/mol | C/mol.K kJ/mol kC/mol :1212

Duolite C-467-Pb”"
085 | 0197 | 1350 | 4464 | 1786 | 4,55 6,29 1,169
Duolite C-467-Cu’"
070 | 0616 | 1680 | 7344 | 2524 | 3,36 3,88 0,365
Duolite C-467-Zn""
064 | 0012 | 1850 | 6848 | 2282 | 241 2,65 0,006
Duolite C-467-Cd”"
045 ] 0,0275 | 21,60 | 61,00 | 2081 | 2,64 2,90 0,0246
Dowex MAC-3-Cu”"
264 | 092 | 1450 | -5098 [ -21.50 | -632 | 1285 | 0.544
Dowex MAC-3-Zn”"
226 | 176 | 1650 | -4556 | -18.87 | -529 | 846 | 1.043
Dowex MAC-3- Cd™
198 | 395 | 1880 | -3885 [ -150 | -342 | 398 | 2337
Dowex MAC-3- Pb™
144 | 7476 | 2690 | -1440 | -1440 | 236 | 259 | 4.4245
Diaion CR-11-Cu”"
075 | 0087 | 17,50 | 51,375 | 18,55 | 324 [ 3,70 | 0,518
Diaion CR-11-Pb*
055 | 02156 | 2050 | 43,88 | 1643 | 336 | 3.8 | 1276
Diaion CR-11-Zn*"
040 | 035 | 225 | 398 | 1357 | 1,69 [ 1,98 | 0,078
Diaion CR-11-Cd*"
035 | 0844 | 250 | 3254 | 11,77 | 2,074 | 231 | 0,005
Zn"" — Amberlite IRP-69
53 ] 062 [ 17,5 | 5425 | 2025 | 408 | 52 | 3,66
Pb"" — Amberlite IRP-69
32 | 173 [ 27 ] 273 | 123 | 433 [ 575 ] 103
Cd™" — Amberlite IRP-69
35 | 690 [ 245 [ 342 | 1413 | 394 | 49 | 408
Cu”" — Amberlite IRP-69
6.86 | 040356 | 1580 | -57.80 | -22.303 | -5.073 [ 7.75 2.39
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Sokil 4. Oyranilon ionlarm Diaion CR-11 va Duolite C-467 ionitlori ilo
udulmalarinin temperaturdan asililiq qrafiklori.
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Maxuyp d:xadapiau

KNHETUKA U TEPMOINHAMHUKA COPBIIMU HOHOB
IOBETHBIX METAJIJIOB HOHUTAMMU

W3yueHsl paBHOBECHbIE, KHHETUYECKHUE U TEPMOJMHAMUYECKHE ITapaMeTpbl copo-
un noroB Cu®’, Zn*", Cd*>" i Pb”>" HH3KOKMCIOTHEIMU TIOTHAKPHIIOBBIMY KATHOHHTAME
¢ uonHoit dopmoit Na” Diaion CR 11 (¢ MMHHOAMALIETATHON (DYyHKIIMOHANBLHOMN IpyTI-
noif), Duolite C-467 (¢ amuHodocdoHOBO# (yHKIIMOHATBHOM Tpynnoit), Dowex MAC-
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3 (c nomHO# opmoit H' u kapOGOKcHIbHOH (YHKIMOHATBHON TPYHIOi) M CHIBHO-
KHCIIOTHBIM KaTHoHHTOM Amberlite IRP-69 (¢ cynbdorpymnmoit u nousoit popmoit H').
W3yueHsl ycrmoBUsl paBHOBECHs COpOLMM MOHOB MEH, IIMHKA, KaJMHs U CBUHIIA YKa-
3aHHBIMU MOHUTAMHU B 3aBHCHMOCTH OT CTENEHUM HEUTpaIM3allMd MOHOTEHHBIX TPYIII
MOHUTOB, KUCIOTHOCTU CpE€Ibl U KOHLIEHTPAIMH PAaCTBOPOB, MPEAJIOKEHBI COOTBETCT-
BYIOILIME YPaBHEHHUS, ONMCHIBAIOIINE U30TEPMbI COPOLIMHU. Y CTAaHOBIIEHB KUHETHUECKHE
MeXaHU3MBbI IIPOIIECCOB, OMPEIENIEHO, YTO COPOIHs B pacTBOpax ¢ MEPBUYHON KOHIICH-
Tpauueit He menee 1,00 rMe/n koHTposHMpyeTcst BHyTpeHHeH nud¢y3uel, paccuuTaHbl
3Ha4eHus1 3PPeKTUBHBIX KO3 uUIeHToB auddy3un U npeadKCHoOHEHIIUAIBHBIX (aK-
TOpoB. M3ydyeHa KMHETHKA MPOLIECCOB, HA OCHOBE PAaBHOBECHBIX U KMHETHUYECKUX IMapa-
METPOB BBIYHCIICHBI TEPMOJMHAMHYECKHE BETMUMHBI; IOKA3aHO, YTO B BHIOPAHHBIX YCIIO-
BUSIX C BBIJICJIEHUEM TeIjla M YMEHbIIEHHEM 3HTPOIUH CHUCTEMbI, H30MpaTEeIbHOCTh YII-
paBiisieTcsi aKTOpPOM SHTAIIBITUH.

2 2 )
Kirouessie ciioBa: uonooomen, Cu’', Zn**, Cd** va Pb**, usomepmuvr copyuu, modenu Jlene-
Mmiopa u Ppeiinonuxa, KuHemuyeckue u mepmMoOUHaAMUYEcKUe napamempbi.

Mahnur Jafarli

KINETICS AND THERMODYNAMICS OF IONITE SORPTION
OF SOME NON-FERROUS METAL IONS

We have studied equilibrium, kinetic and thermodynamic parameters for the sorp-
tion of Cu®", Zn**, Cd*", Pb*" jons by weak-acidic polyacrylic cationites of Diaion CR
11 (iminodiacetate functional group), Duolite C 467 (amino-phosphonic functional group)
in Na'-form, Dowex MAC-3 (carboxyl functional group) in the H'-form, and by strong-
acidic polystyrene cationite of Amberlite IRP-69 (sulphonate group) in H'-form. The
conditions of equilibrium sorption of copper, zinc, cadmium and lead-ions by specified
ionites are studied depending on the degree of neutralization of the ionic groups of ion
exchangers, acidity and concentration of solutions; relevant equations describing sorp-
tion isotherms are offered. The kinetic mechanisms of these processes has been ascer-
tained, it has been determined that sorption out of solutions with initial density of no
less than 1,00 gMe/l are under control of internal diffusion, values of effective diffusion
coefficients and pre-exponential factors have been calculated. Kinetics of these process-
ses 1s studied; thermodynamic quantities are calculated on the basis of equilibrium and
kinetic parameters; it is shown that under selected conditions with heat release and
decrease in entropy of the system selectivity is controlled by the enthalpy factor.

Keywords: ion exchange, Ci’*, Zn’", Cd’" and Pb*" ions, sorption isotherms, Langmuir and
Freundlich models, kinetic and thermodynamic parameters.

(Kimya tizra elmlar doktoru Bayram Rzayev torafindan taqdim edilmisdir)
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GUNOBAXAN, PAMBIQ YAGLARI TRiQLiSERIDLORI VO
DIETANOLAMIN OSASINDA YENI SOTHi-AKTIiV
REAGENTLORIN SINTEZi VO XASSOLORI

Giinabaxan, pambuq yag trigliseridlori (GYT va PYT) va dietanolamin (DEA) asasinda yeni sathi-
aktiv neftyigici vo nefidisperslayici xassalaro malik olan reagentlor sintez olunmusdur. Alinmis mah-
sullarin qurulusu NMR- va [Q-spektroskopiya tisullart vasitasila tasdiq olunmusdur. Onlarin sathi aktivlik
xassalori stalagmometr vasitasilo su-kerosin sorhadinds Oyronilmis vo miivafiq parametrlor hesablan-
mugdir. Sintez olunmug mahsullarin miixtolif minerallasma doracasina malik olan sularda yiiksak neftyig-
ma va neftdispersloma qabiliyyati miiayyon edilmigdir.

Acar sozlor: pambiq va giinobaxan yag trigliseridlori, dietanolamin, etilolamid, sathi aktiviik,
neftyigici va disperslayici reagent.

Sothi aktiv maddslor (SAM) xalq tesarriifatinin biitlin saholorinds vo insanlarin
giindolik hoyatinda genis sokildo islodilir [1]. Bu onlarin bir ¢ox qiymsotli vo unikal
xassalari ilo alagodardir. Onlarin on ¢ox totbiq olundugu sahalordon biri neft sonayesidir
[2-4]. Burada deemulqatorlari, korroziya inhibitorlarini, laylardan nefti sixisdirib ¢ixa-
ran reagentlori va s. geyd etmok olar.

Hazirki igde barpa olunan vo alternativ xammal ndvlerine aid olan, bilavasito
“yag1l” kimya ilo bagh olan bitki yaglar1 esasinda geyri-ionogen SAM-larin alinmasi va
todqiqi kimi aktual problems toxunulur. Bu istiqgamotdo AMEA Neft-Kimya Proseslori
Institutunda 2000-ci illorin avvallorindon sistemli sokildo arasdirmalar aparilir. Alinmis
yeni reagentlor arasinda su sathindon ekoloji tohliike toradon nazik neft tobogslorinin
konar edilmosino imkan yaradan SAM-lar da vardir [5-10].

Toqdim edilon moqalods gilinabaxan vo pambiq yaglar: trigliseridlori vo dietano-
lamin osasinda yeni, ekoloji cohatdon zororsiz, yiiksok dorocads neftyigma vo neftdis-
persloma qabiliyyatine malik olmaqla su sathindoki nazik neft ortiiklorini yox eds bilon
SAM-larin alinmasi va xassolori miizakire olunur.

Eksperimental hissa. Giinobaxan yag1 yerli amtos mohsuludur va torkibinds doy-
mus tursulardan (C;e) palmitin tursusu 9,0%, doymamis tursulardan (C;g) olein tursusu
33,3%, linol tursusu (Cig) 39,8% toskil edir.

'H-NMR vo “C-NMR spektrlori Bruker TOP SPIN 300.13 MHz vo 75.46 MHz
spektrometrindo holledici kimi CDCls, aseton-dg vo CCly-don istifads etmoklo vo TMS
etalonuna nozoron kimyavi siiriismolor (6, ppm ilo) qeyd edilmoklo ¢okilmigdir. Alinmis
birlosmalar iiciin infraqirmiz1 (IQ) spektrlor KBR disklorindon istifade edilmaklo model
FT-IR, Spectrum BX spektrometrinds ¢okilmigdir.

Sothi gorilma dlgmalori stalagmometrin komayi ils su-kerosin sorhadinde aparil-
misdir.
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Naticolor vo onlarin miizakirasi. GYT-nin DEA ilo 1:1 vo 1:2 mol nisbatindo
150-160°C temperaturda reaksiyast hoyata kecirilmisdir. PYT-nin DEA ilo reaksiyalar1
1:1 va 1:1.5 mol nisbatlorinds eyni soraitds aparilmisdir. Reaksiyalar hermetik soraitdo
avtoklavda aparilmigdir. Reaksiya miiddoti 30 saat olmugdur. Reaksiyalar naticasinda
tiind-qohvayi rangli 6zlii moahsullar alinmigdir.

Reaksiyanin iimumi sxemi asagidaki kimi toesvir olunur:

=0 20
(H.-0-cZ (H;-0-CZ
: R 0 ‘ R
CH-0-c =0 + HN(CH,CH,0H}, ——=R-C _ 4 ¢H.0H
R N(CH.CH,0H},
CH.-0-c=© (H.-0-c=0
< \R < \R
CH;-0-CZ CH;-0-CZ
z R (o] “ R
e : N =
CH-C-CZ= + 2 HN(CH.CH,CH>; —==> R-C\ + CH-CH
R NH(CH;CH,OH>;
CH;-O-C{% CH;-OH
o
CH;-0-CZ, o CH;-O-CZ% CH:-o-ci%
2 cH-0-czY +: HN(CH,;CH,OH); —»: R-C + CH-CH + CH-OH
R NH(CH,CH.ORH},
=0 =
CH;-0-CZ) CH.-CH CH:-O-C<§

GYT ilo 1:1 nisbatindo alinan DEA mohsulunun tursu adadi 3.66 mq KOH/q, 1:2
nisbatindo alinan mohsulunun ise 5.6 mq KOH/q-dir. PYT ils 1:1 nisbotinde alinan
moahsulun amin adadi 0.26 mq HCl/q, 1:1.5 nisbatinds alinan mehsulun tursu adadi 0.49
mq KOH/q-dur.

Miixtolif nisbotds aliman mohsullar etil spirtinds va izopropil spirtindo yaxsi, su,
kerosin, izooktan, heksan va n-ksilolda bulaniq mahlul verirlor. PYT-nin DEA-ya 1:1.5
nisbatinds alinan mohsulun NMR-spektrlori ¢okilmisdir.

"H-NMR spektrindo (sokil 1.) 0,81 m.h.-do CHs, 1,18-1,23 m.h.-do CH,, 1,52
m.h.-do CH,-CH,-C(0O)-O, 1,94-2,11 m.h.-ds CH,-CH=CH, 2,21-2,30 m.h.-do CH,-
C(0)-0, 2,57-2,69 m.h.-do CH=CH-CH,-CH=CH, 3,41-3,75 m.h.-do C(O)N-CH,-CH,-
OH, 4,03-4,12 m.h.-do OH, 5,04-5,26 m.h.-do CH=CH qruplarindaki hidrogen ato-
munun rezonans piklori miisahide olunur.

BC-NMR spektrindo (sokil 2) 14,0 m.h.-do CHs, 22,5-34,1 m.h.-do CH, doymus
zoncirinin, 36,8 m.h.-do -CH=CH-CH,-CH=CH-, 45,3-72,5 m.h.-do C(O)N-CH,-CH,-
OH, 127,8-130,1 m.h.-do -CH=CH-, 173,4-180,6 m.h.-do N-CO qruplarindak: karbon
atomunu xarakterizo edon udma zolaqlar1 miisahide olunur.

Sokil 3-do PYT-nin DEA-ya 1:1.5 nisbotindo alnan mohsulun 1Q-spektri verilir.
Spektrdo 3367.4 sm'-do OH-valent, 3008.4, 2922.4 vo 2852.7 sm"-do C-H valent,
1738.9 sm™-do miirokkeb efir qrupundaki C=0 valent, 1621.4 sm™-do amid qrupunun
C=0 valent, 1464.0, 143.6 vo 1377.6 sm'-do C-H deformasiya, 1170.7 sm'-do C-N
valent, 1049.0 sm™”-do C-OH qrupundaki C-O valent, 721.6 sm™-do (-CH,-), “roqqas”
ragsleri zolaqlar1 goriiniir.

Almmis mohsullarin sathi aktivliklori kerosin-su serhadinds stalagmometrik tisulla
Oyronilmisdir (cadval 1). PYT-nin DEA-ya 1:1 nisbatindo olan mohsul fazalararasi sathi
gorilmoni 42.24 mN/m-don 2.04 mN/m-9, 1:1.5 nisbatinde aliman mshsul isa 1.36
mN/m-9 endirmokls yiiksok sathi aktivlik niimayis etdirir.
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Sokil 2. PYT:DEA=1:1.5 nisbetinds alnan mohsulunun >C-NMR spektri.
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Sokil 3. PYT-nin DEA-ya 1:1.5 nisbatinds alman mohsulun 1Q-spektri.
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Cadval 1
GYT-nin vo PYT-nin DEA DEA ilo amals gatirdiklari sathi aktivliyinin
kerosin-su sarhadinds todqigati naticalori

. Maddbslorin qatiligy, % (kiitla ilo)
GYT:DEA | on 75025 005 [ 0075 | 01 | 02 | 05 | 07 | 01
mol nisbati . .
Fazalararasi sothi gorilmo, mN/m
1:1 26 4.84 4.03 3.22 2.66 2.66 1.61 1.61 1.61
1:2 26 4.03 4.03 3.22 3.22 2.66 1.61 1.61 | 1.61
PYT:DEA mol nisbati
1:1 26 4.08 34 2.72 2.04 2.04 2.04 2.04 2.04
1:1.5 26 7.48 5.44 2.04 2.04 1.36 1.36 1.36 1.36

GYT-nin DEA ilo reaksiya mohsullar1 fazalararasi sothi gorilmoni 42.24-don 1.61
mN/m-9 endirir. Miivafiq sothi gorilma izotermlari sokil 1-da oks etdirilir.

Sathi-garilma gostoricilori. Sathi gorilmonin gqatili§in natural loqarifmindon asililiq
oyrisinin ayilma sahasindon tayin olunan kritik misella amalogolms qatiligmin (KMQ)
movcud oldugu hallar ii¢iin sathi aktivlik parametrlori miioyyon edilmisdir.

Kritik misella amalagalma qatiligi. Codval 2 vo sokil 3-don gdriiniir ki, sintez olun-
mus biitiin mohsullar asag1 qatiliglarda misella amologotirmo gabiliyystine malikdirlor.
Etilolamidlor ¢ox asagi kritik misella amalogolmoe qatiligina malikdir.

Malum formullara asasan effektivlik va ya sath tozyiqi (] [kmq), semaralilik (pCao),
maksimal adsorbsiya (I'maks), SAM molekulunun minimal en kasiyi sahosi (Apin), misel-
laamolagolmos vo adsorbsiya proseslorinin sarbast Gibbs enerjisi doyisikliklori hesablan-
misdir (codval 2).

Homin cadvaldan misella amalagoalms vo adsorbsiya proseslorinds standart sarbost
enerji qiymotlorinin (AG®y;s vo AGq4s) manfi oldugu, hor iki prosesin spontan olmasi
goriiniir. Ikinci gdstoricinin daha monfi qiymatlori sothde molekullarin adsorbsiya olun-
mas1 meylinin daha qiivvatli olduguna isars edir.

A8 1
£ 5 o 1-GYT:DEA=1:1
o '3 2 GYT:DEA=1:2
‘ﬁ 3. PYT:DEA=1:1
g = 4 PYT:DEA=1:1.5
£ a
& I - '

185 =

iD=

s -

o

- - - - - . ) H

: ].'ll.l:qjt.:l.hq, :m.n_l:'I)
Sokil 4. 19°C-do GYT-nin DEA ilo (1:1 vo 1:2) vo PYT-nin EDA ilo (1:1 vo 1:1.5)

nisbatlorinds amals gatirdiyi mohsullarin su-kerosin sorhadinda
sathi gorilmo izotermlori.

GYT-nin DEA asaslt mahsullarmin neftyigma vo disperslomo gabiliyyati bu rea-
gentlorin durulagdirilmamis mohsul vo 5%-1i sulu mohlulundan istifads etmoklo ili¢ miix-
tolif suda (distills, igmali vo doniz sularinda) Ramana nefti tobagosi lizerinde yoxlanil-
mis vo naticalor cadval 3-do verilmisdir.
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Cadval 2

GYT-nin DEA il (1:1 va 1:2) vo PYT-nin EDA il (1:1 va 1:1.5) nisbatlorinds
amalo gatirdiyi mohsullarin su-kerosin sarhadinds sathi garilms izotermlorina
asasan sathi-aktivlik parametrlori

KMQ 3 10 ° ° AG
Moahsul X103 YKMQ» HKMQ, pCSOXIO s I'Maksx10°™", Anmins AG s, AG®45 Ainy
lL,'l mN/m | mN/m moll mol sm™ nm kC/mol | kC/mol kC/

mo) (mol.nmz)
OYEDEA= | 9170 | 064 | 4586 | 9.10 2.89 0.57 | 58 | 213 -374
OYIDEA= | 6570 | 064 | 45.86 | 144 223 | 074 | -66 | 271 | 366
PYEDEA= 101632 | 319 | 4331 | 1484 309 | 050 | 37 | <167 | -334
PYIDEA= | 9918 | 383 | 4267 | 2300 201 | 057 | -62 | 201 | -353

GYT ilo 1:1 nisbatinde alman reagent 100%-li mohsul formasinda distillo, icmali vo
doniz suyunda neftyigma-dispersloms kimi qarisiq effektlor biirtize verir (doniz suyunda
Kmax = 34.3). Reagent 5%-li mohlul formasinda doniz suyunda neftdispersloyici, yum-
saq sularda neftyigici tosir gostorir. GYT ilo 1:2 nisbatinds alman reagent 100%-1i mah-
sul formasinda distillo, icmali vo deniz suyunda neftyigma-dispersloma kimi qarisiq ef-
fektlor biiriizo verir.

Cadval 3

GYT va PYT-nin DEA asash reagentlarinin neftyigma va dispersloma
qabiliyyatinin tadqiqat1 naticalari; t = 24°C

Reagentin tatbiq Distillo suyu femoli su Daniz suyu
formasi 1, saat | K 1, saat | K t,saat | K
GYT:DEA =1:1
Durulagdirilmamig 0-3.4 14.7 0 23.4 0 4.0
moahsul 34.0-119.0 Disp 1.0-5.4 14.2 24.5.0 34.3
163.0 Dag 34.0-73.0 Disp 109.0 Disp
139.0 Dag 127.0 Dag
5%-1i mohlul 0 4.3 0 6.7 0-169.5 Disp
22.0 9.9 22.0 9.9 185.5 Dag
247.0 Dag 259.0 4.8
GYT:DEA =1:2
Durulagdirilmamig 0 8.1 0 8.1 0 19.3
moahsul 5.4 Disp 2.0-4.0 Disp 2.0-4.0 Disp
29.5 Dag 22.0 Dag. 22.0 Dag.
5%-1i mohlul 0 11.5 0-4.0 Disp 0-4.0 Disp
5.4 Disp 22.0 Dag. 22.0 Dag
29.5 Dag
PYT:DEA = 1:1
Durulagdirilmamig 0-2.0 24.8 0 12.3 0 2.0
moahsul 35.0-129.0 Disp 1.0-5.4 16.2 24.5.0 24.3
163.0 Dag 22.0-43.0 Disp 109.0 Disp
139.0 Dag 127.0 Dag
5%-1i mohlul 0 13.3 0 16.7 0-169.5 Disp
22.0 9.9 22.0 9.9 185.5 Dag
247.0 Dag 259.0 4.8
PYT:DEA = 1:1.5
Durulagdirilmamig 0 19.1 0 18.1 0 24.3
moahsul 5.4 Disp 2.0-4.0 Disp 2.0-4.0 Disp
129.5 Dag 22.0 Dag. 122.0 Dag.
5%-1i mohlul 0 11.5 0-4.0 Disp 0-14.0 Disp
5.4-129.5 Disp. 122.0 Dag. 122.0 Dag
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Kmaks = 19.3). Reagent 5%-1i mohlul formasinda biitiin sularda ssason neftdispers-
layici tosir gostaorir. GYT ilo 1:1 nisbatindo alinan reagent 100%-1i mohsul formasinda
distille, igmoli vo deniz suyunda neftyigma-disperslomo kimi qarisiq effektlor biiriizo
verir (doniz suyunda K.x = 34.3). Reagent 5%-1i mohlul formasinda deniz suyunda
neftdispersloyici, yumsaq sularda neftyigici tosir gostorir. GYT ilo 1:2 nisbotindos alinan
reagent 100%-1i mohsul formasinda distilla, igmoli vo doniz suyunda neftyigma-dispers-
lomo kimi qarisiq effektlor biiriizo verir (doniz suyunda Kyas = 19.3). Reagent 5%-li
moahlul formasinda biitiin sularda asasen neftdisperslayici tosir gostarir.

PYT ilo hor iki nisbotdo alman mohsullar 100%-1i mohsul formasinda biitiin su-
larda neftyigici-disperslayici tesir gostarir (doniz suyunda Kyax = 24.3). Reagent 5%-1i
moahlul formasinda doniz suyunda neftdispersloyici tosir gostorir. PYT-nin 1:2 nisbe-
tindo alinan mohsulu 100%-1i mahsul formasinda igmoli suda dispersloyici distillo su-
yunda yigici-dispersloyici kimi tosir gostorir. Reagentin 5%-1i mohlulu galan hallarda
nefty1giciliq qabiliyyati niimayis etdirir.
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HNnbxama 3apéanueBa

CHUHTE3 U CBOMCTBA HOBBIX IOBEPXHOCTHO-AKTUBHBIX
PEAT'EHTOB HA OCHOBE TPUI'VIMIEPUIOB ITIOACOJIHEYHHOI'O,
XJIOIIKOBOI'O MACEJI 1 IUDTAHOJIAMHWHA

Ha ocHoBe Tpurauuepuaos MoACOIHEYHOIO, XJIOMKOBOIO Macell U JUITAHOJIAMHU-
Ha CHHTE3MPOBaHbl HOBBIE MOBEPXHOCTHO-AaKTHBHBIE PEareHThl, oOnajaronue Hedre-
COOMpAIOIIMMU U He(TeTUCTIePTUPYIOIMMU CBOMCTBaMHU. CTPYKTypa MOJTY4YE€HHBIX
IIPOIyKTOB noaTBepkaeHa Metonamu SIMP- u UK-cnektpockonuu. Mx noBepXxHOCTHO-
AKTUBHBIC CBOMCTBA H3y4CHBl CTAJIATMOMETPUYECKUM METOJOM Ha TIPAaHUIE BOJA-
KEPOCHUH, PACCUUTAHBI COOTBETCTBYIOIIUE ITapaMETPhl IOBEPXHOCTHOM aKTUBHOCTH. Y C-
TaHOBJIEHA BbICOKas He(dTecoOuparomas 1 HeQTequceprupyromas akTUBHOCTb CHHTE-
3UPOBAHHBIX IPOJYKTOB B BOJAX C Pa3IUYHON CTEIIEHbIO MUHEPAIU3ALIUH.

KnroueBble ciioBa: mpuenuyepudbl NOOCOIHEUHO20 U XIAONKO8020 MAcCeN, OUIMAHOLAMUH,
IMULONAMUO, HOBEPXHOCTHAS AKMUBHOCMY, HehmecoOupaowuil U Heghmeoucnepeupyrowuil peazerm.

IThama Zarbaliyeva

SYNTHESIS AND PROPERTIES OF NEW SURFACE-ACTIVE
REAGENTS BASED ON SUNFLOWER-COTTON-SEED OIL
TRIGLYCERIDES AND DIETHANOLAMINE

New surface-active reagents having petroleum-collecting and petroleum disper-
sing properties have been synthesized on the basis of sunflower-, cotton-seed oil tri-
glycerides and diethanolamine. The structure of the obtained products has been confir-
med by methods of NMR-and IR-spectroscopy. Their surface-active properties have
been studied by stalagmometric method at water-kerosene border and respective surface
activity parameters have been calculated. High petroleum-collecting and petroleum-
dispersing capacities of the synthesized products have been ascertained in waters of
various mineralization degrees.

Keywords: triglycerides of sunflower-and cotton-seed oils, diethanolamine, ethylolamide, surface
activity, petroleum-collecting and petroleum dispersing reagent.

(Akademik Vagqif Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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MiSIN KUKURDLU BINAR BIRLOSMOLORINDO KRISTALLIK
QURULUS VO POLIMORF CEVRILMOLOR

Moqalads misin kiikiirdlii binar birlogmalarinda stexiometrik va geyri-stexiometrik birlasmalorinin
yaranma sartlovina baxilir. Daha atrafli olaraq Cu-S sisteminin binar birlasmalorinds kristallik qurulus-
lar va polimorf ¢evrilmalor tahlil olunmusdur. Yurlitda (Cu, ¢6S) kristallik qurulus vo qurulus faza gevril-
moalori miiayyan olunmusdur. Belo bir naticaya golinmisdir ki, (Cu, 96S) kimyavi tarkibina vo kristallografik
gostaricilarina gora xalkozinin (CusS) va digenitin (CueSs) miixtalif hallaridir.

Acar sozlor: polimorfizm, ikiqat birlasmalar, qafasin maxsusi defektlori, kristallik quruluglar, kii-
kiird atomlari, mis atomlari, ortorombik qurulus.

Mis kiikiirdlo miixtalif birlosmalor amols gotirir. Bu birlogsmolor igarisinde Cu,S
birlogsmasi otaq temperaturundan baslayaraq orimo temperaturuna qador bir vo ya bir ne-
¢o qurulus cevrilmoloring ugrayir. Asagidaki cadvaldo Cu,S(Se,Te)-da polimorfizm hag-
qinda anlayislar verilmisdir.

Cadval 1

Elementlor S Se Te

CIlz

a-ortorombik
B-heksaqonal
y-kubik

o-ortorombik
B-kubik

a-ortorombik
B-heksaqonal
y-kubik

Misin kiikiirdlii binar birlogsmalori diger yarimkegirici materiallar kimi gofasin
moaxsusi defektlori hesabmna 6z-6ziinii giiclii asqarlaywr. Bu sinif materiallara maraq
onlarm unikal optik va elektrofiziki xassolora malik olmasi ilo slagadardir — onlar foto-
rezistorlar, fotodiodlar, geviricilor ii¢lin yararhdirlar vo s. Bu igdo misin kiikiirdli bir-
logmoalorinin méveud polimorf ¢evrilmalori va kristallik quruluslari tahlil olunmusdur.

Cu-S sisteminin birlosmalorinds kristallik qurulus vo polimorf ¢evrilmalor.
Cu-S sisteminin hal diagram1 dyronilmisdir. Cu-S sistemindo ii¢ fordi faza movcuddur:
CusS — xalkozin, Cu, goS (deqiq Cug'"Cu*’Ss) — digenit vo CuS — kovallin. Lakin tobii
minerallar1 tadqiq ederok miisyyan olunmusdur ki, geyri-stexiometrik fazada tabiotdo
mineral kimi stabil iki faza mévcuddur. Bu Cu,; 9oS vo Cu, 75S(Cu;Ss)-diir. Asagida on-
lardan ikisi gostorilmisdir, burada bu fazalarin mévcud olmasi tosdiglonmisdir.

Miixtolif islorde coxlu sayda cohdlor olunmusdur ki, bu fazalarin tobisti, onlarin
xarakteristikalar1 vo kristallik quruluslar1 aydinlagdirilsin. Lakin ayri-ayr1 birlosmalarin
qurulus, faza kecidi masalalori, onlarin yliksoktemperaturlu modifikasiya mosalolori
yalniz son iyirmi ilde hall olunmusdur.
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Sokil 1. Cu-S sisteminin hal diaqrami (a) vo Cu-S sisteminin
1.70<x<2.0 (b) oblastinda hal diaqramlar.

1. Cu,S-do ayri-ayn fazalarin quruluslar vo onlarin qarsihqh gevrilmosi. 11k
dofs olaraq gostorilmisdir ki, qofas parametrlori a = 11.80 A, b=27.20 A, ¢ =22.70 A
olan asagitemperaturlu Cu,S modifikasiyasi ortorombik sinqoniyada kristallagir. Daha
otrafli tadqiqatlar neticesinde miioyyon olunmusdur ki, bu modifikasiya {i¢iin qofas pa-
rametrloria = 11.92 A, b=27.84 A, ¢ = 13.44 A, elementar &zayin tutumu iso Z = 96-
ya barabardir.

Dofalorla cohd olunmasina baxmayaraq, aparilmis tadqiqatlarda Cu,S-in kristallik
qurulusunun miioyyon edilmasi ugursuzlugla nsticolonmisdir. Asagitemperaturlu Cu,S-
in tam kristallik qurulusu miiayyan edilmisdir. Gostorilmisdir ki, Cu,S-in qofasi Z = 48
atom tutan monoklin sinqoniyadan ibaratdir. Qurulusun asasmi kiikiird atomlarindan kip
qablagsmis heksaqonal karkas, 24 miixtolif mis atomlar1 togkil edir, 21-i CuS; qrupunu
omolo gotirir vo qalan atomlardan hor biri tohrif olunmus CuS, tetraedrik morkozindo
yerlogir. Sokil 2-da asagitemperaturlu Cu,S-do mis vo kiikiird atomlarinin sxematik pay-
lanmasi gostorilmisdir.

Cu,S-in asagitemperaturlu qurulusunda yalniz bir tip kiikiird atomlar1 vardir, mis
atomlar1 isa bu saviyyaler arasinda iki miixtolif tisullarla statistik paylanmigdir.
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Sakil 2. Asagitemperaturlu xalkozinin qurulusunda b
istiqgamati lizra mis va kiikiird atomlarinin paylanmasi.

Metal atomlarmnin belo yerlogsmasi vo onlarm kiikiird atomlarinin tabagolori arasin-
da asanligla yerini doyismasi imkani, geyri-stexiometrikliya sobab olur va qofasin daya-
niqligini zsifladir. Buna gore do, temperaturun azaciq (T, = 378 K) doyismasinds mo-
noklin qofas dagilir va qafasinin parametrloria = 3.90 A, ¢ = 6.69 A vo Z = 2Cu,S olan
heksaqonal modifikasiya omolo gatirir.

Kiikiird atomlar1 bir qodar dartilmis heksaqonal kip gablagsmiglar, miitohorrik mis
atomlari iso {i¢ miixtalif mdvqeds statistik paylanmuslar. Cu’ atomlar1 kiikiird atomlari-
nin tobagelori arasinda yerlosirlor — yoni ticbucagmm morkozinde — Cu®" iso tetraedrin
morkozinds yerlogsmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, heksaqonal Cu,S 738 K-do gofosinin
periodu a = 5.725 A , Z = 4 olan satha morkazlosmis kubik (SMK) qurulusa kegir.

Bu mosalo ¢oxlu sayda tadqiqatgilar torafindon dyronilmisdir, yaranan yeni qofasin
periodlar1 va tarazliq temperaturu doqiqlosdirilmisdir.

2. Yurlitdo Cuj96S-da kristallik qurulus vo qurulus faza cevrilmalori. Yurlit —

Cu, 96S (daha doqiq Cuf oy Cut5S ), Cu-S sisteminin fordi, geyri-stexiometrik fazasidir.
Gostorilmigdir ki, otaq temperaturunda mévcud olan va asagi simmetriyaya malik bu
faza, 377 K-do kubik modifikasiyaya ¢evrilir.

Belo bir naticaya golinmisdir ki, Cu;96S kimyavi torkibine va kristallografik gos-
tariciloring gora xalkozinin (Cu,S) va digenitin (CuySs) miixtalif hallaridir.

Aragdirmalardan molum olmusdur ki, araliq Cu,¢6S tetraqonal modifikasiyasi a =
4.008 A, ¢ = 11.268 A gofas parametrlorino malikdir vo gofds parametri a = 5.707 A
olan SMK fazada yerlosir vo bu parametrlor asagidaki miinasibotdodirlor: awy. = akub

A2 Cretr. = 2akub,

Asagitemperaturlu yurlit (Cu; 96S) {iciin qofas parametrlori a = 26.92 A, b= 15.71
A, c=13.56 A, Z = 128 olan ortorombik qurulus miioyyonlosdirilmisdir.

Yurlitin asagitemperaturlu qurulusunda atomlarin paylanmasi asagidaki sokilde
sxematik olaraq gostorilmisdir.
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Sokil 3. Asagitemperaturlu yurlitin (Cu; 96S) qurulusunda
b istigamati tizrs kiikiird vo mis atomlarmin paylanmasi.

Bu sokildon goriindiiyii kimi, yurlitin qurulusunda b oxu boyunca kiikiird atomla-
rinin tabagalari kip heksaqonal gablasma amolo gotirir, mis atomlar1 iso bu tobogslor
arasinda ii¢ miixtolif Gisulla paylanir. Yurlitin qurulusunda mis atomlarinin 51-i tohrif
olunmus tligbucaqlarda, 9-u tetraedrik bosluqglarda va biri ikiqat koordinasiyalarda pay-
lanirlar. Cu,S vo Cu, 96S-in quruluslarinda mis atomlarinin osas xarakteri eynidir vo qu-
ruluglar arasinda ¢oxlu timumi xarakterik oxsarliglar vardir.

3. CuoSs Digenitdo qurulus va faza ¢evrilmoalori. Gostorilmisdir ki, Cu-S siste-
mindo CuySs torkibindo daha bir faza mévcuddur vo gofasinin parametri a = 5.54 A olan
kubik sinqoniyada kristallagir. Rentgen molumatlarina asaslanaraq bels bir naticays go-
linmisdir ki, digenitin elementar 6zayinin parametri gostarilondon bes dofo boylik olma-
lidir, yoni a = 5x5.54 = 27.70 A.

Malum olmusdur ki, kiikiird atomlar1 mis atomlarinin bosluqlarin statistik doldur-
magqla six kubik qablagmisdir. Belolikla, belo bir noticoys golinmisdir ki, CueSs quru-
lusunu, antifliior hesab etmok olmaz. Buradan alinir ki, qurulusa mis atomlarmmin azligi
va kiikiird atomlarmin artiqligi qurulusu kimi baxmagq olar. Qofasin parametrlori ii¢iin a
=5.564 A, Z = 4 vo digenit iigiin diistur 7.2CusS oldugu tapilmisdir. Bir sira modellora
baxaraq, goOstorilmisdir ki, burada qofosin karkasi kiikiird atomlarinin six gablasmis
qofasi kimi olur va bels bir naticaya golinmisdir ki, biitliin 7.2 mis atomlar1 ¢oxlu mov-
qgelor lizro paylanmiglar va bels paylanma tocriibe ilo kifayat qodor {ist-iisto diismiir. An-
caq an c¢ox ehtimalli variant olaraq elo model hesab edilir ki, onda 4 mis atomu kiikiird
atomlarinin yerlosdiyi karkasda, qalan 3,2 mis atomlar1 iso ¢oxtokrarlanan voziyyetlordo
statistik paylanmislar. Ardicil olaraq digenitin toadqiqi aparilmigdir vo onun qofss para-
metrlorinina=11.16 A, ¢ =13.56 A, Z = 1 oldugu miioyyan edilmisdir.

Deyilonloari tohlil edorak, qeyd etmok lazimdir ki, baxilan iglorde mis atomlarmin
yaratdig1 miirokkaob ifratqurulus, sanki kip qablagmig kiikiird atomlarinin sads asasinin
lizorino yigilmigdir. Buna goro do qurulusda mis atomlarinin ionlar1 ¢ox miitohorrik
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olurlar vo temperaturun artmasi ilo qurulus sadslosir. Kiikiird atomlarindan toskil olun-
mus gofosin karkasmi soyudarkon doyismir, mis atomlarindan yaranmis agagi simmetri-
yali ifratqurulug omalo gotirir. Buna gors do otaq temperaturunda digenit 60-65°C tem-
peratur intervalinda yerloson nizamsiz fazadan nizamli fazaya cevrilorok romboedrik
olur. Miiayyan islordo CuoSs torkibino cavab veron miixtolif ifrat quruluslar tosvir edil-
misdir, gostorilmisdir ki, digenit istirak etdikdo heksaqonal xalkozin otaq temperaturun-
da dayaniqli ola biler. Digenitin asagitemperaturlu nizamlanmis fazasi iso sulfid AnSn
tipo gotirilir. Maraqli odur ki, digenitin qofasinin periodu iigiin 22.4 A qiymoti alinmus-
dir. Digenitin qurulus cevrilmalori ilo slagadar olan masalolor otrafli dyronilmisdir.
Digenit ii¢ilin ii¢ faza mévcuddur. Onlar yalniz elementar 6zoyinin Slgiilorine gors forq-
lonirlor, quruluslar: ise kubikdir.

Yiiksoktemperaturlu rentgenoqrafiyanin kdmayi ilo CugSs(1)«>CugSs(II) qurulus
cevrilmalori yronilmisdir vo miioyyon olunmusdur ki, ¢cevrilmos 346 K-do bas verir.

Asagitemperaturlu CuoSs iigiin kristallik qurulus olaraq qofas sabitlori a = 27.60 A
olan SMK qofasi toyin edilmisdir.
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Capa SlcunoBa

KPUCTAJIIMYECKAA CTPYKTYPA U IOJIMMOP®HBIE
INPEBPAINEHUSA B BUHAPHBIX COEAUHEHUAX ME/IU C CEPOU

B nannoit paboTe paccMaTpuBarOTCS YCIOBHS 00pa30BaHUS CTEXHOMETPHUECKUX
1 HeCTeXHOMETpHUeCKUX (a3 B OMHAPHBIX COCIMHEHUSAX MU C cepoil. boiee moapo6-
HO aHATM3UPYIOTCS TOJUMOPQHBIE MPEBPALIEHHUS U KPUCTALTUYECKHE CTPYKTYphl Ou-
HapHBIX coeanHeHuid B cucteme Cu-S. OmnpeneneHbl KpUCTAIIMYECKas CTPYKTypa op-
muta (Cu;.96S) U CTpyKTypHO-(ha30BBIE MpEBpallleHHs] B HEM. bbI ciemaH BBIBOJ, YTO
M0 XUMUYECKOMY COCTaBy M Kpuctamuiorpadguueckum nokazatensMm (Cu; gsS) sBIsSETCS
OTIeNbHBIM BUAOM xanbko3uHa (CuyS) u aurenuta (CugSs).

KunroueBsie cioBa: noaumopgusm, Ounapuvie coedureHus, coOCmeeHHble OeheKmbl peuiemx,
KPUCTHAATUYECKUE CTPYKIMYPbI, ATMOMbL Cepbl, AMOMbl MeOU, OPMOPOMOUTecKas CmpyKmypa.
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Sara Yasinova

CRYSTAL STRUCTURE AND POLYMORPHIC TRANSFORMATIONS
IN BINARY COMPOUNDS OF COPPER AND SULFUR

In this paper, the conditions for the formation of stoichiometric and nonstoichio-
metric phases in binary copper and sulfur compounds are considered. Polymorphic trans-
formations and crystal structures of binary compounds in the Cu—S system are analyzed
in more detail. The crystal structure of yurlite (Cu;96S) and its structural-phase trans-
formations have been determined. The conclusion has been drawn that according to
chemical composition and crystallographic parameters (Cu;96S) is a separate type of
chalcocite (Cu,S) and digenite (CuoSs).

Keywords: polymorphism, binary compounds, intrinsic lattice defects, crystalline structures,
sulfur atoms, copper atoms, orthorhombic structure.

(Fizika-riyaziyyat tizra elmlor doktoru Safor Hasonov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILMIS
EUPHORBIACEAE JUSS. — Si:JD!)BYBN}(iMiLBR
FOSILOSININ TODQIiQINO DAIR

Mbaqalada, Nax¢rvan Muxtar Respublikasinin flora biomiixtalifliyinds Euphorbiaceae Juss. — Siid-
dayonkimilor fasilasinin movgeyi, tadqiqi vaziyyati va fasilonin askar edilon nov spektri tagdim edilmisdir.
Fasilonin va ona daxil olan cinslorinin timumi alamatlori vo bazi ahamiyyatli cahatlari gostorilmisdir.

Acar sozlar: flora, Euphorbiaceae, Siiddoyonkimilor, biomiixtaliflik, taksonomik spektr, andraxne,
lakmusotu, gonagarcak, stiddayan.

Nax¢ivan Muxtar Respublikast Azorbaycan Respublikasinin torkibine daxil olan
vo Kigik Qafgazin conub-qgorbinds yerloson tipik dagliq 6lkadir. Qrinviglo 38°51'-39°47'
simal en dairasi ilo 44°64'-46°10" sorq uzunluq dairssi arasinda yerlogir. Bu en dairosi
Talisla yanas1 Yapon adalari, gorbdo Italyanin conub qurtaracagi (Sibaris), Sardiniya, s-
paniya vo Portuqaliyanin conub saholori, Tiirkmonistan Respublikasinin Carcou, Ozbo-
kistan Respublikasinin Qasda-Darya vilayatlori, Tacikistan Respublikasinin iso Dagliq
Boadoxsan Muxtar vilayati ilo eyni en dairasindadir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin cografi mévqeyi vo torpag-igqlim xiisusiyyot-
lorina gore Qafqaz ekoregionunda secilon orazilorinden biridir. Slverisli cografi mov-
qeyi, 0zlinomoxsus tabii goraiti, xiisuson giinagli glinlorin ¢oxlugu burada zongin floraya
malik bitki ortiiyliniin formalagsmasina sorait yaratmisdir. Orazinin zongin florasi va bit-
ki alomi hamise todqiqat¢t alimlorin diqqgstini calb etmigdir. Kegirilon har bir floristik
tadqiqatlar burada yeni taksonlarin agkar edilmasi ilo naticolonir [3]. Ona gora do burada
floranin nov saymda ardicil olaraq dinamik artim miisahide olunur. Belo ki, ©.S.ibrahi-
mov vo T.H.Talibovun ilk dofs hazirladiqlar: flora spektrinds orazi florasi 134 fasils,
618 cins vo 2678 novlo tomsil olunurdu [4]. T.H.Talibovun Nax¢ivan MR-in flora bio-
miixtolifliyine dair apardig: tedqiqat islori noticasinde flora spektrine slavalor edorak
orazids 134 fasilo va 773 cinsda 2742 ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu vo Ortiiliitoxumlu bitki
ndviiniin oldugunu miioyyon etmisdir [7, s. 79-80]. 2003-cii ildo “Nax¢ivan MR-in flora
biomiixtslifliyi, onun somorali istifadasi vo qorunmasi (Cormobionta 1izro)” mévzusun-
da togdim etdiyi doktorluq dissertasiyasinda bu spektr artaraq 153 fasilo, 799 cins vo
2791 ndvo gatmugdir. Flora va bitkiliyo dair tadqiqgat islorini davam etdiron ©.S.Ibrahi-
mov aldo etdiyi yeni tapintilari, eyni zamanda madani floraya aid olan bozi fasilalori do
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daxil etmokls, Nax¢ivan MR florasinda 177 fosiloya vo 914 cinso daxil olan 3013 yaba-
n1 vo madani bitki ndviiniin oldugunu gostormisdir [15, s. 19-23]. Lakin 2007-ci ilda qo-
bul olunmus yeni taksonomik ve nomenklatur doyisikliklors uygun aparilan kritik tohlil
osasinda Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi florasmin taksonomik spektri T.H.Talibov va
O.S.Ibrahimov tarafindon yenidon islonilorok hazirlanmsdir. Bu spektrds orazi florasi-
nin ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitkilorinin 8 sinif, 104 swra, 170 fasilo
vo 875 cinsdoa birlogsmis 2835 novlo tomsil olundugu miioyyanlosdirilmisdir [8; 9; 10, s.
123-124]. Daha sonra planauygun aparilan tadqiqatlar naticosinds arazide 171 fasiloys,
885 cinsa daxil olan 2961 ndv ali sporlu, ¢ilpagtoxumlu va ¢igakli bitkilerin yayildig:
malum olmusdur. Nohayat son olaraq yeni taksonlarin slave edilmesi, bazi fasilolorde
aparilan taksonomik doyiskenliklori do nazers alaraq hal-hazirda Naxc¢ivan MR flora-
sinda 176 fasilo vo 908 cinso birlogsmis 3021 ndviin oldugu miiayyanlosdirilmisdir (cad-
val). Bu miqdar Azarbaycan florasi novlarinin 60,42%-ni tagkil edir.

Cadval
Nax¢ivan MR florasimin taksonomik spektri
Divizion Familia | Genus Species
Bryophyta 34 76 122
Equisetophyta 1 1 7
Polypodiophyta 5 14 22
Gimnospermae (Pinophyta) 3 5 16
Angiospermae Classis: Dicotyledoneae 106 637 2250
(Magnoliophyta) | Classis: Monocotyledoneae 27 175 604
Comi: 176 908 3021

Lakin aparilan tadqiqatlarm intensivliyine va effektliyino baxmayaraq qida zonci-
rinin baglangicini togkil ederak barpa olunan tobii sarvatlorin miihiim torkib hissasi olan
bitki miixtalifliyi, muxtar respublikada hals do fasilolor {izra qiymetlondirilmemis olaraq
qalir. ©razide 27 faydali bitki qruplart: yem, bal veran, qida, as1 maddali, lifli, kitrali,
dorman, efir yagh, qliikkozidli, alkaloidli, saponinli, flavonoidli, vitaminli, kosmetik, bo-
yaq ohomiyyatli, bazak-bagciliq ti¢lin yararli va s. movcuddur. Muxtar respublika flora-
sinda dorman bitkilori xiisusi shomiyyat kasb edir, orazi florasinda 750-800-o gqador elmi
tobabotdo vo xalq tobabatindo genis istifado olunan dorman bitkilori vardir. Onlardan
132-si miixtalif illorde Dovlet Farmakopeyasina daxil edilmis rosmi (ofisial) derman bit-
kilaridir. Bitki ortiiylinde mdvcud olan 132 rasmi dorman bitkilorindon 30 ndviiniin tabii
ehtiyat1 boldur. Hoyat formalarina gdro rosmi dorman bitkilsrinin 25 novii birillik, 62
novii coxillik, 21 novii kol vo 24 névii iso agaclardir.

Stiddoyonkimilor fosilasi ortiiliitoxumlu bitkilor icorisindo on ¢ox novii olan fosi-
lalordaen biri olub, buraya hayat formasina gora agaclar, kollar, lianalar ve otlar daxildir.
Onun Yer kiirasinds 300 cinso daxil olan 7500-don ¢ox novii yayilmigdir. A.A.Qros-
sheymin [5, s. 458-470] malumatina gora Azarbaycan Respublikasinda fosilonin 5 cinsi-
no daxil olan 34 novii, “Dnopa Azepbaiimkana” [19, s. 101- 138] vo E.Qurbanovun [6,
S. 223-226] asorinds fosilonin 6 cinsing aid 46 novil, A.Osgorovun [2, s. 213- 215] mo-
lumatinda bozi introduksiya edilmis madoni floraya aid ndvlar do daxil olmagla 8 cinsa
daxil olan 55 ndviin oldugu geyd olunur. ©dabiyyat molumatlari, aparilan toadqiqat islori
naticosi [11], eyni zamanda “Koncnekt ¢nopst KaBkaza” [16, s. 494-513] vo S.K.Cere-
panovun [22, s. 428-435] asari ilo miiqayisali tohlildon sonra, Nax¢ivan MR arazisinde
fasilonin 4 cinsa daxil olan agagidaki 33 ndviiniin yayildig1 miiayyonlosdirilmigdir.
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Superordo: Euphorbianae
Ordo: Euphorbiales
Familia: Euphorbiaceae Juss. — Siiddoyankimilor
Subfam. 1. Phyllanthoideae Beilschm.
Trib. 1. Phyllantheae Dumort.
1. Genus: Andrachne L. — Andraxne
Sect. 1. Andrachne
1(1) A. telephioides L. — Teleflumabonzor andraxne
2(2) A. rotundifolia C.A.Mey. ex Eichw. — Girdoyarpaq a.
Sect. 2. Fruticulosae Pax ex K. Hoffm.
3(3) A. buschiana Pojark. — Bus a.
4(4) A. filiformis Pojark. — Sapvari a.
Subfam. 2. Acalyphoideae Beilschm.
Trib. 1. Chrozophoreae Pax ex K. Hoffm.
2. Genus: Chrozophora A. Juss. nom. cons. — Lakmusotu
5(1) Ch. tinctoria (L.) Adr. Juss. — Boyaq lakmusotu
6(2) Ch. hierosolymitana Spreng. — Yerusolim 1.
Trib. 2. Acalypheae Dumott.
3. Genus: Ricinus L. — Gonagorgok
7(1)*R. communis L. — Adi gonogor¢ok
Subfam. 3. Euphorbioideae Beilschm.
Trib. 1. Euphorbieae Dumort.
4. Genus: Euphorbia L. — Stiddiiyon
8(1) E. coniosperma Boiss. et Buhse — Konusvaritoxumlu s.
9(2) E. rhabdotosperma Radcl.-Sm. — Aditoxumlu s.
10(3) E. glareosa Pall. ex Bieb. — Qigirdaq s.
11(4) E. armena Prokh. — Ermenistan s.
12(5) E. virgata Waldst. et Kit. — Cubuqgakilli s.
13(6) E. nutans Lag. [Chamaesyce nutans (Lag.) Small] — Oyilmis s.
14(7) E. indica Lam. — Hind s.
15(8) E. humifusa Willd. — Yatiq s.
16(9) E. chamaesyce L. — Qisa s.
17(10) E. granulata Forssk. — Donavar s.
18(11) E. arvalis Boiss. & Heldr. — Okin siiddoyani
19(12) E. azerbaydzhanica Bordz. — Azarbaycan s.
20(13) E. boissieriana (Woronow) Prokh. — Buasse s.
21(14) E. condylocarpa Bieb. — Cixintilimeyvali s.
22(15) E. eriophora Boiss. — Tiikciiklii s.
23(16) E. falcata L. — Oraqvari s.
24(17) E. grossheimii Prokh. — Qrossheym: s.
25(18) E. helioscopia L. — Giinobaxan s.
26(19) E. heteradena Jaub. & Spach (E. isphahanica Boiss.) — Isfahan s.
27(20) E. iberica Boiss. — Glircii s.
28(21) E. marschalliana Boiss. (E. woronowii Grossh.) — Marsal s.
29(22) E. orientalis L. — Sorq s.
30(23) E. seguieriana Neck. — Sequyer s.
31(24) E. stricta L. — Siiv s.
32(25) E. szovitsii Fisch. & C.A.Mey. — Sovig s.

88



33(26) E. turcomanica Boiss. — Tiirkmon s.

Qeyd edok ki, gqonsu regionlarin [20, s. 90-119; 21, s. 135-200; 23, s. 36-256] flo-
ralarinda mévcud olan Euphorbiaceae Juss. — Siiddoyonkimilor fosilosine daxil olan
novlor do arasdirilmigdir.

Fasiloys aid bitkilorin yarpaqlar biitdvdiir, bazen yarpaqaltliqlar: da vardir, bazi-
lorinin govdalori sukkulentdir. Cigok qruplari ¢atirsakilli, siipiirgosokilli vo ya siinbiilse-
killidir. Cigoklori bircinsli vo ya ikicinslidir, homginin birevli vo ya ikievli bitkilordir.
Cicokyanlig1 kasaciq soklindadir, bazon ikiqat ¢igokyanlhigi vardir, ya da ¢igcokyanligi
he¢ yoxdur. Kasa vo tac yarpaqlar1 sorbastdir. Erkokciklori 5-dir, bazon ¢ox, ya da yal-
niz bir olur. Disiciyi 1-3 meyve yarpagindan amalo golmisdir. Yumurtaligi yuxari olub,
2-3 yuvalidir. Hor yuvada 1-2 toxumluq vardir. Cigoak qrupu xiisusi olub, “Siatium” (la-
tinca “Cyathium” — bads monasina galir) adlanir [11, s. 67]. Cigok qrupu asasan disicikli
cicokdon ibarat olur vo onu 1-10 odod yuxaridan erkokcikli ¢igoklor ohato edir. Meyve-
lori 3 tayla agilan qutucugq, findiqciq, ¢oyirdokmeyva va ya gilomeyvadir. Toxumlar1 en-
dospermlidir.

Daha ¢ox shomiyyatli cinslori: Stiddeyan — Euphorbia L., Lakmusotu — Chrozop-
hora Adr. Juss. vo Gonoagorgokdir — Ricinus L.

Euphorbia L. — Stiddiiyan cinsi fasilonin an bdyiik cinsi olub, Nax¢ivan MR-da
ovvallar 17 ndviiniin oldiigii gdstarilirdi, lakin sonraki tadqgiqatlarda alave olaraq 2 ndv:
Euphorbia humilis C.A. Mey. — Yatiq sliddoyon vo E. marschalliana Boiss. — Marsal
siiddoyani yeni askar edilorok floraya alavo olunmusdur. Hal-hazirda srazimizds fosile-
nin respublikamizda yayilan 46 ndviinden 37-si bu cinsin payina diisiir. Azorbaycanda
bu ndvlerdan bir ¢oxunun yayilmasi, yalniz Nax¢ivan MR arazisi ilo mahdudlasir mose-
lon, Euphorbia arvalis Boiss. et Heldr. — ©kin siiddoyoni, E. eriophora Boiss. — Tiik-
ciklii s., E. orientalis L. — Sorq s., E. grossheimii Prokh. — Qrossheym s., E. azerbaydzha-
nica Bordz. — Azarbaycan siiddoyoni vo Euphorbia turcomanica Boiss. — Tiirkmon s. [3].

Euphorbiaceae fasilosi bitkilorinin ¢igoklorinin diagramu.

Stiddoyan bitkisi xalq tobabotinds on godim zamanlardan islonilmoys baslanilmis-
dir. “Euforbia” elmi adin isa ilk dofs olaraq bu bitkiden miialico magsadi ii¢iin istifada
edon Numid car1 Yubanin (b.e.a. 54 il) saray tabibi Eforbanin sorofine adlandirilmigdir.
Fosilonin on bdyiik cinsi oldugundan fasils ad1 da cinsin serafine Euphorbiaceae Juss. —
Stiddoyonkimilor adlandirilmigdir.

Qeyd edilon novlerdon Qrossheym vo Azorbaycan siiddoyanlori mohdud orazido
yayilmaqla nadir halda rast golinirlor. Bu ndvler Nax¢ivan MR-in bitkilor alominin Qur-
miz1 Kitabina daxil edilmisdir [12, s. 337-342]. Hor iki név muxtar respublikanin asagi
dag qursaqlarinda, sohra vo yarimsohra zonalarmin quru dasgl, ¢mqillt vo ohangli ya-
maclarinda yayilmigdir.
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Lakmusotu — Chrozophora Adr. Juss. cinsina daxil olan har iki ndviin hiindiir-
liiyli 7-60 sm-o catan ot bitkisidir. Araliq denizi noviidiir, Qafqazda genis yayilmisdir.
Diizonlik vo dagatoyi zonada zibilliklordos, yol konarinda bitir. Bitkinin torkibinds diter-
penoid, fitosterin vo flavonoid askar edilmisdir. Ch. hierosolymitana Spreng. — Yerusa-
lim lakmusotunun toxumundan 30% yag, 0,2% kauguk, 1,6% gatran alinmisdir. Chrozo-
phora tinctoria (L.) Adr. Juss. — Boyaq lakmusotunun kdklorindon mum vo yunu boya-
maq li¢lin qurmizi, sar1 vo mavi ronglor almib, eyni zamanda torkibinds alkaloid va
saponinlarin do oldugu miiayyonlogdirilmisdir.

Stiddoyonkimilor — Euphorbiaceae Juss. fasilosinin Gonagargok — Ricinus L. cin-
sina tropik Olkolords yayilmis 3-4 ndviindon Qafqazda vo Azorbaycan Respublikasinda
1-2, o ciimlodon Nax¢ivan MR-ds iso yegano Adi gonogorgok — Ricinus communis L.
noviing rast golinir. Vatoni Afrikada 10 m-a gqodar uzanan ¢oxillik ot bitkisi olub, odun-
lasmig govdaye malikdir. Genagoargak bitkisi saxtaya davamsiz oldugu {igiin birillik bitki
kimi becarilir. Holo Qadim Misirds becarilmis vo onun toxumundan gonagorgak yagi is-
tehsal edilorak islodici derman kimi istifade olunmusdur. Ke¢gmis SSRi-do onun becoril-
masi Azorbaycan, Orta Asiya, Simali Qafqaz vo Conubi Ukraynada toskil edilmisdir.
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Tapuean Taabi00B, Camupa Xynasepamnena

UCCJEJOBAHUE CEMEVMCTBA MOJIOYAWHBIX — EUPHORBIA CEAE
JUSS., PACITIPOCTPAHEHHOTI'O HA TEPPUTOPUU HAXYBIBAHCKOU
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKH

B crarbe npesacraBiieHo nosioxkeHue cemeiictsa Euphorbiaceae Juss. B GuopasHo-
o0pasuu daopsl HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOU PecnyOauKu, COCTOSIHUE €ro UCCleIoBa-
HUS U BUJIOBOM CIIEKTD BBISBJICHHBIX BUJOB. [loka3zaHbl 00IIME PU3HAKKA M HEKOTOPbHIE
BaXXHBIE OCOOCHHOCTH CEMEUCTBA M BXOISIIUX B HETO POJIOB.

Kawuessbie cioBa: gopa, Euphorbiaceae, monouatinwie, 6uopaznoobpasue, makCOHOMU4ECKUil
CHeKmp, aHOpaxHe, Xpo30Qhopa, Kiewesund, MOIOYA.

Tariel Talibov, Samira Khudaverdiyeva

THE STUDY OF PLANTS OF EUPHORBIA (EUPHORBIACEAE JUSS.)
FAMILY COMMON IN THE TERRITORY OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper presents the position of the Euphorbiaceae Juss. family in the biodiver-
sity of the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic, the state of its study and the
species spectrum of the revealed species. Common characteristics and some important
features of the family and its genera are shown.

Keywords: flora, Euphorbiaceae, euphorbia, biodiversity, taxonomic spectrum, andrachne, chro-
zophore, castor oil plant, spurge.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ QiDA OHOMIYYOTLI
PERSPEKTIVLI YABANI MEYVO BITKILORININ
TODQIQI VO SOMOROLI ISTIFADOSI

Mbaqalada Nax¢ivan MR arazisinds yabam halda yayims, tatbigyoniimlii gida ahamiyyati olan
perspektivli meyva bitkilarinin dyranilmasi, samarali va dolgun istifads olunmasindan bahs edilir. Tadqi-
qat iglori botaniki, sistematik, geobotaniki, bitki ehtiyatsiinasligi va etnobotaniki istigamoatlords aparil-
musdir. Col tadqiqatlarinda toplamimis faktik materiallar vo adabiyyat moanbalarinin malumatlart asasin-
da muxtar respublikada 23 fasilaya, 43 cinsa aid 152 nov yabant meyva bitkilorinin oldugu miiayyan edil-
misdir. Yabam gida meyva bitkilori 3 qrupa (qoz meyvali, ¢cayirdakli, tumlu) ayrilmisdir. Onlardan daha
perspektivli, ehtiyati bol olan 7 fasila va 14 cinsds comlonmis 38 nov elmi asaslarla atrafli oyronilmasi
tictin se¢ilmigdir.

Acgar sozlor: fosilo, cins, név, yabani, meyva, goz meyvali, ¢ayirdakli, tumlu.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin olverisli relyef soraiti, 6ziinomoxsus torpaq-ig-
lim xiisusiyyetlori zongin floraya malik bitki ortiiyiiniin yaranmasina vo formalagmasina
sobab olmusdur. Hazirda orazi florasinda 176 fasilo vo 908 cinsdo comlonmis 3021 ali
sporlu, ¢ilpagtoxumlu vo ¢igakli bitki ndviiniin oldugu dyronilmisdir [15, s. 126-133].
Bu miqdar Azarbaycan florasmin (5000) 64,32%-1 qaderdir. Onlar 40-a yaxin bdyiik
faydal1 bitki qruplarinda birlogserak muxtar respublikanin maddi-menavi v iqtisadi ho-
yatinda miihiim rola malikdirlor.

Faydali bitki qruplar1 arasinda qida shamiyyatli yabani meyva bitkilori miithiim yer
tutur. Morfobioloji, fitosenoloji, faydali xiisusiyystloring, hoyat formalarmin miixtslif-
liyina va diger forqlondirici alamatlorine gora yabani qida meyva bitkileri tumlu, ¢oyir-
dokli vo qozmeyvali olmaqla 3 qrupa boliiniir. Orazido 1200-o yaxin miixtalif qida bitki-
lorinin oldugu miiayyan edilmisdir. Nax¢ivan MR-in qida bitkilsrinin oksariyyati ksero-
fit tipli bitkilordon ibarot oldugundan, onlarda bir sira fizioloji, biokimyavi proseslor
giiclonmis vo kimyavi torkiblori bioloji foal maddslorls zonginlogmisdir. Regionun ora-
zisindo yayilmis qida bitkilori ndv sayma, kimyavi tarkibine vo bioloji foal maddslarin
miqdarma gora Azarbaycan Respublikasmin digar bolgslerinin qida bitkilerindon forg-
lonir. ©razids taqriban 600-don artiq perspektivli ananavi vo geyri-ananovi qida bitkilori
yayilmigdir. Hoyat formalarma goéra qida bitkilori yabani agac, kol, lian va ot bitkilo-
rindon ibaratdir. Yerli ohali tarofindon qida bitkisi kimi genis istifade olunan meyva bit-
kilorina: Amelanchier ovalis Medik. — Oval girdoyarpaq, Cotoneaster melanocarpus
Fisch. ex Blytt — Qarameyva dovsanalmasi, Crataegus meyeri Pojark. — Meyer yemi-
sani, Crataegus orientalis Pall. ex Bieb. — Sorq yemisani, Malus orientalis Uglitzk. —
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Sorq almasi, Pyrus salicifolia Pall. — Sdyiidyarpaq armud, Rosa canina L. — it itburnu
(Dargtil), Rosa rapinii Boiss. et Bal.— Rapin itburnu, Sorbus graeca (Spach) Lodd. ex
Schauer — Yunan qusarmudu, Cerasus avium (L.) Moench — Qus albalis1 (Gilas),
Cerasus microcarpa (C.A.Mey.) Boiss. — Xirdameyva qus albalisy, Prunus divaricata
Ledeb. — Alca gavaly, Elaeagnus angustifolia L. — Daryarpaq iyds, Juglans regia L. —
Yunan qozu, Celtis caucasica Willd. — Qafqaz dagdagani, Amygdalus fenzliana (Fritsch)
Lipsky — Fenzil badami1 ndvlari vo b. aiddir.

1. Berberis vulgaris L. Ad1 erlnc 2. mygdalus fenz zana (Frltsch) L1psky Fenzﬂ
badamu, 3. Rosa rapinii Boiss. et Bal. — Rapin itburnusu, 4. Crataegus meyeri Pojark. —
Meyer yemisani, 5. Juglans regia L. — Yunan qozu (yabanilagmais),

6. Rosa floribunda Snev. — Six¢igokli itburnu.

Orazido yayilmis bir qrup bitkilor do vardir ki, onlarin qida bitkisi oldugu ehtimal
olunur, lakin halalik dyronilmemisdir. Elo bitkilor ds vardir ki, onlar bir sira 6lkslords
qida bitkisi kimi istifade edilir. Belo bitkilorin do dyronilmesi elmi-nazari va tacriibi
ohomiyysts malikdir [1, s. 171-181; 2, s. 15-79; 3, s. 497-502; 4, s. 497-502; 5, s. 80-84;
6, s. 68-75; 7, s. 111-118]. Regionun qida bitkileri bir ne¢a qrupa ve yarimqruplara
(qozmeyvali, ¢ayirdokli) gilomeyvali, adviyyat, sorinlosdirici, aromatlasdirici toravoz vo
s.) boliiniir.

Ohalinin orzaq mohsullar1 ilo tomin olunmasinda, arzaq tohliikesinin aradan qal-
dirilmasinda miihiim rolu olan yabani qida meyva bitkilorinin dyronilmasi, perspektivli
novlarinin okilib-becarilorak madoni kulturaya kegirilmasi, tobii barpa yolu ils artiril-
masi, somarali vo uzunmiiddatli istifadesi imkanlarmin aragdirilmasi dovlet shomiyyatli
aktual problem mosololordir. Yabani perspektivli qozmeyvali, ¢ayirdakli, tumlu bitkilo-
rin genofondunun todqiqi vo somaorali istifadasi liciin ilk nd6vbads marsrut xoritasi tortib
edilmis, odobiyyat monbolori [8, s. 92; 9, s.156-160; 11, s. 432; 12, s. 322; 14, s. 364;
15, s. 676; 19, s. 66-69; 20 s. 76-81] arasdirilmis, ovvalki illords toplanilmis materiallar
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nazardon kecirilmis vo Batabat, Bigonok, Calxanqala, Surut, Agbulaq va digar orazilora
ekspedisiyalar toskil olunmusdur. Aparilmis fenoloji miisahidolordo yabani qida bitki-
lorinin bol oldugu orazilor miioyyonlosdirilmis vo inkisaf dinamikasina, ¢icoklomo faza-
sina dair fotosokillor ¢okilmigdir. Toadqiqatin naticasi olaraq yabani qida meyva bitkilo-
rinin agagidaki yekun siyahisi tortib edilmis va totbiqydniimlii perspektiv ndvlarin seci-
mi aparilmisgdir:
1. Familia: Berberidaceae Juss. — Zirinckimilor
1. Genus: Berberis L. — Zirinc
1(1) B. densiflora Boiss. & Buhse — Six¢icok zirinc
2(2) B. iberica Stev. & Fisch. ex DC. — Giircii z.
3(3) B. sphaerocarpa Kar. & Kir. — Yumrumeyvs z.
4(4) B. integerrima Bunge. — Tamkonaryarpaq zirinc
5(5) B. vulgaris L. — Adi z.
2. Fam.: Juglandaceae DC. ex Perleb — Qozkimilor
1. Genus: Juglans L. — Qoz
6(1) J. regia L. — Yunan qozu
7(2) J. nigra L. — Qara q.
3. Fam.: Capparaceae Juss. — Kovorkimilor
1. Genus: Capparis — Kavar
8(1) C. herbacea Willd. (C. spinosa L.) — Otvari kavor
4. Fam.: Moraceae Link. — Tutkimilor
1. Genus: Ficus L. — Oncir
9(1) F. carica L. — Adi oncir
2. Genus: Morus L. — Tut
10(1) M. alba L. — Ag tut
11(2) M. nigra L. — Qarart.
5. Fam. Celtidaceaea Link. — Dagdagankimilor
1. Genus: Celtis L. — Dagdagan
12(1) C. caucasica Willd. — Qafqaz dagdagani
13(2) C. glabrata Stev. ex Planch. — Hamar d.
14(3) C. tournefortii Lam. — Turnefor d.
6. Fam.: Grossulariaceae DC. — Rusalcasikimilor
1. Genus: Grossularia Hill — Rusalgasi
15(1) G. reclinata (L.) Mill. — Oyri rusalgast
2. Genus: Ribes L. — Qaragat
16(1) R. biebersteinii Berl. ex DC. — Bibersteyn qaragati
17(2) R. orientale Dest. — Sorq q.
7. Fam.: Rosaceae Adans. — Giilgigoklikimilor
1. Genus: Amelanchier Medik. — Girdoyarpaq
18(1) A4. ovalis Medik. — Oval girdeyarpaq
2. Genus: Amygdalus L. — Badam
19(1) A. fenzliana (Fritsch) Lipsky — Fenzil b.
20(2) A. nairica Fed. Takht. — Nair b.
3. Genus: Cerasus Mill. — Albali
21(1) C. araxina Pojark. — Araz albalis1
22(2) C. avium (L.) Moench — Qus a. (Gilas)
23(3) C. incana (Pall.) Spach — Boz a.
24(4) C. microcarpa (C.A.Mey.) Boiss. — Xirdameyvs a.
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4. Genus: Cotoneaster Medik. — Dovsanalmasi
25(1) C. integerrimus Medik. — Tamkonaryarpaq dovsanalmasi
26(2) C. melanocarpus Fisch. ex Blytt — Qarameyva d.
27(3) C. multiflorus Bunge — Coxgicok d.
28(4) C. suavis Pojark. [C. racemiflorus (Desf.)Booth ex Bosse] — Salximgigak d.
29(5) C. saxatilis Pojark. — Qaya d.
5. Genus: Crataegus L. — Yemisan
30(1) C. atrosanquinea Pojark. — Qanqirmiz1 yemisant
31(2) C. armena Pojark. — Ermeni y.
32(3) C. caucasica C.Koch — Qafqaz y.
33(4) C. cinovskisii Kassymova — Sinovski y.
34(5) C. curvisepala Lindm. (C. kyrtostyla auct.) — Oyriyumurtaliql y.
35(6) C. eriantha Pojark. — Tikliigigok y.
36(7) C. meyeri Pojark. — Meyer y.
37(8) C. monogyna Jacq. — Biryuval y.
38(9) C. orientalis Pall. ex Bieb. — Sorq y.
39(10) C. pallasii Griseb. — Pallas y.
40(11) C. pentagyna Waldst. & Kit. — Besyuvali y.
41(12) C. pojarkoviae Kossych — Pojarkov y.
42(13) C. pontica C.Koch — Pont y.
43(14) C. pseudoheterophylla Pojark. — Yalang1 miixtalifyarpaq y.
44(15) C. szovitsii Pojark. — Sovig y.
45(16) C. zangezura Pojark. — Zongozur y.
46(17) C. tournefortii Griseb. (Crataegus schraderiana Ledeb.) — Turnefor y.
6. Genus: Malus Mill. — Alma
47(1) M. orientalis Uglitzk. — Sorq almast
= M. o. var. montana (Uglitzk.) Langenf. — Dag a.
7. Genus: Mespilus L. — Ozgil
48(1) M. germanica L. — Alman ozgili
8. Genus: Padellus Vass. — Meso albalist
49(1) P. mahaleb (L.) Vass. [ Cerasus mahaleb (L.) Mill.] — Mahaleb meso albalis1
9. Genus: Padus Mill. — Mesa gilasi
50(1) P. avium Mill. (Padus racemosa (Lam.) Gilib.) — Adi mesa gilas1
10. Genus: Prunus L. — Alga
51(1) P. divaricata Ledeb. — Alga gavali
11. Genus: Pyracantha M.Roem. — Tubulga
52(1) P. coccinea M.Roem. — Qirmiz1 tubulga
12. Genus: Pyrus L. — Armud
53(1) P. acutiserrata Gladkova — Itimisardisli armud
54(2) P. caucasica Fed. — Qafqaz a.
55(3) P. communis L. — Adi a.
56(4) P. medvedevii Rubtz. — Medvedev a.
57(5) P. nutans Rubtz. — Sallaq a.
58(6) P. oxyprion Woronow — Das a.
59(7) P. raddeana Woronow — Radde a.
60(8) P. salicifolia Pall. — Soyiidyarpaq a.
61(9) P. syriaca Boiss. — Suriya a.
62(10) P. voronovii Rubtz. — Voronov a.
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63(11) P. georgica Kuth. — Giircii a.
64(12) P. pseudosyriaca Gladkova — Yalang1 Suriya a.
65(13) P. zangezura, Maleev — Zongozur a.
66(14) P. megrica Gladkova — Mehri a.
67(15) P. chosrovica Gladkova — Xosrov a.
68(16) P. demetrii Kuth. — Demetri a.
69(17) P. fedorovii Kuth. — Fyodorov a.
13. Genus: Rosa L. — itburnu

70(1) R. afzeliana Fries — Afzelian itburnu
71(2) R. brotherorum Chrshan. — Broterus 1.
72(3) R. boissieri Crep. — Buasye 1.
73(4) R. buschiana Chrshan. — Bus i.
74(5) R. canina L. — 1t 1.
75(6) R. chomutoviensis Chrshan. & Laseb. — Xamutov i.
76(7) R. corymbifera Borkh. — Qalxanciqli i.
77(8) R. floribunda Stev. — Sixgigokli 1.
78(9) R. foetida Herrm. — Iyli i
79(10) R. haemisphaerica Herrm. — Yarmmkdiro 1.
80(11) R. hracziana Tamamsch. — Qragiya i.
81(12) R. iberica Stev. ex Bieb. — Giircii 1.
82(13) R. karjaginii Sosn. — Karyagin 1.
83(14) R. kazarjanii Sosn. — Kazaryan 1.
84(15) R. marschalliana Sosn. — Marsal 1.
85(16) R. nisami Sosn. — Nizami i.
86(17) R. orientalis Dupont ex Ser. (R. atropatana Sosn.) — Sarq 1.
87(18) R. sachokiana P.Jarosch. — Saxoki i.
88(19) R. sosnovskyana Tamamsch. — Sosnovski 1.
89(20) R. subafzeliana Chrshan. — Subafzelian i.
90(21) R. rapinii Boiss & Bal. (R. bungeana Boiss. & Buhse) — Rapin i.
91(22) R. pimpinellifolia L. (R. spinosissima L.) — Cirayarpaq 1.
92(23) R. pulverulenta Bieb. (R. azerbajdzhanica Novopokr. & Rzazade) — Azorbaycan i.
93(24) R. teberdensis Chrshan. — Teberda 1.
94(25) R. tomentosa Smith — Kegotiiklii 1.
95(26) R. tschatyrdagi Chrshan. — Catirdag i.
96(27) R. tuschetica Boiss. — Tuset i.
97(28) R. villosa L. (R. pomifera Herrm.) — Tiikciikli 1.
98(29) R. zangezura P.Jarosch. — Zongozur 1.

14. Genus: Rubus L. — Boyiirtken
99(1) R. anatolicus (Focke) Focke ex Hausskn. (R. sanguineus auct.) — Anadolu
boyiirtkoni
100(2) R. caesius L. — Bozumtul b.
101(3) R. ibericus Juz. — Giircii b.

15. Genus: Sorbus L. — Qusarmudu
102(1) S. aucuparia L. — Adi qusarmudu
103(2) S. boissieri Schneid. — Buasye q.
104(3) S. graeca (Spach) Lodd. ex Schauer (S. baldacii Deg. et Fritsch) — Yunan q.
105(4) S. persica Hedl. — Iran q.
106(5) S. luristanica (Bornm.) Schonbeck-Temesy — Luristan q.
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107(6) S. roopiana Bordz. — Roop q.
108(7) S. subfusca (Ledeb.) Boiss. — Qonur q.
109(8) S. takhtajanii Gabr. — Taxtacan q.
110(9) S. turcica Zinserl. — Tirkiys q.
8. Fam.: Punicaceae Horan. — Narkimilor
16. Genus: Punica L. — Nar
111(10) P. granatum L. — Adi nar
9. Fasila: Anacardiaceae Lindl. — Sumaxkimilor
1. Genus: Pistacia L. — Piisto
112(1) P. mutica Fisch. & C.A.Mey. — Yabani piisto
2. Genus: Rhus L. — Sumax
113(1) R. coriaria L. — As1 sumagi
10. Fam.: Elaeagnaceae Adans. — lydokimilor
1. Genus: Elaeagnus L. — lyda
114(1) E. angustifolia L. — Daryarpaq iydo
2. Genus: Hippophae L. — Caytikani
115(1) Hippophae rhamnoides L. — Adi ¢aytikani
11. Fam.: Vitaceae Juss. — Uziimkimilor
1. Genus: Vitis L. — Uziim
116(1) V. sylvestris C.C.Gmel. — Mesa liziimii
12. Fam.: Cornaceae Dumort. — Zogalkimilor
1. Genus: Cornus L. — Zogal
117(1) C. mas L. — Adi zogal
13. Fam.: Viburnaceae Raf. — Basmagacikimilor
1. Genus: Viburnum — Basinagaci
118(1) V. lantana L. — Lantana basinagaci (Qaraca)
119(2) V. opulus L. — Adi basinagact

Arasdirmalar noticesindo miiayyan olunmusdur ki, Nax¢ivan MR orazisinds 13 fo-
siloys, 31 cinsa daxil olan 119 név yabani meyva va gilomeyva bitkilori vardir. Onlarin
8 fasilo va 18 cinsdo camlonmis 102 ndvii yabani qida bitkilaridir. Todqiq olunan yabani
bitkilorin agac, kol, yarimkol, yarimkolcuq, kolcuq vo yarimkolcuq hayat formalarina
malikdirlor [10, s. 7-37; 13, s. 156-161; 16, s.253; 17, s. 94; 18, s. 170]. Onlar 3 qrupa
ayrilmisdir: bir fosils, 7 cins, 28 ndviinil tumlu, 2 fosils 3 cins, 5 ndviinii ¢oyirdokli, 4
fasilo, 4 cins va 5 ndviinii qozmeyvali qida bitkilori tagkil edir.

Qeyd olunan yabani qida bitkilorindon muxtar respublikanin iqtisadiyyatinda mii-
hiim rola malik olan, totbiqyoniimlii, genis yayilms, ehtiyati bol olan, elmi asaslarla ot-
raflt 6yronilmasi nazards tutulan asagidaki 7 fasiloys vo 14 cinso monsub olan 38 név
secilmisdir:

I. TUMLU MEYVOLOR
1. Familia: Rosaceae Adans. — Giilgigoklikimilor

1. Genus: Amelanchier Medik. — Girdoayarpaq
1(1) Amelanchier ovalis Medik. — Oval girdoyarpaq

2. Genus: Cotoneaster Medik. — Dovsanalmasi
2(1) Cotoneaster melanocarpus Fisch. ex Blytt — Qarameyva d.
3(2) C. multiflorus Bunge — Coxgicok d.
4(3) C. suavis Pojark. [C. racemiflorus (Desf.) Booth ex Bosse] — Salximgigok d.

3. Genus: Crataegus L. — Yemisan
5(1) Crataegus curvisepala Lindm. (C. kyrtostyla auct.) — Oyriyumurtaliql y.
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7(2) C. meyeri Pojark. — Meyer y.
8(3) C. monogyna Jacq. — Biryuvali y.
9(4) C. orientalis Pall. ex Bieb. — Sorq y.
10(5) C. pentagyna Waldst. & Kit. — Begyuvali y.
11(6) C. pseudoheterophylla Pojark. — Yalan¢1 miixtslifyarpaq y.
4. Genus: Malus Mill. — Alma
12(1) Malus orientalis Uglitzk. — Sorq almast
5. Genus: Pyrus L. — Armud
13(1) Pyrus caucasica Fed. — Qafqaz a.
14(2) P. nutans Rubtz. — Sallaq a.
15(3) P. oxyprion Woronow — Das a.
16(4) P. salicifolia Pall. — Soyilidyarpaq a.
17(5) P. syriaca Boiss. — Suriya a.
6. Genus: Rosa L. — Itburnu
18(1) Rosa canina L. — 1t i.
19(2) R. corymbifera Borkh. — Qalxanciqli i.
20(3) R. haemisphaerica Herrm. — Y arimkiiro i.
21(4) R. nisami Sosn. — Nizami 1.
22(5) R. sosnovskyana Tamamsch. — Sosnovski 1.
23(6) R. rapinii Boiss. & Bal. (R. bungeana Boiss. & Buhse) — Rapin i.
24(7) R. pimpinellifolia L. (R. spinosissima L.) — Ciroyarpaq 1.
25(8) R. azerbajdzhanica Novopokr. & Rzazade — Azorbaycan i.
7. Genus: Sorbus L. — Qusarmudu
26(1) Sorbus graeca (Spach) Lodd. ex Schauer (S. baldacii Deg. et Fritsch) — Yunan q.
27(2) S. persica Hedl. — Iran q.
28(3) S. subfusca (Ledeb.) Boiss. — Qonur q.
II. COYIRDOKLI MEYVBLOR
2. Fam.: Rosaceae Adans. — Giilgigoklikimilor
8. Genus: Cerasus Mill. — Albal1
29(1) Cerasus avium (L.) Moench — Qus a.(Gilas)
30(2) C. incana (Pall.) Spach — Boz a.
31(3) C. microcarpa (C.A.Mey.) Boiss. — Xirdameyvo a.
9. Genus: Prunus L. — Alga
32(1) Prunus divaricata Ledeb. — Alga gavali
3. Fam.: Elaeagnaceae Adans. — Iydokimilor
10. Genus: Elaeagnus L. — lydo
33(1) Elaeagnus angustifolia L. — Daryarpaq iydo
III. QOZ MEYVOLOR
4. Fam.: Juglandaceae DC. ex Perleb — Qozkimilor
11. Genus: Juglans L. — Qoz
34(1) Juglans regia L. — Yunan qozu
5. Fam.: Celtidaceaea Link. — Dagdagankimilor
12. Genus: Celtis L. — Dagdagan
35(1) Celtis caucasica Willd. — Qafqaz dagdagan
36(2) C. glabrata Stev. ex Planch. — Hamar d.
6. Fam.: Rosaceae Adans. — Glilgigoklikimilor
13. Genus: Amygdalus L. — Badam
37(1) Amygdalus fenzliana (Fritsch) Lipsky — Fenzil b.
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7. Fam.: Anacardiaceae Lindl. — Sumaxkimilor
14. Genus: Pistacia L. — Puisto

38(1) Pistacia mutica Fisch. & C.A.Mey. — Yabani piisto

Aparilan tadqgiqat naticolori asasinda Nax¢ivan MR-in erazisinde 23 fasiloys, 43
cinsa daxil olan 152 ndv yabani meyva bitkisinin yayildigi melum oldu ki, onlardan da
7 fasiloyo va 14 cinsa mansub olan 38 novii genis arealda yayilmis, ehtiyati bol olan tot-
biqyoniimlii bitkilordir. Rosa L., Crataegus L., Cotoneaster Medik., Malus Mill., Pyrus
L., Sorbus L,. Prunus L., Elaeagnus L., Quercus L., Juglans L., Celtis L., Amygdalus L.
cinslorinin niimayandslari perspektiv yabani qida meyve bitkilorine misal ola bilor. Seo-
naye shomiyyatli belo bitki ehtiyatlarinin borpasi, introduksiyasi, todariikii, mithafizasi
va samarali istifade olunmasi taklif va tovsiys edilir.
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Asmsip Uoparumos, AuBap U6parumos, Aiau I'ypoanos

HCCJIEITOBAHHUE U PAIIMIOHAJIBHOE UCHIOJIb30BAHUE
JTUKOPACTYIIUX NEPCIIEKTUBHBIX I1IJIOJJOBBIX
PACTEHUHN HAXYbBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECIIYBJINKU,
UMEIOIINUX MAIEBOE 3HAYEHUE

B craree mpuBoaATcs cBereHuss 00 M3ydeHUH, 3PPEKTUBHOM U IMOJHOLIEHHOM
HCII0JIb30BAHNHU NEPCIIEKTUBHBIX IJIOJIOBBIX PACTEHHM, paCIpPOCTPAHEHHBIX B TUKOpPAC-
TYILEM COCTOSIHMM Ha Teppuropun HaxubiBaHckoil AP 1 MMEOMMX MUIIEBOE 3HAUEHNE
Y BO3MOJKHOCTB IPAKTHUYECKOro MpUMeHeHus. MccnenoBarenbckie paboThl MPOBEIECHbI
B HaIlpaBJIEHUSX OOTaHHKH, CUCTEMATUKH, T€000TAaHUKU, STHOOOTAHUKU U PACTUTEIb-
HOTO pecypcoBenieHus. Ha ocHOBe coOpaHHBIX B XOJ€ MOJIEBBIX MCCIIE0OBaHUH (hakTu-
YECKUX MaTepHalioB M JIUTEPATypHBIX MCTOYHMKOB HAa TEPPUTOPUM ABTOHOMHOM pec-
nyOJIMKY BBIABIEHO 152 BHJa AMKOPACTYIIMX IIOAOBBIX PACTEHUH, OTHOCAIIMXCS K 23
cemeiictBam U 43 ponaM. /lukopacTryiue IUIONOBbIE PAcT€HUs MOJpa3AeieHbl Ha 3
TPYIIBL OPEXOIUIOIHbIE, CEMEUKOBBIE U KOCTOUKOBBIE. C 1eTbI0 yriIyOJIeHHOTO n3yye-
HUs BbIOpaHbl 38 0oJjiee MepCreKTUBHBIX BUIOB, UMEIOIIUX OOJIbIINE PUPOIHBIC 3ara-
Cbl, KOTOpbIe O0OBbETUHEHBI B 7 ceMeicTB U 14 pooB.

KuaroueBsbie ciaoBa: cemelicmeo, poo, 6ud, OUKopacmywutli, nioo, OpexoniooHblil, KOCHOYKO8bLl,
CcemeuKOoaulil.
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Aliyar Ibrahimov, Anvar Ibrahimov, Ali Gurbanov

THE INVESTIGATION AND EFFICIENT USE OF FOOD SUBSTANTIAL,
PROMISING WILD FRUIT PLANTS OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information on the study, effective and full-fledged use of
promising fruit plants, common in the wild growing state on the territory of the Nakh-
chivan Autonomous Republic and having nutritional value and the possibility of practi-
cal application. Research work was carried out in the directions of botany, taxonomy,
geobotany, ethnobotany and plant resource management. On the basis of factual mate-
rials collected in the course of field research and literary sources have been identified
152 species of wild fruit plants belonging to 23 families and 43 genera on the territory
of the autonomous republic. Wild fruit plants are divided into 3 groups: walnut, pome
fruits and stone. For the purpose of in-depth study have been selected 38 more promi-
sing species with large natural reserves, which are united into 7 families and 14 genera.

Keywords: family, genus, species, wild-growing, fruit, nut-bearing, stone-fruit, seedy.

Bu is Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondu-
nun maliyd yardimui ils yering yetirilmisdir — Qrant Ne EIF — KETPL —2 - 2015 -1
(25)-56/39/3.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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VARIS QULIYEV
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E-mail: varisquliyev@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA ALCA NOVUNUN
BIOMUXTOLIFLIYI VO GENETIK XUSUSIYYOTLORI

Moaqalads al¢a (Prunus Mill.) cinsinin sistematikasi, nov, sort torkibi aragdirilnus, Naxgivan goy-
casi sortunun botaniki va genetik xiisusiyyatlori verilmisdir. Isin gedisind> Nax¢ivan géycasi sortunun va-
riasiya miixtalifliyi dyronilmis, fotosakillori ¢okilmigdir. Homginin, magalods Nax¢ivan gdycasi sortunun
genotipinin heterozigot tobiati tadqiq olunmus va ondan alinan F;yeni al¢a formalarimin qisa xiisusiyyat-
lari va fotogakillari verilmisdir.

Acar sozlor: al¢ca, Naxgivan géycasi, nov, sort, agrobiologiyva, genetik xiisusiyyatlor, forma miix-
talifliyi, variasiya.

Diinyada miixtolif Alga ndvlori vo sortlar1 genis orazilords becarilir. Avropada alga
sortlarinin moahsuluna gors Bosniya-Herseqovina dovleti 6ndo gedir. Hor il bu dlkads 1
milyon, Almaniyada 600 min tona godor, ABS-do 50 min tondan ¢ox, Fransa, Italiya,
Avstriya, Ingiltors, Ispaniya, italiya vo Tiirkiyads 30-40 min tondan ¢ox alga mohsulu
istehsal olunur [6, s. 463]. Qeyd etmok lazimdir ki, istehsal yoniimlii alga sortlar1 Alca
(Prunus Mill.) cinsino monsubdur. Diinyada bu cinsin ¢oxlu névlari vardir. Todqiqatci-
lardan Verne H.L. vo Berti H.K. Prunusdomestica L. ndviiniin Markozi Avropa monsgali
oldugunu geyd edirlor [6, s. 464]. Diinya miqyasinda bu noviin introduksiyasi, seleksi-
yast istigamotinda ¢oxsayli todqiqat iglori aparilmigdir [6, s. 464-477]. Avropada alganin
saxtaya davamli, tezyetison sortlarin alinmasinda Isvegro alimlori miihiim noticalor ol-
do etmislor [6, s. 464-465]. Kecmis SSRI mokaninda hibridlosdirmo yolu ilo alga sortu-
nun mohsuldar, omtao istiqgamaotli, saxta vo xostoliklora doziimlii, tezyetison genetik xii-
susiyyatloro malik olan bir ne¢o yeni sortlar1 yaradilmigdir [6, s. 468-478]. Toassiiflo
qeyd etmak lazimdir ki, Azarbaycanda bu istiqgamatda tadqiqat islori qonastboxs deyildir.

Alcamin igtisadi ahamiyyati: Azarbaycan Respublikasmin dagliq, dagotoyi bolge-
lori, mesaliklori, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin daglq ve dagotoyi orazilerinde cir
alca novii genis yayilmisdir. Muxtar respublikanin oksar bdlgalorinds alga sortlar1 beco-
rilir. Bu bitkinin meyvalori qida mohsulu olmagqla, xalq tebabotinde do genis istifade
olunur. Sorq tobabotinds onu tonuslagdirict vo vitamin vasitosi kimi qobul edirdilor. Be-
carilon yerli sortlar igorisinde on genis yayilan sortlara Qirmiziyanaq alga, Yaz malasi,
Sabrani, Sar1 alga, Qirmiz1 alca, Ag alga, Talibi vo s. daxildir. Alga meyvasinin torkibin-
do 5-7% sokar, 4-7% limon duzu, 6-7% qodor C vitamini vo 15% pektin maddslori var-
dir. Azorbaycanda hor il tonlarla cir alga mohsulu todariik edilir. Alga meyvasi tozo vo
qurudulmus halda, homginin, miirobbo, povidlo istehsalinda vo konservlosdirmods isti-
fado edilir.
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Algca cinsinin ( Prunus Mill.) tasnifati
Diinya miqyasinda yayilan Alg¢a cinsinin tasnifati asagida verilmisdir:

Alom: Bitkilor Plantae
Tip: Damarl bitkilor Tracheophyta
Soba: Ortiiliitoxumlular Angiosperms
Sinif: Ikilopalilor Magnoliopsida
Yarimsinif: Rozid Rosales
Sira: Giilgigoklilor Rosales
Fasilo: Glilgigoyikimilor Rosaceae
Yarimfasilo: Gavalikimilor Prunusceae
Cins: Alga Prunus Mill.
Nov: Adi alca Prunus cerasifera Mill.
Alga cinsinin (Prunus Mill.) miiasir tosnifata goro asadidaki yarimcinslori vardir:
Yarimcinslor Subgen Seksiya Novlor
Badam Prunus Amygdalus Prunus dulcz.s
Prunus persica
Prunus cerasus
Cerasus Prunus pensylvanica
Albali Prunus pensy
Prunus laurocerasus
Laurocerasus
Prunus padus
Emplectoclada Prunus Emplectocladus Prunusfasciculata
Armeniaca Prunus armeniaca
Microcerasus Prunus tomentosa
Penarmeniaca Prunus pumila
Gavali Prunus Prunus mericana,
Prunocerasus .
Prunus nigra
Prunus domestica
Prunus .
Prunuscerasifera

Diinya miqyasinda alganin 254
dakilardir:

novil yayllmigdir. On genis yayilan novlari asagi-

Noviin Azarbaycanca adi

Noviin Latinca adi

Amerika alcasi

Prunus americana

Daryarpaq alga Prunus angustifolia
Albaliyaoxsar alca Prunus divaricata
Ev alcasi Prunus domestica
Kol alga Prunus fruticosa
Amerika bag alcasi Prunus hortulana

Doniz algast

Prunus maritima

Yapon alcasi

Prunus mume

Munson algasi

Prunus munsoniana

Kanada algasi

Prunusnigra

Cin algas1 Prunus salicina
Oriyabonzar alga Prunus simonii
Sahil algast Prunussubcordata
Tiiklii algasi Prunussubhirtella
Ussuriya algast Prunusussuriensis

Crr alca Prunus insititia
Ensiz alga Prunus spinosa
Adi alga Prunus cerasiferae
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Alga cinsi (Prunus Mill.) asagidaki qruplara boliiniir:

1. Qarbi Avropa qrupu (Anna Snet, Viktoriya, Vengerka ajanskaya Vengerka
byulskaya, Vasington, Ceferson, Yekaterina, Zolotaya kaplya, Renklod, Ulensa, Syarka
va S);

2. Orta rusvolqaboyu qrupu (Vengerka moskovskaya, Vengerka pulkovskaya,
Ztunsikaya, Izbilensjaya, Narodnaya, Oktyabrskaya, Pulkovskaya, Severyanka, Alica
jeltaya, Kurortnaya va s.);

3. Simali-Cin qrupu (Avanqard, Jeltaya taratuxina, Jeltaya xopti, Krasnaya pozd-
nyaya, Mangjurskaya krasnaya, Novinka, Pionerka, Komsomolka, Uralocka va s.).

4. Yapon-Amerika qrupu (Berbank, Ciro, Klimaks, Vikson va s.);

5. Simali Amerika qrupu (Vaneta, Kanada algasi, Opata, Pernina, Tkumeeg, Ce-
resoto, Yuteka, Pembina, Sapa, Kaxinta, Undervud va s.).

Genom qurulusu. Diinyada genis yayilan alga novlordo somatik hiiceyralorin ge-
nom qurulusu asagida verilmisdir: Ev algas1 (Prunus omestica) névii (2n = 48) heksap-
loid, P. insititiam, P. spinosa (2n = 32) novlori tetraploid, P. salocona, P. cerasiferae vo
P. amerikana (2n = 16) novlori diploid xromosom sayma malikdir. Prunus ndviiniin so-
matik hiiceyralorindo asas xromosom say1 (x = 8) 8-dir [2; 6, s. 463-478; 7].

Naxcivan Muxtar Respublikasinda al¢a néviiniin yayilmasi. Muxtar respubli-
kada Giilgigoklikimilor fasilosinin Alga — Prunus Mill. cinsing daxil olan 4 ndvii vardir.
Bunlara Alga-gavali — Prunus divaricata Ledeb, GOyom — Prunus spinosa, Nax¢ivan al-
¢as1 — Prunus nachichevanica Kudr. vo Ev al¢as1 — Prunus domestica L. novlori daxildir
[4; 5]. Elmi dolillorlo gliman edilir ki, Nax¢ivan gdycasi sortu xalq seleksiyasi yolu ilo
Nax¢ivan alcast Prunus nachichevanica Kudr. noviindon yaradilmisdir. Hazirda orazido
yabani ndvlorin mess vo kolluq orazilorindo biton onlarca formalarma da rast golinir.
Diinya miqyasinda oldugu kimi Azarbaycan, homg¢inin Nax¢ivan MR-do yayilan Ev al-
cast (Prunus domestica L.) novii iqtisadi ohomiyyot kasb edir. Orazids Ev alcast novii-
niin Ag al¢a, Qirmizi alga, Tobarza, Sart alg¢a, Payiz algasi, Sabram, Agaca, Turs alga,
Yay malazi, Payiz malozi, Giilaman al¢a, Moalayi, Maraz al¢a, Nax¢ivan géycasi va s.
sortlar1 yayilmigdir.

: S R i IT -
Sokil 1. Qurmizi alga sortu

Naxcivan goycasi sortunun biomorfoloji xiisusiyyatlori. Bolgoada ¢oyirdokli
meyvalordon olan Alga ndviiniin genis yayilan sortlarindan biri do Nax¢ivan goycasidir.
Maraqhdir ki, Nax¢ivan gdycasi hazirda Azorbaycanin digor bolgslorinds, on ¢ox Ab-
seronda, Gonco-Qazaxda yayilsa da, Nax¢ivan diizonliyi orazisindo, xiisusilo Nax¢ivan
sohorinin Qarb hissosinds becarilon sortun meyvasinin aqrobioloji xiisusiyyatlori (dadi,
biokimyavi torkibi, keyfiyyati) diger orazilordoki mohsuldan yiiksokdir. Bolgada torpag-
iqlim soraiti bu sortun tez boyiimasi, inkisafi, bol vo yiiksok keyfiyyatli mohsul vermosi
ticlin olduqca olverislidir. Arazboyu maili diizonlik orazilords Nax¢ivan gdycasi sortun-
dan ibarat baglarin salinmasi ii¢iin olduqca alverisli torpag-iqlim soraiti vo ekoloji miihit
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movcuddur. Elmi odabiyyatda Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinda Sarur géycasi,
Olinca, Goycasultani, Yaz malazi, Goyca sortlarmin yayildig1 haqqinda mslumat verilir
[3]. Lakin apardigimiz morfogenetik analizlor naticasinds molum olmusdur ki, bu sort-
lar eyni morfogenotipa malikdirlor. Ancaq bu sortlar meyvalorinin iriliyine, dadina, omtas
dayaring, yetismo miiddotine va s. aqrobioloji xiisusiyyatlorina gore forqlonirlor. Askar
edilmisdir ki, Nax¢ivan MR orazisinds al¢a ndviiniin sortu olan Naxg¢ivan goycasi vo
ondan tabii tumurcuq mutasiyalar1 yolu ilo yaranan 6 variasiya miixtalifliyi (forma miix-
tolifliy1) yayilmisdir [1]. Muxtar respublikada kond tesorriifatinda becarilon bir nego
sortlar vardir ki, ancaq, bu bdlgays moxsusdur. Qadimdon bu sort becarildiyi srazinin vo
farag yeyildiyi moahsulunun rongi ilo miivafiq olaraq, Nax¢ivan gdycasi adlandirilmigdir.

Naxc¢ivan goycasi sortunun pomoloji tasviri.

Sortun yayillmasi: Naxcivan goycasi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin aborigen
meyvo sortudur. On ¢ox diizonlik vo orta daglq orazilordo becorilir. Nax¢ivan sohorin-
do, Babok gosobosindo Qaragux, Tumbul, Zeynoaddin, Sixmahmud vs s. kondlorindo da-
ha tez arsaya golir. Naxcivan goycasi godim Naxcivan torpaginda xalq seleksiyast nati-
cosinds yaradilmigdir. Sortun adi becerildiyi arazinin veo faras yeyildiyi mshsulun rongi-
na miivafiq olaraq adlandirilmisdir. “Goyca” s6zii gdyiimtiil menasinda olmaqla bara-
bar, yeni, tozo monasini da ifads edir. Naxc¢ivan gdycasi muxtar respublikada yazda ilk
yeyilon meyva sortlarindan biridir va orazids tozo meyvo movsiimiiniin baglanmasma bir
isaradir.

Sinonimi: Sohar algasi.

Botaniki xiisusiyyatlori. Agac: agaclar1 iri ¢atirli, orta hiindiirliikds (2,5-3,5 m)
olub, yazda yarpaq agilmamisdan ovval ¢igokloyir. Cigoklomo mart aymin ortalarinda
bas verir. Bitki ¢oxlu ¢icok amalos gotirir. Ancaq ¢i¢oklorin aksariyyati (50-75%) maya-
lanmadan sonra tokiiliir. Nax¢ivan gdycasi 15-25 il normal moahsul verir. Agaclar 35°C-
o godoar saxtaya doziimlidiir. Calaqgaltinin sacaqlt kdk sistemi torpagm ¢ox darinliyina
uzanmir, yan vo alave koklori torpaq sothing yaxin yerlosir. Itirilmis hissalorini tez borpa
edir. Vegetativ yolla ¢oxaldilmada alman agaclarda kok sistemi olave koklordon ibarst
olur. Belo agaclar ¢coxlu kok pohraleri verirlor.

Birillik va coxillik budaglar: cavan zoglar tiind qumizimtil-sabalidi ronglidir.
Yarpaqlar1 novbali diiziiliislidiir. Zoglarda generativ tumurcuqlar1 ¢oxluq togkil edir.
Vegetativ tumurcuqlari iri, uzunsov yast1 formada, generativ tumurcuqlar iso nisboton
girdo formali vo siskindir. Torpag-iglim soraitindon asili olaraq inkisaf siirati doyisilir.
Miinbit torpaga tolobkardir. Yash budaglar1 vo govdalori tiind gdylimtiil-qara rongds ol-
magqla, giiclii mantarlagir. Oduncagi barkdir.

Yarpagq: yarpaqlart uzunsov formalidir, novbali diiziiliisliidiir. Bugumaralar1 ¢ox
sixdir. Osas damar saplagin birlogdiyi nahiyadon baslangic gotiiriir vo yarpagin uc his-
sosind gader uzanir. Osas damardan ayrilan yan damarlar sag va sol hissalora paylanir.
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Yarpagin uzunlugu 6-10 sm, eni 3-4 sm-dir. Dorzoventral yarpaqlarin sathi tiind-yasil,
alt sothi iso bozumtul rongdadir. Alt sothi ¢ilpaqdir, damarlanma giicliidiir. Yarpagmn ko-
narlar1 ¢ox xirda disciklidir. Sathi hamardir, kenarlar1 asas damar boyu yanlardan yuxa-
riya dogru yonalmis formadadir.

Saplaq: saplagi uzundur, asas damardan nisboton qisadir. Uzunlugu 4-7 sm-dir.

Cigak: hor ¢igokdo 5 odad kasaciq yarpagi vo logak, coxlu sayda erkokcik vo bir
disicik vardir. Yumurtaligi tist formalhidir.

Meyva: ¢ayirdokli meyvelor qrupuna daxildir. Meyvalari may aymin ortalarinda
istifado olunma yetigkonliyina catir. {1k vaxtlar turs olsa da getdikca sirinlogir, iyun ayi-
nin axir1, iyulun ortalarinda tam yetigir. Meyvalari kiiragokilli, {ist vo alt hissolordon ba-
siq olub, iist vo alt nahiyslorini bir yan sirim birlosdirir.

Doriciyi: meyvalarinin doriciyi qalindir, rongi ilk vaxtlar goytimtiil, yetisma dovrii
is9 a¢1q sarimtil rongds olur.

Latli hissa: mohsulu tam yetisdikdo iso latli hisso daha ¢ox sulanir, sirinlogir vo
rongi saralir. Latli hisso qalindir.

Toxum: hor meyvodo bir adod yaxsi inkisaf etmis ¢oyirdok olur. Coyirdok yasti
formals, bir torofi hamar, digor torofi iso itibucaq sokillidir. Igarisinde riiseymi acimtil
dada malikdir. Ciicormo faizi 65-80% toskil edir.

Aqrobioloji xiisusiyyatlori. Meyvalorin yetismasi: meyvalori may aymin ortala-
rinda fizioloji yeyilmo yetiskonliyi hoddino catir. Ik vaxtlar dadi turs olsa da getdikco
sirinlagir, iyunun axir1, iyulun ortalarinda ise tam yetisir.

Meyvalarinin biokimyavi tarkibi: meyvalorin torkibindos 4,11-10,49% sokorlor, 1,04-
6,86% tursular, 0,12% dabbag maddslori, 0,8% pektin vo A, B, (tiamin), B, (riboflavin),
C, E (tokoferol), P (sitrin), PP (nikotin tursusu), By (fol tursusu) vo digor vitaminlor var-
dir. Bir vaxtlar meyvo-gilomeyvanin shomiyyeti onlarin torkibinds olan karbohidratla-
rin, yaglarin va ziilallarin miqdari ilo dl¢iildiiyii halda, miiasir dovrde qeyd olunan zoruri
maddalorls yanasi, orqanizmds maddslar miibadilssini, orqanizmin immun qabiliyyetini
artiran, osab vo qan-damar sistemini tonzimloyan bioloji foal maddslerin, ilk névbada
vitaminlorin olmasi ilo qiymatlondirilir. Naxgivan gdycasi sortunun meyvalori mohz bu
kimi tizvi maddslorlo zongindir.

Moahsuldarligi: Nax¢ivan goycasi sortunu hayatyani saholorden basqa, meyvs plan-
tasiyasi sisteminda becorilmosi daha yiiksok moahsul alde olunmasina imkan verir. Agac-
larin tam mohsula diigmasi ticlin 6-7 il vaxt talob olunur. Becarildiyi torpagin miinbitli-
yindan va inkisaf soviyyasindon asili olaraq har agacdan 25-50 kqg-a qader moahsul gotii-
riilo bilor. Hor hektardan mohsuldarliq 15-35 tona yiiksalir. Hor hektardan maddi golir
35-40 min manat toskil edir.

Xastalik va ziyanvericilora qarst doziimliiltiyii: Naxcivan goycasi sortu gobalok xos-
toliklorina doziimliidiir. Ancaq, zararvericilorls, xiisusilo mononslorls tez yoluxur. Mo-
nanalar yarpaqlarin alt nahiyasindo yarpaq hiiceyralorini zodaloyir vo hamin nahiyslor-
don hiiceyro sirasi itkisi bag verir. ©gor bu ziyanvericiyo qarst normal saviyyads kim-
yavi miibarizs todbiri aparilmasa, agaclar novbati il hotta quruya bilor. Agaclarin meno-
nalorle yoluxmasinda qarigqalar miithiim rol oynayirlar. Nax¢ivan gdycasi sortunun mo-
nanalare qars1 aqrobioloji miibarizasinin asasmi agaclarin qidalanma sahasinin normal
qaydada saxlanilmasi, miitomadi olaraq yumsaldilmasi, iizvii vo mineral giibrolonmanin
aparilmasi, vegetasiya dovrii 3-5 dofs suvarilmasi, agaclarm govds hissasinin erken yaz
dovrii ohonglonmasi, normal bar yiikiiniin saxlanilmasi va s. toskil edir.

Mbohsulundan istifada olunmasi: Nax¢ivan goycasi sortu normal aqrotexniki beco-
rilmo soraitindo hor il yiiksok mohsul vermok xiisusiyystine malikdir. ©On tez yeyilon
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meyva sortudur. Mahsulu adaton meyvalori yumsalmaga baslayan dovrdon ndvrast moh-
sul kimi may aymdan baslayaraq daha ¢ox yeyilmaya baslanilir. Meyvalari avqust ayi-
nin ovvallorindo tam texniki yetiskonliyo catanda daha ¢ox sulanir vo sirinlosir. Belo
meyvolor adoton “GOyco qurusu” mohsulunun almmasi {iciin istifado edilir. Xiisusi
qaydada hazirlanan Goyca qurusu xosagoalon amtes goriiniisiine malik olmaqla, nisboton
sirin olur. Q1s dovrii xiisusi yemaklorin hazirlanmasinda, kulinariya sahasinde qiymatli
qida mohsulu kimi Goyco qurusundan genis istifado olunur. Gdyco meyvasinin torki-
binds olan efir yaglar1 orqanizmds istah omals gatirir, badonin agirlagmasmin garsisimi
alir, qocalmani longidir. Orqanlarin funksionalliq faaliyyatini giiclondirir, bas vers bilo-
cok xastoliklorin garsisini alir, organizmin xarici tosirlore davamliligini ytikssldir. Diiz-
diir, Azarbaycanin digor bolgolorinin bazarlarinda miixtslif alca qurusu mohsullarma
rast golinir, ancaq al¢a vo Nax¢ivan gdycasi sortunun meyva qurusu mehsullar1 omtos
goriiniisii, keyfiyyati vo dadi ilo forqlonirlor.

Coxaldilmasi:. Nax¢ivan goycesi sortu alga agaclar1 kimi goz calagy, tiskiik calaq,
golom calagi, odunlagmis vo yasil ¢iliklorlo artirilir. Fordi hoyotyani sahslordo ¢oxaldil-
mada g6z calagi daha ¢ox istifads olunur. Calaqalt1 olaraq cir alga, almaxara, badam,
saftali vo orik toxmacarlarindan istifads edilir. G6z calag1 yayda (iyul-avqust) aparilir.
Alga sortlarindan toxmacar yolla calaqalt1 almaq magsadils tam qurudulmus toxumlarin
2-3 sm dorinlikde akilmasi meslohat goriiliir. Ciinki, dorin okildikds ciicorms faizi asagi
diistir. Toxumdan inkisaf etmis birillik tinglor giiclii boy atir vo homin ilin payizinda sa-
halors okilmoak ii¢lin yararli olur. Plantasiya becorilms sistemindo gdyco bagi li¢iin saho
digor ¢oyirdakli bitkilords oldugu kimi hazirlandigdan sonra bagda agaclar diizbucaqli
okin sxemi ilo okilirlor. Okin payizda vo yazda aparilir. ©kin sahslorinde agaclarin ara
mosafosi 3 m, corgoaralart 3,5-4,0 m olmagqla, bir hektarda 800-820 agac okilir. Bitki
okildikdan 3-4 il sonra mohsul vermoys baslayir. Agaclarin tam mohsula diismasi {i¢iin
6-7 il vaxt tolob olunur.

Variasiya dayiskonliyi: Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo Nax¢ivan goy-
cosi sortunun 6 variasiyasi agkar edilmisdir.

Naxcivan goycasi sortunun variasiyalari. Nax¢ivan gdycasi sortu ¢ox qadimdan
bu arazide becarildiyindon ayri-ayr1 ekoloji-torpaq seraitinde miixtalif abiotik amilloerin
tosiri naticasinde tumurcuq mutasiyalar1 dayiskonliklorine moruz qalmigdir. Bu kimi
tumurcuq mutasiyalar1 calaq yolu ilo xalq seleksiyasi sinagindan kegarak yeni variasiya
doyiskonliklori meydana ¢ixmisdir. Belo irsi doyiskonliklor Nax¢ivan goycosi sortundan
baslangic gotiiron yeni meyvalorin yetismo miiddotinds, meyvalorin pomoloji parametr-
larinds, biokimyavi tarkibinds, dadinda, xastalik va ziyanvericilors qarst doziimliiyiinda,
nohayot mohsulun omtos goriiniisiindo 6ziinii biirlizo vermisdir. Belolikls, variasiya do-
yiskonliyino ugrayan géyco formalar1 xalq seleksiyasi yolu ilo calagetmo noticosinds ya-
yilaraq dovriimiizo godor golib ¢ixmisdir. Muxtar respublikada Naxg¢ivan gdycasi sor-
tunun tabii variasiyalarinm zonginliyi bir daha siibut edir ki, bu sortun vatoni Nax¢ivan
bolgosidir. Asagida belo variasiyalarin meyvalorinin fotosokillori verilmisdir (sokil 3, 4,
5,6,7,8).
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Nax¢ivan goycasi sortunun toxumlarindan alinan yeni formalar.

Naxc¢ivan gdycasi sortunun mongayini toskil edon Ev al¢asi (Prunus domestica L.)
ndviiniin somatik hiiceyralori (2n = 48) heksaploid xromosom saymna malikdir. Qeyd
edok ki, Prunus Mill. cinsinin somatik hiiceyralorinds asas xromosom say1 8 (x = 8) adad-
dir. Nax¢ivan gdycesi sortunun somatik hiiceyralarinin sitoloji analizi aparilmadigindan
ne¢o xromosom sayma malik oldugu mealum deyildir. Ancaq, onu geyd etmok lazimdir
ki, biitiin alga novlorinin genotipi heteroziqot tobistli oldugundan bu Nax¢ivan gdycosi
sortuna da samil edilir. Bu sortunun genotipinin ¢ox da yliksok olmayan heteroziqot
tobiati tocriibado Oziinii tosdiq etmisdir. Bels ki, bu sortun tam yetismis vo qurudulmus
toxumlar1 payiz dovrii yumsaldilmis torpaqda 2-3 sm dorinlikdo okilmisdir. Alinan bit-
kilor moahsul verilonadok saxlanilmigdir. Mohsul verdikdon sonra aqrobioloji xiisusiy-
yatlori dyronilmisdir. Umumiyyatls, alinan F; nasil agaclarda daha cox acdadmna qayit-
ma genetik slamatlorin meydana ¢ixmasi genotipin nisboton zaif heteroziqot tobiatli ol-
dugunu gdstarir.

Asagida bu formalarin qisa aqrobioloji xiisusiyyatlori verilmigdir.

Forma 1. 2011-ci ildo Naxgivan gdycosi sortunun 6z-6ziino tozlanan toxumlarinin
clicordilmasindan alinmigdir (sokil 9). Agaclar1 normal inkisaf edir. Nax¢ivan gdycosi
sortuna banzayir. Moahsulu baslangic sortdan 15-20 giin gec yetisir. Tam yetismis mey-
volori sarimtil ronglidir, kiiragokillidir, diametri 2,0-2,3 sm-dir, nisbaton sulu loto malik-
dir, fizioloji yetiskonlik dovrii ¢ox sirinlosir. Vegetativ organlarinda cirlagsma irsi ola-
matlori vardir.

Sakil 9. Forma-1. Sakil 10. Forma-2. Sakil 11. Forma-3.
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Forma-2. Bu forma 2011-ci ilde Nax¢ivan gdycasi sortunun 6z-6ziins tozlanan to-
xumlarinin clicordilmasindon alinmigdir (sokil 10). Agaclar1 normal inkisaf edir. Yar-
paqlar1 Naxg¢ivan gdycosi sortuna banzayir, ancaq sathi agiq-yasil, pomoloji parametrlori
nisbaton kigikdir. Mohsulu baglangic sortdan 10-25 giin gec yetisir. Meyvalori agimtil-
sar1 rongli, kiirogokilli, diametri 1,8-2,0 sm-dir. Qabig1 orta qalinhiqdadir, tam yetisondo
lotli hissa sulanir vo sirinlogir. Vegetativ orqanlarinda cirlagma irsi olamatlori miisahido
edilir.

Forma-3. Forma 2011-ci ildo Nax¢ivan gdycesi sortunun 6z-6ziine tozlanan to-
xumlarinin clicordilmosindon alinmigdir (sokil 11). Agaclar1 normal inkisaf edir. Yar-
paqlar1 Nax¢ivan gdycasi sortuna banzoyir, ancaq pomoloji parametrlori kigikdir. Moh-
sulu baglangic sortdan 20-30 giin gec yetisir. Meyvalori agimtil ronglidir, kiirogokillidir,
diametri 1,6-1,7 sm-dir. Meyvalarinin qabig1 qalindir, toxumu iridir, tam yetigands latli
hisso sulanir vo azca sirinlogir. Vegetativ orqanlarinda cirlasma irsi olamatlori daha ¢ox
miisahids olunur.

Aparilan tadqiqat islorinden asagidaki noticalor alds olunmusdur:

— Alg¢a (Prunus Mill) cinsinin sistematik tohlili aparilmig, muxtar respublika orazi-
sinda yayilan nov vo sortlar miioyyonlosdirilmisdir;

— Muxtar respublika orazisinde ilk dofs olaraq Naxg¢ivan gdycasi sortunun 6 va-
riasiyasi askar edilorak todqiq olunmus, fotosokillori verilmisdir;

— Naxg1van gdycosi sortunun ilk dofs olaraq heterozigot tobioti dyronilmisdir. Oz-
0ziino tozlanma mongali toxumlarindan F; nosil agaclar alinmig, mohsula diisdiikdon
sonra genetik tobioti miioyyonlosdirilmis, biomorfoloji, aqrobioloji xiisusiyyatlori dyra-
nilmis, segcma yolu ilo 3 yeni perspektivli alga formasi aldo olunmusdur.
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Bapuc I'yiines

BUOPA3ZHOOBPA3HUE U TEHETUYECKHE OCOBEHHOCTH BUJIA
AJIBIYA B HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJINKE

B crarke uccrienoBaHbl cucTeMaTHKa, BUJIOBOM M COPTOBOM COCTaB poja ajiblua
(Prunus Mill), manpl OO0TaHMYECKHE M T€HETHYeCKHe OCOOeHHOCTH copTa HaxubiBan
réiipkecu (Asbplya Hax4ybIBaHCKas). B xone vccnenoBaHuit M3y4eHo pa3zHooOpas3ue Ba-
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puaruii copra HaxusiBan réitpkecu, cnenansl ux gororpaduu. A Takke UccleqoBaHa
reTepO3UroTHasl mpupoaa reHoruna copra HaxusiBan réipkec U MpUBEIEHBI KPATKOE
omnucanue ocodeHHocTel U poTorpaduu MOTYISHHBIX U3 TAHHOTO COPTa HOBOM (hOPMBI
anerun — F1.

KumoueBsie cioBa: anviua, Haxuviean 2éiioocecu, 6ud, copm, azpobuoiocus, 2eHemuyecKue oco-
bennocmu, pasnoobpasue Gopm, sapuayusi.

Varis Guliyev

BIODIVERSITY AND GENETIC CHARACTERISTICS OF THE ALYCHA
SPECIES IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The taxonomy, species and varietal composition of the Alycha (Prunus Mill) ge-
nus are studied in the paper, botanical and genetic features of the Nakhchivan goyjesi
variety (Nakhchivan Alycha) are given. The variation diversity of the Nakhchivan goy-
jesi variety has been studied and photographed. The heterozygous nature of the
genotype of the Nakhchivan goycezi variety has been researched also, and a brief
characteristic description and photographs of the new alycha form (F1) obtained from
this variety are given.

Keywords: alycha, Nakhchivan goyjesi, species, variety, agrobiology, genetic characteristics,
variety of forms, variation.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Magsud Qurbanov tarafindan taqdim edilmisdir)
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TEYYUB PASAYEV
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AMEA NAXCIVAN BOLMOSIi BIORESURSLAR INSTITUTUNUN
NOBATAT BAGININ iSTILIKXANASINDA INTRODUKSIYA
OLUNMUS KAKTUS NOVLORI

Mbqalads Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyast Nax¢ivan Bélmasinin Bioresurslar Institutunun
Nabatat baginda aparilan elmi tadqiqat islarinin naticalori haqqinda malumatlar verilmisdir. Nabatat ba-
ginda ¢oxlu sayda agac, kol, ¢igak, efirvagl bitkilor, yerli va yad floralara monsub olan noviar toplan-
mugdir, xtisusilo son illords introduksiya islori oldugca genislondirilmisdir. Nobatat bagi yaradilandan
indiyadok respublikanmn miixtalif yerlorindon gatirilmis ayri-ayri torpaq va iqlim xiisusiyyatlovina malik
olan bitkilor burada akilorak introduksiya olunmusdur. Bu bitkilordon biri da diinyada ¢ox genis yayilmig
olan kaktus noviaridir. Maqalada Nabatat baginda akilib becarilon bazi kaktus noviarinin yayilma arazi-
lari, boyiima va ¢icaklomasi, istiliya va isiga talobati, torpaga miinasibati va digar géstaricilori haqqinda
genis malumatlar veriliv. Malum oldugu kimi kaktuslarin vatoni Amerika qitasi va atrafindaki adalar
olmusdur. Diinyada an ¢ox kaktus ndviino Meksikada rast galinir. Tobiotdo kaktuslarin 5000-a gador no-
viintin oldugu va bu noviorin bir fasilo Cactaceae va ii¢ cinsda Ceroideae, Opuntioideae, Peireskioideae
toplanmast qeyd edilmisdir. Homginin maqalada kaktuslarin bioekoloji xiisusiyyatlori, toxum, galom, ca-
laq va kéokdan ayirma vasitasilo artirilma tisullar da genis sokilds tadgiq edilmis va bunlar haqqinda at-
rafli izahatlar verilmisdir.

Acar sozlor: Nobatat bagi, kaktus, introduksiya, dekorativ bitkilor, Ceroideae, Opuntioideae,
Peireskioideae.

Azorbaycanda 6zilinomoxsus xiisusiyyatlori ilo se¢ilon Naxc¢ivan Muxtar Respub-
likas1 zongin bitki Ortiiyli, heyvanlar alomi vo tobii sarvatlore malik olan bir diyardir.
Osason bitki qruplar1 arasinda olan olagolori gostoracok sokilds hazirlanan Nabatat bag-
lar1, canli bitki kolleksiyalaridir. Nobatat baglarmin baslica moagsadi yerli vo konardan
galma ndvleri becarmok va dyronmak, dekorativ, ekzotik, geyri-adi bitkilori niimayis et-
dirmak, qruplar arasinda olan qohumluq slagalorini gostarmak, taksonomiya haqqinda
biliklor vermok, faydali ndvlori dyronmak, elmi-tadqiqat vo modoni-maarif iglori apar-
maq, herbari materiallarmin toplanilmas1 homginin tadris kurslarmin togkil edilmesidir.

AMEA Naxc¢ivan BéImasinin Bioresurslar Institutunun Nabatat baginda ¢ox sayda
agaclar, kollar, ¢icoklar, efiryagl, yerli vo yad floralara monsub olan bitki ndvlari top-
lanmisdir, xiisusilo son illordo introduksiya islori oldugca genislondirilmisdir. Nobatat
bag1 yaradilandan indiyadok respublikanin miixtalif yerlorindon gatirilmis ayri-ayri tor-
paq ve iqlim xiisusiyyatlorine malik olan bitkilor okilarok introduksiya olunmusdur.

Odabiyyat materiallarmmdan melum oldugu kimi kaktuslarin votoni Amerika qitasi
va atrafindaki adalar olmusdur. Diinyada an ¢ox kaktus ndviine Meksikada rast golinir.
Kaktus ad1 yunancada tikanli bitki menasin1 veran “kaktos” séziindon omalo golmisdir.
Kaktuslarda yarpaqlar soklini dayisorak tamamils tikanlara ¢evrilmisdir. Govdaslori di-
limli, yast1, kiincsokilli vo s. formalarda olur. Toxminan bir sutka yasayan ¢igoklori giinos
stialarmi oks etdirmok, ¢igayi yanmadan qorumagq ticiin parlaq bir satha malikdir.
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Tabiotds kaktuslari 5000-a gador ndviiniin oldugu miisyyon edilmisdir. Bu névlar
bir fosilo Cactaceae v asagida gqeyd olunan ii¢ cinsds toplanilmislar:

1. Peireskioideae (nazik, uzun bozi hallarda yarpaql kaktuslardir): Peireskia.

2. Opuntioideae (boy noqtalorindon yeni zoglar inkisaf edon yast1 vo yaxud siitun-
vari kaktuslardir): Opuntia.

3. Ceroideae (yumru vo digor siitunvari kaktuslar): Aporacactus, Astrophytum,
Cephalocereus, Cereus, Chamaecereus, Echinocactus, Echinopsis, Epiphyllum, Fero-
cactus, Mamillaria, Melocactus, Notocactus, Rebutia, Rhipsalidopsis, Trichocereus, Zy-
gocactus.

Hazirda AMEA Naxgivan Bdlmosinin Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda
19 nov kaktus okilorak introduksiya olunmus, bu bitkilorin bioloji xiisusiyyatlori, beco-
rilmo, artirilma tisullar1 va digor gostaricilorini yronmok moagsadils todqiqatlar aparilir.

Kaktuslar boylimo vo ¢igoklomo zamanlarinda istiliyo vo isiga daha ¢ox ehtiyac
hiss edorlor. Quru havada yaxs1 inkisaf etmoklo 50-60%-lik riitubot kaktuslar {i¢iin opti-
mal nomlikdir. Miilayim iqlim zonalarinda yayilmis bazi kaktus novlerinin 10-15°-lik
istiliklordo normal sokilds inkisaf edib ¢igoklomolari iiciin, qisda su verilmadon sorin bir
yerdo saxlanmalari lazimdir [1, s. 117-153; 2, s. 84-172; 3, s. 37-62; 4, s. 174-180; 5, c.
540-557; 6, c. 33-87].

Uzun zaman kolge yerds saxlanan kaktuslarin yeni ¢ixan zoglar1 anormal sokilda
boyliylir vo rongi avvalca aciq yasil olmaqla sonradan saralaraq mohv olur. Dibgoklordo
yetisdirilon kaktuslar qis aylarinda az isiglandirilan yerlordo saxlanilirsa yazda onlar1
birdon-bira giinasli yerlora qoymaq olmaz, bu zaman bitkinin gévdesinde yaniqlar omo-
lo golocokdir.

Kaktuslar qumlu vo masamali torpaqglarda daha yaxsi inkisaf edirlor. Coxalmalar1
hom vegetativ (golom, calaq vo kdkdon ayrilma) hom do generativ (toxum vasitosilo)
yolla olur.

Kaktuslarin artirilmasi kiitlovi sokilda, satis moagsadile nazards tutulduqda artiril-
ma osasan toxum vasitasile aparilir.

Kaktus toxumlar1 adoton bir il saxlandiqdan sonra okilir. Bozi novlorin Epiphyllum
(Atlas ¢igayi) va Zygocactus-un (ilbas1 ¢icayi) toxumlari toplandigi ilde do okilir. Kak-
tuslar toxumlar1 oksariyyatls iri va sart qabiqli olduqglart {igiin onlar akilmezdan avval
suda isladilir vo yaxud da mexaniki tisullarla qabiglar1 miisyyon qadar siirtiilorak asin-
dirilir.

Nabtat baglmstilikxnamda kaktuslarmn cicoklomosi.
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Toxumlarm okilmasi yaz aylarmda (mart, aprel) aparilir. ©kindon avval barabar
hacmdos qum, peyin, torpaq vo az miqdarda talaga qatilmis qarisiq hazirlanir. Hazirlanan
bu garisiq 40x20 sm olan yesiklorde 8-10 sm qalinliginda yayildiqdan sonra, diiz taxta
parcasi ilo sixigdirilaraq barkidilir. Bundan sonra toxumlar borabor araliglarla okilir vo
iizorloring 3-4 mm galinliginda torpagqla ortiiliir. Ogor toxumlar ¢ox kicikdirlorss onlarin
izoring torpaq vermak yerino, kicik taxta pargasiyla ylingiilco sixaraq torpaga batirmaq
lazimdir. Toxumlar okildikden sonra {izarlorins yiingiilco su piiskiirtiilorak iizarlari aciq
rongli siiso ilo Ortiiliir.

Toxumlar okilmis yesiklor isiqlt bir yers qoyulmalidir. Toxumlar cilicorma ddvriin-
do homigo nom qalmali vo temperatur giindiizlor 20°-30°, gecolor iso 18°-20°-don az
olmamalidir. Kaktuslarin cinslorindon asili olaraq clicormolori dord giinlo bir il arasinda
dayisir. Mas. Rebutia cinsina daxil olan ndvlerin bazilsrinds ciicorme dord giin miidde-
tinds bag verir. Ciicortilor bu yesiklords bir bazon iki ilo qodor qala bilir, daha sonra on-
lar dibgaklors kogiiriiliir.

Qalom vasitasilo artirma. Qolomlor odunlasmamig cavan siirgiinlordon uc golo-
mi formasinda va bitkinin inkisafi dovriinde aprel-sentyabr aylarinda kosilorok okilir.
Qolomlorin kasilmasi giiniin isti vo quraq vaxtlarinda iti bicaqla aparilmalidir. Kasilon
galomlarin uc hissalari konussokilli olaraq yonulur, yonulmus yerlorin qurumasi {igiin,
havalanan va quru yerds 2-3 giin saxladigdan sonra, kdklonmok ii¢lin, yumsaq qumla
qarisdirilmis torpaqda okilir. Qalomlarin torfa okilmosi daha yaxsi natico verir. Okilmis
galomlara su verilmomalidir, lakin tez-tez su piiskiirtiilmosi tutma faizini yiiksaldir. Qo-
lomlorin kdklonmasi 15-20 giinlo bir il arasinda doyise bilor. Koklor 2-3 sm-o catdigda
dibgoklors kociiriilms islorini baglatmaq olar.

Yeni ¢igoklomis kaktus bitkisi.

Calaq vasitasilo artirma. Bu iisul kok sistemi zoif inkisaf edon, torpaqda uzun
miiddat qaldiqda ciirliyen, xlorofilsiz olub (miixtalif ronglorde olan kaktuslar) sorbast
yasaya bilmayon vo ¢ox zoif boyiiyon kaktus novlori lizorinds aparilmaqdadir. Calaq ilo
artirilan bitkilorin asas calaqaltis1 olaraq daha tez boyiiyon Cereus fosilosi novlori seci-
lir. Istifada edilocok calaqaltilarin calaq olunacaq hissalari on az 3-4 aylig, an ¢ox isa iki
illik olmalidir. Daha ¢ox istifado olunan Eriocereus jusbertii, Trichocereus spachianus,
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Trichocereus pachanoi, Cereus peruvianus va Myrtillocactus geometrizans novlorini
gbstormok olar.

Calaq islerinin aparilmasi iiglin on optimal zaman kaktuslarin boyiimaye bagladig-
lar1 vaxtdir. Isti havalarda aparilan calaglarm tutma faizi daha yiiksok olur. Calaglarin
tutma miiddsti 2-3 giinlo bir nec¢o hofto arasinda doyisir.

Kokdon ayirma ilo artirma. Bozi kaktus ndvlori kigik bitkilor omolo gatirirlor.
Ceroideae (yumru vo digor siitunvari kaktuslar) fosilosine daxil olan kaktus ndvlorinin
govdalari iizarinds ¢oxlu sayda balalar omalo golir vo bunlarin ana bitkiya birlogdiyi
yerda kigicik koklori oldugu adi gézle do goriile bilir. Bu kicik bitkilori ehtiyatla ana bit-
kidon ayirib dibgokloro okdikdo ¢ox asanligla tuturlar. Kicik kaktuslarin ana bitkidon
ayrilib okilma vaxti aprel-sentyabr aylaridir. Kaktuslarin suvarilmasi siikunot dovriiniin
bitdiyi fevral-mart aylarmdan sonra taxminan 15-20 giinden bir olaraq aparilmalidir. Isti
yay giinlorinds suvarmani bir az artirmaq maslshatdir.

Kaktuslar Nax¢ivan MR-ds agiq soraitds yasillasdirma islorinds istifads edilo bil-
masa do dekorativ dibgak bitkisi kimi ev va is yerlorinds genis sokilds yayilmigdir.
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NHTPOAYHHUPOBAHHBIE BU/Ibl KAKTYCA B TEIIVIMIIE
BOTAHUYECKOI'O CAJA HHCTUTYTA BUOPECYPCOB
HAXYBIBAHCKOI'O OTJEJEHUA HAH ABEPBAMIKAHA

B cratbe mpuBOAATCS pe3ynbTaThl HAYYHO-HUCCIIEAOBATENBLCKUX PabOT, MPOBOIS-
muxcs B borannueckom cany MHcruryra buopecypcoB HaxuyblBaHCKOro OTAEIEHUS
Hammonanshoii Akanemun Hayk AsepGaiimxana. B boranuueckom cany coOpaHo MHO-
’KECTBO BUJIOB JAPEBECHBIX, KyCTAPHUKOBBIX, IIBETKOBBIX, 3(PMPHOMACITHYHBIX PACTCHUH,
NPUHAIISKAIIMX K MECTHOM M MHOPOAHOM ¢ope, pabOThl MO MHTPOIYKUMHU OBLIH
pacimpeHsl, 0co0eHHO B nocieaHue roapl. C MoMeHTa co3fanus borannueckoro cana
U 10 CETOIHSAIIHETO JIHS 3/1€Ch BBICAKUBAINCH U UHTPOAYLIUPOBAIUCH PACTCHUS, IIPU-
BE3EHHBIC U3 Pa3HBIX YaCTEW CTPAHbI C PA3JIMYHBIMHU II0YBEHHO-KIUMATUYECKUMU Xa-
pakrepuctukamMu. OJHUM W3 TaKUX PACTEHUH SIBJSIFOTCS] LIMPOKO PacIpOCTPAHEHHBIE B
MUpE BUJbI KaKTYcOB. B craThe mpezcTaBieHbl JaHHbIe 00 apeanax pacnpoCTpaHEHus,
pocTe, IBETEHHH, TPEOOBAHUAX K TEIUTY M CBETY, TOUBEHHBIX YCIOBHSX U JAPYTUX MOKa-
3aTeisIX BUAOB KaKTyCOB, KOTOpBIE BbIpAIMBAIOTCSA B boranmueckoM cany. M3secTHo,
YTO POJMHOM 3THUX BUJOB CUUTAIOTCA AMEPUKAHCKUN KOHTUHEHT M OCTPOBA BOKPYT
Hero. bonbIIMHCTBO BUAOB KAaKTYCOBBIX BeTpeuaroTcss B Mekcuke. OTMeuaercs, 4To B

114



npupoe cymiectByer okoso S000 BUIOB KaKTYCOB, OHU COOpaHBI B OJJTHOM CEMEHCTBE
Cactaceae u 3 popax — Ceroideae, Opuntioideae n Peireskioideae. Taxxe B cTaThe
IIMPOKO M3YUYAIOTCS OMOAKOJIOTHUECKUE XapPaKTEPUCTUKH KAKTYCOB, JaHBI MOJAPOOHbBIE
OOBSICHEHUSI METOJIOB MX Pa3BEJCHHUS MOCPEICTBOM CEMSIH, YEPEHKOB, MPUBUBOK U OT-
POCTKOB.

KuaroueBsie cinoBa: bomarnuueckuii cao, Kakmyc, UHmMpoOyKyus, dexopamusrvle pacmerue, Ceroi-
deae, Opuntioideae, Peireskioideae.

Teyyub Pashayev

INTRODUCED CACTUS SPECIES IN THE GREENHOUSE OF THE
BOTANICAL GARDEN OF THE INSTITUTE OF BIORESOURCES
OF THE AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE

The paper presents the results of scientific research conducted in the Botanical
Garden of the Institute of Bioresources of the Azerbaijan National Academy of Sciences
Nakhchivan Branch Office Many species of woody, shrubby, flowering, essential oil
plants belonging to the local and foreign flora have been collected in the Botanical Gar-
den, introduction works have been expanded, especially in recent years. Plants brought
from different parts of the country with different soil and climatic characteristics have
being planted and introduced here since the Botanical Garden establishment until today.
One of such plants are the species of cacti widely distributed in the world. The paper
presents data on distribution areas, growth, flowering, requirements for heat and light,
soil conditions and other characteristics of the cactus species cultivated in the Botanical
Garden. It is known that the homeland of these species is the American continent and
the islands around it. Most species of cactaceous are found in Mexico. It is noted that
there are about 5000 species of cacti in nature, they are collected in one family of Cac-
taceae and 3 genera — Ceroideae, Opuntioideae and Peireskioideae. The bioecological
characteristics of cacti are also in-depth studied in the paper, detailed explanations of
the methods of their growing by means of seeds, cuttings, grafts and sprouts are given.

Keywords: Botanical garden, cactus, introduction, ornamental plants, Ceroideae, Opuntioideae,
Peireskioideae.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Bliyar Ibrahimov tarafindon tagdim
edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
DALAMAZKIMILOR (LAMIACEAE LINDL.) FOSILOSININ
COL NANOSI (SATUREJA L.) CINSINO DAXIL OLAN
NOVLORIN ISTIFADO PERSPEKTIVLORI

Olka igtisadiyyatimn inkisaf etdirilmasinda tabii sarvatlorin tadqiqi, istifadasi, barpast va miihafi-
zasi vacib olmagqla, déviat shamiyyatli masalolardandir. Bu, sarvatlari qorumaq, ondan diizgiin istifads et-
moak va galacak nasillavin vifah halinin yaxsilasdiriimasma hesablanmuis bir programdir.

Moaqalads Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilan Dalamazkimilar (Lamiaceae Lindl.)
Sfasilasinin Col nanasi — Satureja L. cinsina daxil olan névilarin biomorfoloji, ekocografi xarakteristikast,
areal tiplori va istifads perspektiviori haqqinda izah verilmigdir. Eyni zamanda mdvcud néviarin diinya-
da, Azarbaycan va Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinda yayilma zonalarindan, ¢icok, meyvaverma
vaxtlari va tibbdbo istifada imkanlarindan bahs edilir.

Acar sozlor: fasilo, cins, ¢icok taci, ekobiomorfoloji, efir yaglari, antifunqal, antioksidant.

Azorbaycan Respublikasmin torkibino daxil olan Nax¢ivan Muxtar Respublikast
sort kontinental iqlim soraitino malik olmaqla, Kicik Qafqazin conub-gorb bdlgosindo
yerlogir. Nax¢ivan MR-in xarici dlkalorls olan sorhad xattinin imumi uzunlugu 398 km
olub, iranla 163 km, Ermonistanla 224 km, Tiirkiys ilo isa 11 km-2 borabordir. Soyuq
dagdan (3147 m) baslayaraq, sildirim yamaclarla alcalib Araz ¢aymin sol sahilino ¢at-
dig1 yer (Kotam vadisi) Muxtar Respublikanin doniz saviyyasino gors on algaq (600 m)
sahasidir.

Azarbaycan Respublikasinin fiziki-cografi rayonlagsma xaritasinde Naxgivan MR
orazisinin asag1 diizen zonalar1 — Sarur-Ordubad, orta vo yuxar1 qursaqlari iss Giinniit-
Qapiciq fiziki-cografi rayonlarma ayrilir. Bu vilayet sorhadindo Nax¢ivan Muxtar Res-
publikas1 7 inzibati rayonla tomsil olunmusdur. Nax¢rvan MR orazisi On Asiya, Iran vo
Tiirkiys ilo flora miqrasiyasinda olub, ndvemalogalme markazlorinden biri hesab olunur
[3, s. 14-17]. Iqlimin koskin kontinental olmasi, orografik xiisusiyystlor, homginin okean
va donizlorin uzaqligl burada yayilmis floranin 6ziinomoxsus zongin név miixtalifliyini
yaratmigdir.

Azorbaycan Respublikasi igtisadiyyatmin inkisaf etdirilmasinde tabii sarvatlorin
tadqiqi, istifadasi, barpasi vo miihafizasi vacib olmaqla, dovlet shomiyyatli masalslor-

116



dondir. Tabii sarvatlori qorumagq, barpa etmak veo diizgiin istigametlondirmok vacib sort-
lorden biridir. Azarbaycan Respublikasinin Dovlati torafindon biomiixtslifliyin qorun-
masi1 va davamli istifadasi ligiin Milli Strategiya vo Foaliyyat proqrami tosdiq edilmisdir.
Bu istigamatdo masalalari hall etmok {igiin yuxarida geyd olunan fasilonin miiasir voziy-
yatini aragdirmaq, bas veran ekoloji vo antropogen transformasiyalar1 miioyyanlosdir-
mok, istor nozori vo istorso do tocriibi baximdan miihiim shomiyyoto malikdir [13, s.
122-127]. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda dyronilma tarixinin xronologiyasi-
na nozor saldiqda goriiniir ki, Dalamazkimilor — Lamiaceae Lindl. fasilosi hartorafli so-
kilds genis tadqiq edilmomisdir. Belo ki, bu fasilonin biomorfologiyasinin, ekologiyasi-
nin, yayilma ganunauygunluqglarinin, kimyavi torkibinin, miialica istigamatlorinin va is-
tifado perspektivlorinin aktualligini nozers alaraq, daha genis sokilde Gyronmaye bdyiik
ehtiyac vardir. Bu mogsodlo Muxtar Respublika orazisindo todqiqat islorino baslanil-
misdir. Nax¢ivan MR-do yayilan va bu fasilonin ¢61 nanasi (Satureja L.) cinsino daxil
olan ndvlarinin toplanilmasi, qurudulmasi, botaniki, ekobiomorfoloji, yayilmasi, kimya-
vi tarkibi, farmakoloji tosiri, anonavi, xalq ve elmi tobabotds istifads imkanlar1 haqqinda
molumat vermoayi vacib hesab edirik [3, s. 195-201].

Satureja L. cinsi botaniki, biomorfoloji, ekoloji xiisusiyystindon basqa doerman
ohomiyyatli do oldugundan onun genis sokilds Oyronilmasi torafimizdon vacib hesab
olunur. Bu fasilays daxil olan ndvlarin ¢igoklari 4-15 mm uzunlugunda, gdylimtiil-ag,
ac1q-goylmtiil vo ya ¢ohrayi rongli, 3-7 adad ¢igcok kdbasindon ibarat, kasacigi zongso-
killi, ikidodaql va ya diiz, besdiscikli, asag1 disciklori dorin olmayan, {izeri diiz tiikciik-
lorden ibarat, iist dodagi diiz oyuqlu, alt dodag: ise ayilmokloe tigparlidir. Erkakciyi 4
odad olub, iist dodagindan qisa vo ya ona borabor 6l¢iidodir [4, s. 189-195]. Birillik ya-
rimkol va ya kol bitkilari olub, yarpaqlar1 iizerinds metalabanzar parildayan vaziciklori
vardir. Yarpaglar1 asasan biitovkenarli olmagqla, qisa saplaglidir. Bu cinsin 30 nvii Ara-
liq danizi 6lkslorinds yayilmigdir. Cinse daxil olan névlerin torkibinde asasen antibak-
terial vo antihelmint xassoyo malik bioloji aktiv maddosler vardir. Xalq va ananovi taba-
batinds taxikardiya, mods-bagirsaq xastoliklori, sistit, meteorizm, bas agrisi, basgical-
lonma, rinit vo kaskin respirator infeksiyalar zamani iglodilir. Sulu ekstrakti insektisid
aktivliyo malikdir. Efir yagli mohsullarindan asason mado xastaliklorinds istifads edilir.
Torkibinds olan karvakrol flavonoidi antifungal (gbbelok sleyhins), antioksidant, efir
yaglar1 ise aromaterapiya tasirlidir. Torkibindoki yag tursular1 beyinds onkoloji xastalik-
lorin yaranma riskini azaldir. Qadim zamanlarda Romalilar nananin sirks ilo qarisiginin
komayi ilo baliq vo ot mohsullarini uzun miiddots xarab olmadan saxlayirdilar. Hal-ha-
zirda kulinariyada lobya, noxud va diger paxlalilarla birlikde konserv mohsullarinin ha-
zirlanmasinda genis istifado olunur [1, s. 88-93; 5, s. 257-258].

Familia: Lamiaceae Lindl. — Dalamazkimilor

Genus: Satureja L. — COl nanasi

Satureja hortensis L. — Daginiqgigok ¢0l nanosi (kokotu), Mazra, Kiiftootu

Bu bitki Ingiltorado — savory, Fransada — sarriette, savouree, Almaniyada — boh-
nenkraut, pfefferkraut, weinkraut, Italiyada — santoreggia, Ispaniyada — ajedrea comun,
Portuqaliyada — segurelha, Tiirkiyado — sivri kekik adlanir.

Birillik, yaxs1 balveran bitkidir. Quru dasli-¢inqilli yerlords, qayaliglarda, bostan
va baglarda, asason alaq otluglarda rast golinir. Govdasi diiz, qisa tiikciiklii, saxsli, bu-
daglanan olmagqla, 15-30 sm hiindiirliikkdodir. Kokii nazik, diiz, demak olar ki, silindrik
olub, uzunlugu 10-15 sm-dir. Yarpaqlar1 ensiz vo ya Xatti-nestorvari, itiuclu, azsaylh
ndqtalor soklindos voziciklordon ibarat olmaqgla, 1,5-2,5 sm-o barabardir. Cigok kobosi 1-
3 cigakdan ibarat olub, iist yarpaglarin qoltugunda yerlosir. Kasacig1 zongvari, 3-4 mm
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uzunluqda, ensiz nestarvari vo ya xatti, kirpikcikli olmaqla, demok olar ki, disciklori ey-
ni Ol¢iiliidiir. Cigok taci 6-8 mm uzunluqda, purpur, ¢ohray: va ya agiq mavi rangli olub,
agizciqlar: tiind lokolidir. Asagi dodagi uzun iigparli, yuxar:1 dodagi isa qisa olmaqla,
ikiparlidir. Meyvasi bir mm 6l¢iilii findigciqdan ibarat, yumurtavari-iigtilli olub, qonur
ronglidir. Iyul-avqust aylarinda ¢gigokloyir, sentyabr-noyabr aylarida iso meyvalori yeti-
sir. Azarbaycanin Kiir otraflarinda, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin 6n dagliq qursag-
larindan, orta daghgin daslhi-¢inqilli quru yamaclarmma qader srazilsrinda, xiisuson sopin-
tilordo vo kolluglarda rast golinir. Yaxs1 balveron bitki olub, torkibindo as1 maddslor
coxdur. Tarkibinds efir yaglari, selik vo qatran maddslori do vardwr. Efir yag: acig-sar1
rongli olub, kaskin nans iylidir. Efir yagmnin torkibinde ssasen 0,13% o-tuyen, 0,1% o-
pinen, 0,21% kamfen, 0,58% sabinen, 0,2% B-pinen, 1,04% mirsen, 0,26% o-fellandren,
2% a-terpinen, 1,83% para-simol vo 40% triterpen karbohidratlar vardir. Bitki oldugca
cox tiind aromat iylidir [2, s. 27-29; 6, s. 324-326].

Odviyyat kimi toza qurudulmus yarpaqlari kulinariyada xiyar vo pomidorun duza
qoyulmasinda istifads edilir. Qurudulmus vo {iylidiilmiis yarpaqlar1 Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda moiget kulinariyasinda qiymatli adviyyat bitkisi kimi do genis istifade
edilir vo yerli ohali torafindon “kiifte pencari” ad1 ilo taninir. Yasil va ag noxudla birlik-
doa gobelak, ot, kartof salatlarmin, qaynadilmis baliq vo qus stinin hazirlanmasinda isti-
fado edilir. Torkibi efir yagh oldugundan parfiimeriya, kosmetikada va xiisusen tibbda
miialicovi ¢ay ve tinkturalarin hazirlanmasinda totbiq edilir. Bundan bagqa meteorizm,
made-bagirsaq xastaliklorinde (spazm) biiziicii, qurdqovucu ve orqanizm mdhkomlan-
dirici vannalar kimi ds toyin edilir. Bolqaristan tababetinds istahaartirici, sidikqovucu,
tarqovucu, taxikardiya vo miqrends, eyni zamanda qusma, bakterisid, spazmolitik va Os-
kiirak sleyhino toyin edilir. Avropa vo digor 6lkolorinin tobabstindo ovozsiz miialicovi
bitki sayilir. Balgomgotirici, sidikqovucu, sedativ, antidiabetik, hozm yaxsilasdirici, an-
tihelmint, lirok-damar sistemi faaliyyatini yaxsilasdirici, spazmolitik, antifunqal va diger
vasitolords istifads olunur [7, s. 97-99; 8, s. 86; 9, s. 89].

Xammalin (yarpaqlar1) qurudulmast hava-kolgs iisulu ilo va ya 30-40°C-do apari-
lir. Efir yaginin buxarlanmasinin qarsisii almaq magsadi ilo xammal 10-15 sm qalinlig-
da sorilmoalidir. Osas tosiredici maddslari efir yaglari, flavonoidlor as1 vo ac1 maddslor-
dir. Damlomo vo ekstrakti made-bagirsaq traktina secici tosir gostormoklo, hozmi va
istah1 yaxsilagdirir [10, s. 85-87; 11, s. 152].

Avropanin orta vo conub hissalori, Simali Amerika, Kanada, Portuqaliya, Simali
Italiya, Fransa, Ispaniya, Almaniya, Macaristan, Avstraliya, Balkan 6lkalori, Conubi
Ukrayna, Qafqaz, Iran, Kicik Asiya, Conubi Afrika vo Seylonun daglq orazilorinds ya-
yilmisdir. ik dofs Giirciistandan elmo daxil edilmisdir. ©dviyys va dekorativ bitki kimi
ilk olaraq Qarbi Avropa, Araliq denizi 6lkalari, Uzaq Sorq vo Amerikada becarilmigdir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi Ordubad rayonu Gilangay, Bilov, Sahbuz rayon
Nursu, Kiiliis, Batabat orazisi, Ay1 dorasi, Culfa rayonu Goyniik, Orofso, Xoskesin vo
ke¢cmis Paradas orazilorinin xiisuson quru qumsal, dasli-¢cinqilli vo qayaligh yerlorindo
yayilmigdir.

Satureja macrantha C.A.Meyer (sin: Satureja macrosiphonia Bornm.) — Iri-
cicok ¢ol nanasi. Coxillik bitkidir. Govdasi ¢oxsayli, nazik, agac gdvdasi kimi bork,
seyrok budaqlanan olmagqla, 30-50 sm hiindiirliikdadir. Yarpaqlar1 goxsayli, xatti vo ya
uzunsov-kiirokli olmagla, kiitucludur. Kasacigi 5 mm uzunluqda, boruyabanzar-zang-
sokilli, ikidodaqli, qisa, daginiq tiikciiklii, disciklori bizvar1 olmaqla, borucuqdan 3 dofs
qisadir. Cigok tact 12-15 mm uzunluqda, ¢ohrayi rongli olub, borucugu ci¢ok tacindan
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ensizdir. Er-kokcik siituncugu da tacindan uzundur. 1,5 mm uzunluqda olan meyvalari
findigcigdan ibarst yumurtavari olmaqla, qonur ranglidir. May-iyul aylarinda c¢igoklayir,
iyul-sentyabr aylarinda iss meyvalari yetisir. Meyvalari toza toplanan zaman torkibin-
doki aromatl efir yagina géro adviyyat kimi on ¢ox Bolgar vo Ozbok kulinariyasinda
istifade edilir. Lakin torkibinds fenol birlogsmalorinin olmasi quruduqdan sonra bu bit-
kinin adviyyat kimi genis islodilmesine mane olur. Odur ki, bu bitkidon adviyyat kimi
az islotmok mogsadouygun sayilir. Osason aromaterapiyada islodilir. Giiclii antioksi-
dant tosiro malikdir. Yiiksok konsentrasiyasi orqanizmds yag tursularinin miqdarini asa-
g1 salir vo beynin onkoloji xastaliklorine tutulma riskini azaldir.

Serqi vo Conubi Qafqaz, Qorbi Asiya, Simali Iran, Iraq vo Tiirkiyo orazisindo ya-
yilmisdir. Ik dofo Conubi Qafgaz orazisindon elmo daxil edilmisdir [12, s. 152; 14, s.
360-363; 15, s. 75-76].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Ordubad rayonu Pazmeri, Culfa rayonu Nohacir
(“Araliq” adli orazisi), Goyniik (“Seyid Hason” ziyaratgahi), Orofss, Qazanci (Berdik-
dag) vo Sahbuz rayon Qarababa kond orazilorinin xiisuson quru qumsal, dash-xirli, ¢in-
qulli va qayaliqh yerlorinds yayilmigdir.

Bir ¢ox inkisaf etmis 6lkolordo mosslon, Fransa vo Almaniyada antibakterial vo
antihelmint olaraq rosmi dorman bitkisi kimi qabul edilmisdir. Xalq ve onanavi tababo-
tindo taxikardiya, basgicollonmo, bas agrisi, mods-bagirsaq xostoliklori, sistit, mete-
orizm, rinit vo kaskin respirator infeksiyalarda istifade edilir. Sulu ekstrakt1 insektisid
tosire malikdir.
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Pamu3 Aneknepos, Hapruz Mamenosa, Hamuk A60acoB

MEPCIEKTUBLI HCIOJIb30BAHUS BUJOB POJIA YABEP
(SATUREJA L.) CEMEMCTBA I'YBOUBETHBIX (LAMIACEAE LINDL.),
PACIIPOCTPAHEHHBIX BO ®JIOPE HAXYBIBAHCKOIA
ABTOHOMHO¥ PECITYBJIMKU

N3yuenue, ucnosb3oBaHrue, BOCCTAHOBJICHUE U OXpaHa MPUPOIHBIX PECYPCOB SIB-
JIleTCA HACYUIHOM 3aJaued MpU pa3BUTUU SKOHOMHUKH CTPAHbl U OJJHUM M3 BAKHBIX
roCyJapCTBEHHBIX BOMpocoB. [Iporpamma oxpaHbl U palMOHAIBHOTO HCIOJIb30BAHUSA
ATHX PECYPCOB paccuuTaHa Ha yaydllleHHe 01arococTosTHUS Oy IyIuX MOKOJIEHHH.

B cratbe mpencTaBieHbl JaHHBIE 0 OMOMOP(OIOTHUECKUX, IKO-TeOorpaPruuecKux
O0COOCHHOCTSIX, TUTIAX apeaioB U MEePCIEKTUBAX UCIOIb30BaHUs BUAOB pona Satureja L.
cemelictBa Lamiaceae Lindl., pacnipoctpaneHHsIx Bo (iope HaxubiBaHCKOH ABTOHOM-
HoM PecnyGnuku. OTHOBPEMEHHO PACCMOTPEHBI 30HBI PACIIPOCTPAHEHUS CYIIECTBYIO-
X BUAOB B MHUpe, B AzepOaiimkane m HaxubiBaHckoii ABTOHOMHOU PecmyOmuke,
BpeMsI MX LIBETEHUSI U MJIOJOHOIICHUS U BO3MOKHOCTH UCTIOJIB30BAHUS B MEAUIIUHE.

KnroueBble ciioBa: cemeiicmeo, poo, GeHUUK, 3IKOOUOMOpponocuveckuil, 3pupHvle Mmacia,
NPOMUBOSPUOKOBbIL, AHMUOKCUOAHMN.

Ramiz Alakbarov, Nargiz Mammadova, Namiq Abbasov

USE PROSPECTS OF SPECIES OF THE SAVORY (SATUREJA L.)
GENUS OF THE MINT FAMILY (LAMIACEAE LINDL.) WIDESPREAD
IN THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The study, use, restoration and protection of natural resources is an urgent task in
the development of a country’s economy and one of the important state issues. The
program for the protection and rational use of these resources is designed to improve the
welfare of future generations.

The paper presents data on biomorphological, eco-geographical features, areal ty-
pes and use prospects o the species of the genus Satureja L. of the family Lamiaceae
Lindl. widespread in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic. At the same
time are considered the areals of these species existing in the world, in Azerbaijan and
the Nakhchivan Autonomous Republic, the time of their flowering and fruiting and the
possibility of use in medicine.

Keywords: family, genus, corolla, eco-biomorphological, essential oils, antifungal, antioxidant.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov torafindon tagdim
edilmigdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2017, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2017, Ne 4
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The series of natural and technical sciences, 2017, Ne 4

PORVIZ FOTULLAYEV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: p_fatullaev@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO BORK BUGDA
HIBRIDLORININ KEYFiYYOT ANALIZi

2015-2016-c1 illords Naxgivan Muxtar Respublikast saraitinda bark bugdanin miixtolif kombinasi-
yali 60 hibridi iizorindo tadqiqat islori aparimisdir. Bark bugda hibridlari Bioresurslar Institutunun tac-
riiba sahasindo suvarma saraitinda sinagdan ¢ixarimigdr. Simaqdan ¢ixarilan hibridlorin digor gostori-
cilori ilo yanasi keyfiyyat gostoricilovi (donlovin siisavariliyi, dondaki yapisqanligin va ziilalin faizlo miq-
dart, IDK-1 cihazimin géstaricisi, natura va 1000 adad donin kiitlasi) da Gyronilmis va miigayisa edilmis-
dir. Stisavariliyina géra daha yiiksak gostorici (98,5 %) Hordeiforme (Host) Koern. névmiixtalifliyina aid
olan YaqutxBaxt, yapisqanligin faizlo migdarina géra daha yiiksak gostorici (36,3 %) Melanopus (Alef.)
Koern. novmiixtalifliyina aid olan Olinca-84 xZatino, ziilalin dondoki faizina gora daha yiiksak gostorici
(18 %) Melanopus (Alef.) Koern. névmiixtalifliyina aid olan Dlinca-84 % Zatino, 1000 donin kiitlasina gora
daha yiiksok (61,8 q) Leucurum (Alef.) Koern. novmiixtalifliyine aid olan Yaqut xOlinca-84, donin natura
kiitlasino géro daha yiiksak (1000 q/l) Hordeiforme (Host) Koern. novmiixtalifliyine aid olan Zati-
no xBarakatli-95* mohsuldarhigina gora daha yiiksok gostorici (569 g/m’) Melanopus (Alef.) Koern. Nov-
miixtalifliyina aid olam Olinca-84 xZatino hibridlorindo geyds alinmigdir.

Acar sozlor: bork bugda, hibrid, siisavarilik, yapisqanliq, natura, ziilal, 1000 donin kiitlasi, mah-
suldarhq.

Donli bitkilorin, o ciimlodon osas yeyinti mohsulu olan bugdanin keyfiyyot gosto-
riciloring olan tolabat diinya bazarmdaki taxilin ehtiyati ilo six alagadardir. Ciinki taxil
ixrac edon dlkolords taxil ehtiyatinin artmasi ilo alagodar olaraq taxilin keyfiyyot gosto-
ricilorino tolobat koskin artmigdir. Son illor bir torafdon un liylitmo vo ¢orok bisirmo so-
nayesindo bas veran doyisikliklor, digor torafdon mexaniklosdirilmis, avtomatlagdirilmis
doyirman vo ¢drok zavodlarmmm yaranmasi taxilin keyfiyystine olan tolobatin yiiksal-
masini glindoms gotirmigdir. Miiasir dovriin tolobatina gors bugda nainki boyiik hocmdo
un ¢iximina va asan iiylidiilme qabiliyyatine malik olmali, eyni zamanda yiiksok darace-
do mexaniklogdirilmis xomiryogurma prosesindo yaxsi fiziki xiisusiyyatlorini saxla-
magqla, keyfiyyatli ¢corak va digor un mamulatlarinin alinmasini tomin etmslidir. Ona go-
ra do istehsal olunan taxil mahsulunun keyfiyyatinin yiiksoldilmasi miihiim ohomiyyat
kasb edir. Hazirda miixtslif 6lkolordo donin keyfiyyetini toyin etmak ticiin 20-don artiq
iisuldan istifads edilir. Bunlardan: Donin natura ¢okisi, 1000 donin kiitlosi, siisovarilik,
donin moéhkomliyi, denin rongi, iyi, namliyi, xamirin fiziki xilisusiyyatlori, yas yapisqan-
ligin miqdar1 vo keyfiyysti, donin keyfiyyato gore qiymotlondirilmasi, donds ziilalin
miqdar1 va keyfiyyati, ¢orok bisirilmoe keyfiyyati, makaron keyfiyyati vo s. gostormok
olar.

Taxil¢iliq muxtar respublikanin kond tesarriifatinda aparict sahalsrdon biridir. Ona
gora do shalinin yiiksok keyfiyyatli ¢orak taxilina olan tolobatmnin 6donilmasi muxtar
respublikada daima diqqet morkozindo olan prioritet masalolordon sayilir. Miiasir dovr-
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da okingiliyin, homginin bazar iqtisadiyyatmin tsloblorins cavab vers bilon, sadalanan
xiisusiyyatlora malik olan, yeni bugda sortlarinin yaradilmasi diinya elminin son nailiy-
yatlorini, seleksiya vo genetikanin miiasir metodlarini tatbiq etmadon geyri-miimkiindiir.
Bu istiqgamotds zaruri ugurlarin qazanilmasi liglin miixtolif tesorriifat qiymetli slamat vo
bioloji xiisusiyyatlorin genis spektrino malik zongin genofondun mévcudlugu va selek-
siya iglorindo genofonddan mogsadli istifado olunmasi vacib mosalolordon biridir. Tobii
ki, yaxm golocakds don istehsaliin artirilmasi, ilk ndvbade yeni yiiksok mohsuldar, yat-
maya, xostaliklors, ziyanvericilors, quraqlhiga, saxtaya davamli, yliksok keyfiyystli sort-
larin yaradilmasi vo onlar1 fermer tosarriifatlarinda totbiq edarok lazimi aqrotexniki qay-
dada becarilmasi son daraca vacib bir masale kimi yuxarida qeyd olunan tadbirlarin ho-
yata kecirilmosindon asili olacagq.

2012-2016-c1 illorde Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi soraitinde bark bugdanin
miixtalif kombinasiyali 60 hibridi tizorinds todqiqat islori aparilmisdir. Hibridlorin digor
gostaricilori ilo yanasi onlarin keyfiyyat gostaricilori do (donlorin slisovariliyi, dondoki
yapisqanhgm vo ziilahn faizlo migdari, IDK-1 cihazmin gstoricisi, natura vo 1000 odad
donin kiitlasi) dyronilmis vo miiqayise edilmisdir. Bark bugda hibridlorinin dyroanilmesi
bu sahado movcud olan miiasir metodik gostaricilor rohbar tutulmagla yerins yetirilmis-
dir. Tacriibs islorinin qoyulmasinda V.F.Dorofeevin [13, s. 15-20], ©.C.Musayevin,
H.S.Hiiseynovun vo Z.A.Mommoadovun [3, s. 3-84] metodikalarindan istifado edilmis-
dir. Dandoki ziilalin toyini “HUK ananuzatop Mudpamaruk 9500 aparilmis vo standart
metod Keldalya goro miiqayise edilmisdir. Yapisqanlq “Bugdada yapisqanlhigin keyfiy-
yatinin va komiyyatinin toyin edilmasi” metoduna [14, s. 3-9], yapisqanligm keyfiyyati-
nin dyronilmosi IDK-1 cihazinda, donin siisovariliyi A.T.Kazar¢eva gora [9, s. 2-7],
1000 donin kiitlesi ise timumi gobul edilmis metodikaya uygun, riyazi hesablamalar
B.A.Dospexova [8, s. 56-74], bitkilorin slamatlorinin toyini iso Beynalxalq tosnifata [12,
s. 3-21] gora aparilmisdir. Bark bugda hibridlori Bioresurslar Institutunun tocriibo saho-
sinde suvarma soraitinds smaqdan ¢ixarilmigdir. Aqrotexniki toadbirlor muxtar respubli-
ka tiglin timumi gobul edilmis qaydada aparilmis, tadqiqat illerinde solof dinca qoyul-
mus torpaqglar olmusdur.

Cadval
Bork bugda hibridlorinin keyfiyyat gostoricilori
o ~
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Leucurum (Alef.) Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyi
1. Tortor-2xParinc qrmizi* 81,7 | 33,2 | 94,1 15,9 | 57,0 | 718 472,2
2. Giorgio 12571xSarq 78,3 | 32,7 | 96,5 14,7 | 50,0 | 930 326,2
3. Mirbagir-50xQarabag 75,5 34,5 |96,2 15,9 | 51,2 | 734 377.8
4. SorgxQarabag 83,2 | 30,7 | 105,0 | 15,8 | 52,6 | 708 564,2
5. Olinco-84xBaxt 93,0 29,3 | 101,5 | 14,2 | 50,0 | 704 344,0
6. ViigarxBoxt 97,0 1 29,4 |100,0 | 16,2 | 51,4 | 744 503,2
7. TuranxMirvari* 94,0 1 29,9 | 78,2 16,9 | 542 | 702 466,8
8. SorgxQarabag* 83,5 31,2 |103,7 | 16,5 | 53,4 | 736 295,6
9. Yaqutx9lincae-84 78,0 | 28,5 | 90,5 15,7 | 61,8 | 764 466,2
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10. KohrobaxMirbagir-50 79,0 | 29,3 | 100,1 | 14,7 | 55,6 | 792 468.,4
11. Giorgiol2571xMirbasir-50 78,0 30,3 ]90,1 15,6 | 53,8 | 754 378,6
12 TortorxZedoni 3d56* 65,7 129,2 |100,1 | 15,7 | 53,0 | 752 475,8
13. Borokotli-95xTartor 76,0 | 28,1 | 95,0 16,0 | 53,2 | 778 565,2
14. Parinc (ag)xZedoni 3d56 73,0 | 29,3 | 95,5 15,9 |49,8 | 760 445,2
15. Olinco-84xBarokatli-95* 70,0 | 26,5 | 85,7 15,0 | 51,6 | 801 541,8
16. TuranxZedoni 3d56 85,0 1 34,5 |100,0 | 17,3 | 54,8 | 762 412,6
17. Parinc (ag)xTuran 78,5 | 32,7 |101,5 | 15,8 | 53,4 | 788 498,2
18. Viigarxolinco-84 79,0 | 33,2 | 100,0 | 16,3 | 48,4 | 792 463,4
Leucomelan (Alef.) Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyi
1. Giorgio 12571xQarabag* 97,7 | 34,3 | 95,3 17,8 | 51,2 | 782 362,0
2. Porinc qirm.xZedoni-3d56* 65,0 | 27,8 | 83,0 14,9 | 47,6 | 564 527,4
3. Giorgio 12571xQarabag 95,7 | 35,1 | 88,7 17,6 | 45,6 | 765 4470
4. Mirbosir-50xGiorgio 12571 97,0 | 35,7 | 85,0 16,7 | 47,6 | 756 495,0
5. ViigarxYaqut 88,5 | 31,6 | 75,8 15,5 |50,2 | 750 431,2
6. Mirbosir-50xBarokot™* 95,3 | 33,8 | 75,1 15,2 | 48,2 | 802 541,6
7. YaqutxQaraqilgig-2* 974 | 31,3 | 90,5 15,9 | 46,6 | 748 4834
8. Borokotli-95x0Olinco-84 83,7 127,8 |95,5 16,2 | 51,2 | 770 528.8
9. Borokotli-95x Viigar* 76,0 | 28,7 | 100,0 | 16,3 | 552 | 742 533,0
10. Tortor-2xKarolodeskaya* 63,0 | 27,8 | 85,2 15,4 | 53,0 | 764 510,0
Melanopus (Alef.) Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyi
1. MirvarixBarokot 72,5 129,2 | 83,0 16,5 | 49,0 | 754 457,2
2. KohrobaxMirvari 73,8 | 30,1 | 85,0 16,2 | 48,0 | 792 418,6
3. Olinco-84xZatino 98,0 | 36,3 | 100,0 | 18,0 | 53,6 | 736 569,0
4. Giorgio 12571 xMirbagir-50 90,5 | 29,1 | 85,0 15,8 | 53,4 | 710 462,0
5. MirvarixKohroba* 92,5 |130,3 |90,3 16,2 | 57,0 | 790 432,2
6. BorokotxTuran 90,7 | 28,9 |100,0 |17,5 | 53,2 | 748 275,2
7. TortorxTuran 79,0 | 27,7 | 1050 | 15,6 | 57,2 | 796 393,2
Hordeiforme (Host) Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyi
1. ViigarxQaraqilgig-2 93,5 29,3 80,5 16,2 | 51,6 | 720 4304
2. Zedoni-3d56xParinc (ag) 75,5 126,7 | 100,0 |16,3 | 49,6 | 642 | 4288
3. Zedoni-3d56xParinc (qur.)* 76,3 | 30,2 | 97,5 14,5 | 50,0 | 842 | 4084
4. ZatinoxBorokotli-95* 78,0 | 31,2 | 95,5 16,3 | 48,0 | 1000 | 471,2
5. BoxtxBorokotli-95 80,3 | 30,8 | 90,5 15,7 | 49,0 | 742 329.8
6. YaqutxBoxt 98,5 | 27,2 | 100,0 | 16,7 | 49,8 | 746 5314
7. Parinc (qir.)*xZedoni 3d56 65,0 | 28,2 | 83,0 15,7 | 46,0 | 706 | 4104
8. BoxtxYaqut 87,0 | 25,7 | 89,0 16,2 |49,2 | 722 555,0
Apulicum Koern. novmiixtalifliyi
1. Zedoni-3d56xTartor-2 75,6 | 27,7 | 98,5 15,4 | 50,6 | 802 304,6
2. Zedoni-3d56xParinc (ag) 77,5 26,7 |100,0 | 15,7 |50,2 | 642 397,0
3. Olinco-84xQaraqilgig-2* 76,0 | 28,3 105,5 | 14,9 | 53,4 | 740 431,2
4. Zedoni-3d56xQirmizi bug, 75,0 | 27,8 | 85,0 15,7 | 54,2 | 778 446,2
5. Barokotli-95xSiraslan-23 76,5 129,2 | 81,0 16,3 | 54,2 | 752 468,4
Valenciae Koern. novmiixtalifliyi
1. Giorgio 12571 xMirvari 77,7 130,7 |100,0 | 16,9 |47,8 | 826 370,8
2. Zedoni-3d56xParinc qir. 75,3 129,8 | 95,5 14,2 | 53,4 | 735 297,2
3. Mirbosir-50xSarq 76,0 | 25,2 | 100,0 | 14,9 | 52,6 | 758 491,0
4, Siraslan-23xViigar 90,8 | 31,5 | 100,0 |17,5 | 51,8 | 770 398,0
Serulessens novmiixtalifliyi
1. | TortorxQarabag 197,7 1293 [950 154 [522 [724 [326,8
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2. TortorxKohraba* 63,5 27,8 [90,1 [155 [56,8 [768 [5232

3. TortorxKarolodeskaya 83,0 29,2 | 95,1 17,2 | 50,4 | 754 337,4

4. KohrabaxMirbasir-50 85,7 [ 30,1 [90,0 |16,9 [56,8 [792 [478,6

Erythromelan Koern in Koern. et Wern. (1885)

1. TuranxGiorgiol 2571 78,2 126,5 [104,0 [157 [52,4 [728 [327,0

YaqutxBarokotli-95 65,5 126,7 [93,0 [156 [50,2 [754 [489,2
Provinciale (Alef.) Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyi

1. | TortorxGiorgio 12571 | 73,6 1302 [103,0 14,8 [52,8 [ 734 [391.2
Italicum (Alef.) Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyi

1. | ViigarxBorokotli-95 83,5 130,2 [100,0 [13,7 [49,6 [ 790 [469,2

Qeyd: * Hibridlordon se¢molor

Oyranilon bork bugda hibridlorinin keyfiyyot analizlorinin noticolori gdstarir ki,
hibridler arasinda biitlin keyfiyyat gostoricilori lizro nazers carpacaq deracods forqlor
vardir. Bu giin bugdanin don keyfiyystino olan tolobata géro bugda doni iri, siigovari,
yaxst un va ¢0rok ¢iximma malik olmalidir. Danin bioloji qiymati iso donde toplanan
ziilal va yapisqanligin miqdarina asaslanir [5, s. 13-14]. Tadqiqat¢ilarin fikrina gors su-
varma danlarin siisovariliyini miisyyon qader asagi salir, eyni zamanda iso kiitlosini v
natura ¢okisini yiliksaldir [6, s. 27-35]. Uniiyiitmo vo yarma sonayesindo siisovari donlor
unvari donlora nisbaton yiiksok qiymetlondirilir. Tadqiqatlar naticasinds miioyyaen edil-
misdir ki, slisovariliklo donin torkibinds olan ziilal vo yapisqanliq arasinda miisbot kor-
relyasiya movcuddur. Bununla yanasi tam siisovari vo méhkom endospermli donlor yiik-
sok un ¢iximina malik olub, ondan donaver un alinir ki, bu da ¢érokbisirms vo makaron
sonayesindo yiiksok qiymotlondirilir [1, s. 13-14]. Miiasir dévrdo toxumlarin siigsovarili-
yini tayin etmok ii¢iin saygach JIC3-2 vo JIC3-2 diafonoskoplarindan istifade olunur.
Bizim tadqiqatlarda siisovariliyino goro daha yiliksok gostorici (98,5%) Hordeiforme
(Host) Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyine aid olan YaqutxBaxt hibri-
dinds qeydo alinmigdir. Qalan hibridlords bu gostorici 63-98% arasinda, orta rogom iso
81,5% olmusdur.

Hom yapisqanligin, ham das ziilalin iimumi miqdarinin yiiksok olmasi onu gostarir
ki, ziilal ilo yapisqanlq arasinda korrelyativ alage movcuddur [4, s. 35-36]. Bugda de-
nindan alman ¢orayin keyfiyyati donds olan yapisqanligin keyfiyyotindon vo miqdarin-
dan cox asilidir. Yaxs1 keyfiyyatli ¢orok almaq iigiin iso donds olan yapisqanligin mig-
dar1 25%-don asag1 olmamalidir. Becorms soraitindon asili olaraq dendaki yapisqanligin
miqdar1 15-50%-o qoadar dayise biler. Tadgiqata daxil edilmis hibridler igerisinds den-
daki yapisqanlign faizlo miqdarina gore daha yiiksok gosterici (36,3%) Melanopus
(Alef)) Koern in Koern. et Wern. (1885) ndvmiixtalifliyina aid olan Olincs-84xZatino
hibridinds geydo alinmigdir. Qalan hibridlords bu gostarici 25,2-35,7% arasinda, orta ro-
gom is9 29,9% olmusdur.

Yapisqanhigin keyfiyyat gostaricisi bir sira cihazlar va basqa iisullarla (yapisqanli-
g1n siid tursusunda qabarmasi — qabarma gostaricisi, xatkes tizorinda dartilmasi va s.) to-
yin olunur. Bizim todqiqatlarda IDK-1 cihazinin gdstoricisine gora daha yiiksok gostori-
ci (105,5) Apulicum Koern. ndvmiixtslifliyino aid olan ©lincs-84xQaraqil¢ig-2* hibri-
dinds miisahido olunmusdur. Qalan hibridlords bu gostorici 75,1-105 arasinda toraddiid
etmisdir. Orta gostarici is9 93,8 olmusdur.

Bugda doninin vo ondan hazirlanan ¢orayin keyfiyysti onun torkibinde olan zii-
lalin miqdarindan, fiziki-kimyavi xiisusiyystindon asilidir. Xarici faktorlarm bugda do-
ninds ziilalin keyfiyyotine vo migdarina tasirinin dyronilmasine 1860-c1 illoardon N.E.Lyas-
kovski terofinden baglanilmigdir. O, bugda doninin torkibinin cografi va iqlim amille-
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rindon asililigmi toyin etmis vo gostormisdir ki, simaldan-conuba vo gorbdon-sorqo gol-
dikca bugda doninds ziilalin miqdar1 artir. O, toplanilan materiallar1 imumilasdirarok
becormo yerindon vo iqlim xiisusiyyatlorindon asili olaraq bugda vo digor donli bitkilor-
da ziilalin migdarmnin bdyiik doyisikliys moruz qaldigim tosdiq etmisdir [11, s. 42-49].
Ziilal manbayi kimi don keyfiyyati imumi ziilalin miqdar1 ve onun qidaliliq shamiyyati
ilo miiayyon olunur ki, bu da sortun bioloji xiisusiyyatlori va becorme soraitindon asili
olaraq genis (8-25%) diapazonda doyisir [15, s. 3-5]. Bugda doninin kimyavi torkibino
tosir edon amillor arasinda asas yeri torpaqda olan va bitkiya verilon mineral qida ele-
mentlori tutur. Bu monada aparici rol azot giibrasine moxsusdur ki, o tokco mohsuldarli-
gin artmasina deyil, homginin donin torkibindoki ziilalin artmasmna da imkan yaradir [2,
s. 54-55]. Bizim tadqiqatlarda ziilalin dondaki faizine gdro daha yiiksok gostarici (18%)
Melanopus (Alet.) Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyine aid olan Slince-
84xZatino hibridinds geydo alinmisdir. Qalan hibridlords bu gostarici 13,7-17,8% ara-
sinda doyisilmigdir. Orta rogom iso 15,9% olmusdur.

1000 denin kiitlesi genetik miioyyanlosmis olamot olmaqla yanasi ona tosir gosto-
ran patoloji, entomoloji vo iqlim amillerindon giiclii asili olaraq ¢ox qisa miiddeat arzinde
dayisa bilar. Digar torafdon 1000 denin kiitlasinin qiymati ona gbra shamiyyatli alamat-
dir ki, o bitkilorin miixtalif boyiima vo inkisaf morhololorinds kompleks xiisusiyyatlorin
qarsiligh tosiri ilo formalasir vo okin materialinda nozords tutulmus mohsulun osasini
toskil edon amillordon biridir [7, s. 144-165; 10, s. 14-15]. 1000 donin kiitlosi no qodor
cox olarsa donin keyfiyyati do yiiksalmis olar. 1000 donin kiitlosi yiiksok olan toxum-
lardan daha yiiksok mohsul alinir. Bu gostarici sortdan, tobii-iqlim seraitindon, becarma
texnologiyasindan, solofdon, mineral giibrolordon va s. asilidir. Toxumlarin sapin nor-
mast da 1000 donin kiitlosindon asilidir. 1000 adod donin kiitlosi toyin edilorkon 500
adad olmagla 2 niimuns gotiiriilorak 0,01 doqigliyedak elektron torazids ¢akilir. Niimu-
nolor arasindaki forq 1,5%-don ¢ox olmamalidir. Daha sonra iso gotiiriilmiis niimunslo-
rin gostaricilori toplanilaraq 1000 adad donin kiitlesi toyin edilir. Bizim todqiqatlarda
1000 donin kiitlosino goro daha yiiksok (61,8 q) Leucurum (Alef.)) Koern in Koern. et
Wern. (1885) ndvmiixtalifliyine aid olan Yaqutx9lincs-84 hibridi olmugdur. Qalan hib-
ridlordo 1000 donin kiitlosi 45,6-57,2 q arasinda toraddiid etmisdir. Todqiq olunan hib-
ridlor {izro 1000 donin kiitlasine gors orta rogom 51,8 q olmusdur.

Donin naturasi va ya hocm kiitlasi bir litrde olan donin ¢okisidir. Bu gdsterici de-
nin sixligidan, tomizliyindon, nomliyinden va s. asili olaraq doyiss bilor. Analiz olunan
bark bugda hibridlorinin donin natura kiitlosina gors daha yiiksak (1000 q/l) Hordeifor-
me (Host) Koern in Koern. et Wern. (1885) ndvmiixtalifliyine aid olan ZatinoxBarakat-
1i-95* hibridinds geydo alinmisdir. Qalan hibridlords bu rogom 564-930 g/ arasinda to-
roddiid etmigdir. Bu gostarici lizra orta roqam 757,6 g/l olmusdur.

Bes il arzinde smaqdan ¢ixarilan miixtolif kombinasiyali bark bugda hibridlori
icorisinde mohsuldarhgma goro daha yiiksok gosterici (569 q/m”) Melanopus (Alef.)
Koern in Koern. et Wern. (1885) ndvmiixtalifliyine aid olan ©lince-84%Zatino, Leucu-
rum (Alef.) Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyine aid Barokatli-95xTartor
(565,2 q/m’), Hordeiforme (Host) Koern in Koern. et Wern. (1885) névmiixtalifliyine
aid olan BoxtxYaqut (555 q/m®), Leucomelan (Alef.) Koern in Koern. et Wern. (1885)
ndvmiixtolifliyine aid olan Mirbesir-50xBorakat* (541,6 q/m’), Valenciae Koern., Seru-
lessens, Erythromelan Koern, Provinciale (Alef.) Koern va [talicum (Alef.) Koern ndv-
miixtolifliklori igorisindo mohsuldarhigina géro daha yliksok gostorici Serulessens nov-
miixtolifliyine monsub TartorxKohroba* (523,2 q/m?), Apulicum Koern. ndvmiixtalifli-
yino aid olam niimunslor igorisindo iso mohsuldarligina goro daha yiiksok gostarici
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(468,4 q/m’) Boroketli-95xSiraslan-23 hibridinde geydo alnmusdir. Bu gosterici {izro
orta reqem 440,7 g/m” olmusdur.
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ITapBus ®ary/iaes

KAUYECTBEHHbBIN AHAJIN3 TUBPUI0OB TBEPJIOM IIIIEHUIIBI B
YCJOBUSAX HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKH

B teuenne 2015-2016 rogoB B ycnoBusix HaxubsiBanckoit ABToHOMHOUM Pecmy6-
JUKU TpoBesieHa paboTa mo uccienoBanuio 60 ruOpuaoB TBEpJOW MIIEHUIBI B pas-
JUYHBIX KOMOMHAIMsaX. ['MOpuapl TBEpIOW NIIEHHIIBI WCHBITHIBAINCH HAa OIBITHOM
yuactke MHcTuTyTa bruopecypcos B ycnoBusax opouieHus. Hapsny ¢ qpyrumu nokasa-
TEJNSAMU TECTHUPYEMBIX THOPUIOB U3YUYEHBl U CPAaBHEHbI MKy COOOM MX KaueCTBEHHbIE
noka3zaTen (CTeKJIIOBUIHOCTh 3€pEeH, MPOLIEHTHOE COJIepKaHUE B 3epHE KICHKOBUHBI U
Oenka, mokazatens npudopa MJIK-1, Harypusiii Bec u macca 1000 3epen). 3apeructpu-
poBaHo, uto rudpun Aryrxbaxt otHocsmMiics Kk pasHOBUAHOCTU Hordeiforme (Host)
Koern., umeer HauGoIbIIMIA MOKA3aTeNb MO CTEKIOBUIHOCTH (98,5%); rubpun AnuH-
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ka-84x3aTuHO, OTHOCAIMMICS K pazHoBUAHOCTH Melanopus (Alef.) Koern., umeer
HauOOJIBIINIA MOKA3aTelNb MPOLEHTHOTO COJIepXKaHus KIeHKOBUHBI B 3epHE (36,3%); oH
’Ke UMeeT HauOOoJIbIINH MOoKa3aTellb MPOLEHTHOro coaepxanus Oenka (18%); Hanboib-
muii nokaszarenb maccel 1000 3epen (61,8 1) mumeer rubpua AryrxAnunmka-84,
oTHocsMica k pasHoBuaHocTU Leucurum (Alef.) Koern.; rubpun 3atunoxbapakatiu-
95*, otHOcsAumiics K pazHoBuaHOoCcTU Hordeiforme (Host) Koern., umeer HanGobIumit
HaTypHbIi Bec 3epHa (1000 r/m); rubpun Anunmka-84x3aTHHO OTHOCSIIMICS K Pa3HO-
BugHoct Melanopus (Alef.) Koern., numeer HanbonbIIMI MOKazaTeNlb ypOKalfHOCTH
(569 r/m?).

KawueBbie ciioBa: meepoas nuienuya, 2uOpuo, Cmekio8UOHOCHb, KIeUKoCmb, OeloK, Hamypa,
macca 1000 3epen, yposrcatiHocme.

Parviz Fatullayev

QUALITATIVE ANALYSIS OF DURUM WHEAT HYBRIDS IN
CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

During 2015-2016 in the conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic,
work was carried out to study 60 hybrids of durum wheat in various combinations.
Durum wheat hybrids were tested at the experimental site of the Institute of Biore-
sources under irrigation conditions. Along with other indicators of the tested hybrids,
their qualitative indices (vitreousness, percentage of gluten and protein in grains, IDK-1
instrument index, grain-unit and weight of 1000 grains) have been studied and
compared. It has been recorded that the hybrid of YagutxBakht belonging to the variety
of Hordeiforme (Host) Koern. has the highest vitreousness index (98,5%); the Alinja-
84xZatino belonging to the Melanopus (Alef.) Koern. variety has the highest percentage
of gluten in a grain (36,3%); it also has the highest protein percentage (18%); the largest
weight index of 1000 grains (61,8 g) has the hybrid of YagutxAlinja-84, which belongs
to the Leucurum (Alef.) Koern variety; the hybrid of ZatinoxBarakatli-95* belonging to
the variety of Hordeiforme (Host) Koern. has the greatest grain-unit (1000 g/l); the
hybrid of Alinja-84xZatino belonging to the Melanopus (Alef.) Koern. variety has the
highest yield index (569 g/m®).

Keywords: durum wheat, hybrid, vitreousness, stickiness, protein, grain-unit, weight of 1000
grains, yield.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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SURUD-PARADAS COKOKLiYi TORPAQLARININ MODONI VO TOBIi
BITKILOR ALTINDA EKOLOJi QiYMOTLONDIRILMOSI

Mbaqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasimin orta daghq qursaginda yerloson Surud-Paradas ¢o-
kakliyinda yayilan torpaglarin formalasmasimin eko-cografi soraitinin tadqiq olunmasimin naticalori
verilmisdir. Homg¢inin maqalada arazidon gotiiriilmiis torpaq niimunalorinin morfoloji, fiziki vo kimyavi
xtisusiyyatlori tohlil olunmus, tabii vo madani bitkilorin mahsuldarligi Gyronilmisdir. Surud-Paradas ¢o-
kakliyinda aparilmis tadgiqatlar asasinda torpaqlarin miinbitliyi ilo bitkilarin mahsuldarligi arasinda kor-
relyativ alaqa asasinda torpaqlar qiymoatlondirilmis va aqroistehsalat qruplasdiriimasina aid cadval tortib
edilmis, torpaqlardan samarali istifads etmak iigiin tokliflor hazirlanmigdr.

Acgar sozlar: cografi amillor, eko-cografiya, torpaq, bonitet, torpagin bonitirovkasi, torpagin eko-
loji giymoatlondirilmasi.

Torpaq insan hayatinda miistosna shoamiyyat kasb edir. Nax¢ivan Muxtar Respub-
likas1 miirakkab relyef soraitino malik dagliq orazi olduguna gors kond tosorriifatina
yararli torpaq sahalori azliq toskil edir. Digar torafden orazinin kontinental iqlim soraiti
torpaqlarin deqradasiyasina, eroziya vo sorlasma proseslorine moruz qalmasina sobab
olur. Mohz, bu baximdan muxtar respublikanin kond tosorriifatina yararh torpaq fondu-
nun 30 faizo godarini toskil edon orta dagliq qursagin dagarasi ¢okokliklorinde yayilan
torpaqlarin madaeni va tobii bitkilor altinda qiymetlondirilmasi {iciin todqiqatlarin aparil-
masi aktual problemlordon biridir.

Tadqiqat obyekti kimi Surud-Paradas ¢okokliyinds yayilan torpaq saholori gotii-
rilmiisdiir. Surud-Paradas ¢Okokliyi muxtar respublikada cografi mévgeyino gors si-
maldan GOy dagm conub otoklori, simal-qorbdon Bardik dagmin conub-gorq atoklori,
qorbdan Ilanl dagm vo Toxluca silsilosinin sorq otoklori, conubdan dar dors ilo Yayci-
Dizo maili diizonliyi, conub-sorqdon Qaraulxana daginin conub-qorb, sorqdon iso Govok
dagmnin qoarb atokleri ilo sarhadlonir.

Surud-Paradas ¢okokliyinde yayilan torpaq Ortiiyii strukturunun eko-cografi so-
raitini, morfoloji, fiziki va kimyavi xiisusiyystlorini dyronmekds asas moqsed modani-
tobii bitkilor altinda onlardan somorsli istifado olunmasi {i¢iin qiymatlondirmok vo aqro-
istehsalat qruplasdirilmasini cadval goklinda tortib etmokdon ibarstdir.

Bu moagsads nail olmagq ii¢lin planlasdirilan asagidaki problemlorin hoall edilmasi
qarstya qoyulmusdur:

— Torpaq Ortiiyliniin 0yronilmasina dair odobiyyat, xorito vo ¢dl materiallarinin
toplanilmas;

— Orazido torpagomologalmo prosesing tosir edon eko-cografi soraitinin dyronil-
masi va tohlili;

— Tadgiqat obyektinin miioyyon olunmus orazilorinds torpaq kosimlori aparmagla,
otrafinda yayilan madoni va tabii bitkilorin mohsuldarligina nazarst edilmasi;
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— Orazidon torpag-bitki niimunalori gotiirmakla, onlarin morfoloji, fiziki vo kim-
yavi xlisusiyyatlorinin §yronilmasi ve tohlili;

— Torpaglarin hesablanmig miinbitlik gostaricilorino vo otrafinda biton (modoni-
yabani) bitkilorin mohsuldarligmma goro qiymstlondirmoklo aqroistehsalat qruplasdiril-
masinin aparilmasi.

Isin material vo metodikasi. Todgiqat dovrii movzuya aid adobiyyat, ¢o1 mate-
riallar1 toplanilmis vo igin metodikast hazirlanmigdir. Movzu islonarkon tarixin ayri-ayri
inkisaf morhoalslorinds xarici 6lkoalords, o climlodon Azsrbaycan vo Naxg¢ivan Muxtar
Respublikasinda torpag-bitki tadqiqatlar1 aparan alimloerin monoqrafiya, metodik vasait,
xorito materiallar1 vo miiasir tolobloro cavab veron is tocriibolorindon istifads olunmus-
dur [4, s. 187-233; 5,s. 113-157; 6, s. 25-163; 7, s. 5-38; 9, s. 43-48].

Tadqiqat moagsadilo Surud-Paradas ¢cokokliyinds torpaq Ortilyii struktur torkibinin
Oyranilmasi liglin oraziys asagida qeyd olunan istigametlora magsadydnlii ekspedisiyalar
hayata ke¢irilmigdir.

14 may 2015-ci il tarixdo Surud-Paradas ¢okokliyinin gimal hissasinds (Surud
kondlarinin xiisusilo simal hissasi) yayilan dag-sabalidi (qohvayi), sabalidi (qohvayi),
dag-bozqir sabalidi, acig-sabalidi (gohvayi) torpaglarda 6 kesim qoyulmus, har bir kesi-
min genetik gatlarindan niimunslor gotiirtilmiis ve torpaqsiinasliq elminds gabul olunan
1 sayli formada onlarm morfoloji xiisusiyyatlori oks etdirilmisdir.

4 iyun 2015-ci il tarixdo Surud-Paradas ¢okokliyinin morkaz hissosinds (Gal kon-
dinin simal hissasinde) yayilan yiingiil gillicali yuxa, sabalidi (qohvayi), ¢inqilli ag1g-sa-
balid1 (qgohvayi), subasar alliivial torpaqlarinda 6 kasim qoyulmus, har bir kesimin gene-
tik qatlarindan niimunalor gotiiriilmiis vo onlarin da morfoloji xiisusiyyatlorini oks etdi-
ron 1 sayli forma doldurulmusdur.

25 iyun 2015-cii il tarixdo Surud-Paradas ¢okokliyinin conub hissasinds (Gal kon-
dinin xiisusilo conub hissasindo) yayilan orta qalinligl zaif sorakstlogsmis sabalidi (qah-
voyi), qalin, zoif sorakatlosmis agiq sabalidi (qgohvayi) vo alliivial-subasar torpaglarinda
6 kosim qoyulmus vo onlarmn da avvalkilords oldugu kimi morfoloji xiisusiyyatlorini oks
etdiran 1 sayli forma doldurulmusdur.

Naticado, 2015-ci ilin may-iyun aylarinda Surud-Paradas ¢okokliyino togkil olun-
mus ekspedisiyalar noticosinds torpaq vo bitki niimunolori gétiiriilmiis sahalorin otrafin-
da yayilan modani va tabii bitkilorin mohsuldarligi 6yronilmisdir (cadval 1).

Tadqiqat dovrii erazids torpaqlarin modani va tabii bitkiler altinda qiymatlondiril-
masinda torpag-bitki niimunslorinin morfoloji, fiziki vo kimyovi xiisusiyyatlori ilo bo-
rabor, onlarin eko-cografi soraitino (relyef, geoloji vo geomorfoloji qurulusu, iqlim so-
raiti, hidroloji vo hidrogeoloji soraiti, bitki vo heyvanlar alomi va s.) do diqqget yetiril-
misdir [1, s. 23-85; 2, s. 9-59; 3, s. 26-29; 8, s. 151-184].

Tadqiqat dovrii toplanilmis otlarin botaniki vo kimyovi torkibini miioyyan etmok
iiclin orta niimunalor sec¢ilmisdir. Bitki niimunslori quruduldugdan sonra bitki névlori
izra quru kiitlonin miqdar1 miioyyan edilmisdir. Bu gostaricilor 1 hektardan fitosenozun
otlugunun mehsuldarligini tayin etmak {ii¢iin istifade olunmusdur.

Gotiiriilmiis bitki niimunolorinin kimyavi analizlori asagida gosterilon alimlorin
disullart ilo toyin olunmusdur. Yem niimunslorinds nam protein-Kyeldal, nom yag-So-
kelet cihazi ilo, hiiceyra-Qenenberq vo Steman, hiqroskopik riitubst vo azotsuz ekstrak-
tiv maddolorin (AEM) hesablamasi, nom kiil yandirma vo b. metodikalarla miisyysn
olunmusdur. Yem bitkilorinde miiayyon olunmus kimyavi analizlorin neoticolori natural
yemi yem vahidino ¢evirmak {i¢iin istifado edilmisdir.
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Cadval 1
Surud-Paradas ¢okakliyindo miiayyon olunmus sahalords 2015-ci ilin
malumatlarina dair madani va tabii bitkilorin mahsuldarhg (s/ha)

JS\{:g Torpaqlarin adi Taxil Yonca OTtalla);l
1. | Dag-sabalid1 (qgohvayi) 40-45 115-120 15-17
2. | Sabalidi (qohvoyi) 35-40 110-115 13-15
3. | Subasar alliivial 30-35 100-110 11-13
4. | Acig-sabalidi (gohvoyi) 25-30 90-100 7-9
5. | Qumsal acig-sabalidi (qgohvoyi) 20-25 80-90 5-7
6. | Yiingiil gillicoli yuxa, sabalid1 (qahvaoyi), 15-20 70-80 3-5
7. | Bozqirlagsmig sabalidi (qohvayi) 10-15 60-70 2-3

Alinms naticalorin tohlili vo miizakirasi. 2015-ci ildo “Surud-Paradas ¢cokokliyi
torpaqlarinin madoni va tabii bitkilor altinda eko-cografi qiymetlondirilmasi” mévzusu
izra apardigimiz torpaqg-bitki todqiqatlar: asasinda miixtalif monbslordon toplanmis ma-
teriallarin aragdirilmasi (morfoloji, fiziki, kimyovi xiisusiyyatlori va ekoloji soraiti) no-
ticosindo orazido 27 ndvmiixtalifliklori agkar olmusdur. Gostarilon 27 novmiixtalifliyi
14 tip vo yarimtiplor lizro birlosdirilorak, torpaqglar qiymetlondirilmis vo aqroistehsalat
qruplagdirilmasi aparilmis, torpaqlar tam bonitet skalaya asason 100, minimum iso 12
bal almigdir.

Orazidaki torpaglar miioyyan olunan slamatlorine gors miixtalif keyfiyyate vo do-
yorlilik shomiyyatine malik olur, tam bonitet skalan1 tortib etmok {i¢iin “toshih™ omsal-
larindan (sorlasma, eroziya, qranulometrik torkib vo b.) da istifado olunmusdur (cadval
2).

Cadval 2
Surud-Paradas ¢cokakliyi torpaqlarimin tam bonitet skalasi (100 balh skalaya gora)

g | g 8
S. = £ s B
Torpaglarin ad ] @ s =
Ne -g g E =
=]
1. | Dag-sabalidi 100 X
2. | Sabalidi (gqohvoyi) 95 X I
3. | Subasar alliivial 90 X Yiiksok
4. | Acig-sabalidi (gohvoyi) 82 IX
5. | Qumsal agig-sabalidi (qgohvayi) 76 VIII I
6. | Yiingiil gillicali, yuxa, sabalidi (gohvayi) 72 VIII Yaxst
7. | Orta gillicali sabalidi (qohvayi) 62 VII
8. | Yiingiil gillicali, zaif soranlagmus, sabalidi (qahvayi) 56 VI
9. | Qumsal, ¢inqilly, alliivial-subasar 52 VI I
10. | Qumsal, dasli, alliivial-goman 50 VvV Orta
11. | Qumsal, batagli gomon-kol 42 \Y
12. | Qumsal, batagli-comon 34 v A;Zgl
13. | Dashli-¢inqilli cay yataqglar 14 11 \Y
14. | Dagsli ¢ay yataqlar1 12 11 Sarti yararsiz
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Tadqgiqatin gedisindd asagidaki naticalor sldo olunmusdur

— Tadqiqat obyekti iizra arazi ekoloji soraitin kompleksindon asili olaraq torpaqlar
daha kigik taksonomik vahidlora boliiniir. Onlarmn sonuncu bonitet ballar1 “tashih”
omsallarinin (bataqliglasma, sorlasma, sorakotlogsmo, eroziya, qranulometrik torkib vo
s.) komayi ilo miioyyon edilmisdir:

— Tadqgiqat obyekti iizro tortib olunmus aqroistehsalat qruplasdirilmast aqrome-
liorativ tadbirlora ehtiyaci olan torpaq qruplarini da iize ¢ixarmaga imkan verir. Biitov-
likds, bu qruplasdirma Surud-Paradas ¢okokliyinde yayilmis biitiin torpaq tiplori, ya-
rimtiplori vo ndvmiixtolifliklorini birlesdirir:

— Tadqiqat orazisinds shali az yasadigindan, torpaqlardan tobii vo madani bitkilor
altinda somorali istifade etmok {igiin, slave olaraq omok ehtiyatlarinin calb olunmasi to-
lob olunur.

omali takliflor

1. Surud-Paradas ¢okakliyinds torpaglardan maksimum daracads samaerali istifade
etmok ti¢lin ilk ndvbads susuz sahslors su kanallar1 ¢okilmali va siradan ¢ixmis su arxlar
vo gollor yenidon barpa olunmalidir;

2. Cokokliyin ¢ay sahillorinds batagliqlasmadan, simal, simal-sorq, simal-qgorb his-
solorinds iss eroziyadan qorumaq ve miinbitliyini berpa etmok iiciin ¢oxlu sayda agac
bitkilorinin akilmasi magsadils tadbirlar hayata kegirilmalidir;

3. Fermer vo fordi tosorriifatgilar torpaqlardan istifads edorkon torpaq kartoqram-
larma asaslanmali vo miitoxassislordon daimi maslohatlor alinmalidir;

4. Cokakliyin ekoloji soraiti nozers alinmagqla meliorativ tadbirlor asasinda torpag-
larin potensial imkanlarindan somarali istifado etmoklo yerli soraito uygun daha moh-
suldar bitkilor okilmali vo su ehtiyatindan maksimum doracads somorali istifads olun-
malidir.

Gostarilon tadbirler Surud-Paradas ¢okokliyinds elmi osaslarla planli suratds he-
yata kecirilorsa orazide torpaqglardan madeni va tobii bitkilor altinda somarali istifade
etmok olar.

ODOBIYYAT

. Babayev S.Y. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin cografiyasi. Baki: EIm, 1999, 226 s.

. Haciyev S.©. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi torpaqlarinin eko-cografi soraiti. Baku:
MBM, 2009, 108 s.

3. Haciyev S.9. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda torpaqlarin aqroekologiyasi. Metodik
vasait. Baki: Elm, 2000, 40 s.

. Mammadov Q.S. Azarbaycanda torpaq islahati. Baki: Elm, 2002, 411 s.

. Mammadov Q.S., Cofarov A.B. Torpaglarin bonitirovkasi. Baki: Elm, 1997, 210 s.

. Saofibayov ©.B. Torpaq va bitkilorin analiz tisullari. Baki: Azarnosr, 1964, 204 s.

. Anmues I'.A., 3eiinanoB A.K. [loussl HaxuueBanckoit ACCP. baky: Azepuemip, 1998,
235c.

8. oparumoB A.ILl. PacturensHocts HaxuueBanckoit ABToHOMHO#M PecriyOnuku u ee

HapoJIHO-XO03sIICTBeHHOE 3HaueHue. baky: Dnm, 2005, 230 c.
9. Mamenos P.I'. Onbit rpynnupoBku nouBsl HaxuueBanckoit ACCP no arpogusznye-
ckum cBoiictBaM // JIAH A3z. CCP, 1968, c. 43-48.

N —

~N N D A~

131



Caxu6 I'agxueB

3KOJIOTMYECKAS OLIEHKA ITOYB IIYPYT-IAPAJAIIICKOM
BIIA/IUHBI, BAHATHIX KYJbTYPHBIMHU U
JUKOPACTYIIUMU PACTEHUAMU

B crathe mpuBeneHBI pe3ylbTaThl U3yUeHUs! YKO-reorpaduieckux ycnoBui Gop-
mupoBanus nous Llypyr-Ilapagamickoil BnaguHel, pacrioioKEHHON B CPEIHETOPHOM
nosice HaxubiBaHckoii ABTOHOMHOU PecmyOnuku, a Takke mpoaHalIu3upoBaHbl MOPQO-
norudeckue, pU3NUEeCKre U XUMUUYECKHE 0COOSHHOCTH TIOYBEHHBIX 00pasIoB, coOpaH-
HBIX C 3THX YYaCTKOB, U3y4€HA YPOKAWHOCTH KYJIBTYPHBIX U €CTECTBEHHBIX PACTCHUU.
Ha ocHoBe uccnenoBanuii, nposeneHusix B [lypyr-Ilapagamickoi BriaiuHe, yCTaHOB-
JICHA KOppeslUUs MEXIY IUIOJOPOIMEM II0YB U YPOKAWHOCTBIO PACTEHU, HA OCHOBE
Hee CliellaHa OIICHKa M COCTaBlieHA TaONWIla, OTpakarollas arpompor3BOJACTBEHHYIO
TPYIIIUPOBKY MOYB, IaHbl PEKOMEHIALMHU 110 UX PAMOHAJILHOMY HCIIOJIb30BAHUIO.

KawueBbie cioBa: ceocpaguueckue ghakmopul, s3xK0-2eocpadusi, nousa, bonumen, 60HUMUPOSKA
NOYGbL, IKONOSUYECKAS OYEHKA NOUBbL.

Sahib Hajiyev

ECOLOGICAL ESTIMATION OF SOILS OF THE SHURUT-PARADASH
DEPRESSION UNDER CULTURAL AND WILD-GROWING PLANTS

The results of studying the eco-geographical conditions for the formation of the
soils of the Shurut-Paradash depression located in the mid-mountain belt of the Nakh-
chivan Autonomous Republic are cited in the paper; and the morphological, physiccal
and chemical characteristics of soil samples collected from these sites have been analy-
zed; the crop capacity of cultural and natural plants has been studied. Based on the stu-
dies conducted in the Shurut-Paradash depression, has been ascertained a correlation be-
tween soil fertility and plants’ crop capacity; based on it, an assessment has been made,
and the agro-production grouping of soils has been tabled; recommendations for their
rational use are made.

Keywords: geographical factors, eco-geography, soil, bonitet, soil classification, ecological
assessment of soil.

(Agrar elmlari tizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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SORUR VO SODOROK RAYONLARI ORAZISINDO BECORILON (CYDONIA
L.) HEYVA SORT VO FORMALARININ POMOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Mbaqalada Sorur va Sadorak rayonlart arazisinda becorilon heyva sort va formalarimin pomoloji
gostaricilari dyronilmisdir. Bela ki, yayldigi arazidon asili olaraq har bir meyvanin ayri ayriligda orta
¢okisi, hiindiirliiyii, diametri, tumunun rangi va sayi, rongi, lotinin rongi va dadi, gabigimin qalinligi, 6y-
ranilarak dequstasiya edilmis vo 5 balla giymatlondirilmasi verilmisdir. Turs heyva 4 ball, Sar1 heyva 5
ball, Qara heyva 4,8 ball, Hiiseyini 4,6 ball, Novrast 4,8 ball, Armudvari sortu 4,7 ball va yeni askar edil-
mis formalardan Dasarx-1 4,7 bal vo Diza-1 isa 4,6 balla giymatlondirilmisdir. Homginin perspektivli
sortlarin kimyavi torkibi Azarbaycan Elmi Tadgigat bagg¢iliq va Subtropik bitkilor institutunun sort
oyronma laboratoriyasinda oyranilmisdir.

Acgar sozlor: sort, forma, fenoloji miisahids, seleksiya, pomologiya, kolleksiya, aqro-bioloji, Das-
arx-1.

Azorbaycan Respublikasmin diger bolgalorindan forqli olaraq Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin orazisi meyva bitkilorinin becarilmosi vo yiiksok keyfiyyatli, bol moh-
sul gotiiriilmosi ticlin olduqca olveriglidir. Muxtar respublika orazisinds becarilon meyvo
bitkilori icorisindo heyva bitkisi do genis arazilorde okilib becorilmoaklo tumlu meyvalor
icarisindo alma vo armuddan sonra {igiincii yerdo duraraq mévcud meyvo baglarinin 15-
20%-ni toskil edir [1, s. 137-142; 4, s. 13-14].

Heyva meyvalarinin torkibi bir ¢ox elementlorlo vo vitaminlo zongindir ki, bu da
insan organizmi li¢iin ¢ox faydali olmaqla bir ¢cox xostaliklorin sagaldilmasinda boyiik
ohomiyyati vardir. Belo ki, heyva meyvalorinin torkibinde 8-11% sokar, 0,85-2%-dak
tursular, 1,78%-dok pentozalar, 0,42-0,66%-dok dabbag maddslori, 0,33% pektin vo
protopektin vo miixtalif vitaminloer vardir. Heyva meyvelorinds olan mineral maddalor
(K, Na, Ca, Mq, Te, P, S, Si) 0,515% toskil edir. Xalq tobabotindo heyva meyvolorindon
va tumlarindan genis istifads olunur.

Heyva bitkisi, asason Orta Asiya, Giiney Qafqaz, Krim vo Simali Qafqazda bece-
rilir. ©lds olunan molumatlara géro modoni halda becarilmosi 4 min ildon artiqdir. Ilk
forma amalo golmo vo modonilosmo morkazi Giiney Qafqaz vo On Asiya hesab edilir.
Azarbaycanin Kiir-Araz diizonliyi, Lonkaran-Astara bolgosi, Dagliq Qarabag vo Naxgi-
van Muxtar Respublikasi arazisinds rast olunan yabani heyva kollar1 onun burada for-
malasdigma siibutdur. Muxtar respublika orazisinds heyva bitkisi godimdon okilib beco-
rilir. Demok olar ki, muxtar respublikanin biitiin rayonlarinda becarilir, o climlodon do
Sorur vo Sadorak rayonlarmin biitiin kondlorinds fordi hayatyani saholords vo yeni mey-
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va baglarinda okilib becarilir. Heyva bitkisi morfoloji slamatlorine gbroa bir ne¢o nov-
miixtalifliklorine boliiniir.

Bunlardan: ehram ¢atirli — C. pyramidalis; ag va sart [akali yarpaqlh — C. Marmo-
rata; almavari meyvali — C. maniformus, armudvari meyvali — C. piriformis; giimiigii
armudvari meyvali — C. lusitanica. Adi heyva ilk vaxtlar giiclii boy atir, zog va pdhro
verma qabiliyyati yiiksok olur. Zoglar1 vegetasiya dovriindo iki dofo — yazda (aprel-
iyun) vo yayda (iyul-avqust) intensiv boy atirlar. Meyvolori zog iizorindo vo homginin
coxillik halgovi meyva budaginda yaranir. Agac tipli stampli sortlarda meyvalar ilk
vaxtlar zog lizerinda, sonralar isa ¢oxillik meyve budaqciglarinda yaranir. Kol tipli sort-
larda iso bir gqayda olaraq zog iizorindo omolo golir. Osason Oziibarli bitkidir. Lakin
Oziibarsiz sortlara da rast golinir. Hava soraitindon asili olaraq aprel aymin sonlarindan
may aymin avvellorinds ¢igoklayir. Cigaklomasi 7-18 giin davam edir. Meyvalari yayil-
dig1 arazidon asili olaraq oktyabr-noyabr aylarinda yetisir. Meyvalorin iizari ilk vaxtlar
¢atin tomizlonan six panba ilo Ortiiliir. Meyvalor tam yetisdikds ise panba asanligla silinir.

Heyva is18a cox tolabkar bitkidir. Soyuga davamlhidir. Yiingiil torpaqlarda mehsula
tez, agir torpaqlarda iso gec diisiir. Sothi kok sistemino malikdir. Uzun miiddat yaxs1 bol
mohsul verir 40-50 il yasama qabiliyyatine malikdir [8, s. 140-146].

Material vo metodika. Todgiqatin osas materiali Bioresurslar Institutunun Noba-
tat Baginin “Genefond-Kolleksiya bagi’nda akilmis yerli vo introduksiya edilmis 5-don
artiq sort vo forma Sorur vo Saderok rayonlarinin bir ¢ox kondlorinds fordi hoystyani sa-
halordon gotiiriilmiis, onlar {izerinds fenoloji miisahidslor aparmaqla, aqro-bioloji xiisu-
siyyatlori vo pomoloji gdstaricilori qiymstlondirilorak dyronilmisdir.

Tadqgiqat isinin yerina yetirilmasinds meyvagilikde qobul olunmus, Hasenov Z.M.
Meyvacilik (Laborator-praktikum) 1977 [3, s. 369-372]; sortlarin fenoloji fazalarmin vo
aqro-bioloji xiisusiyyatlorinin dyranilmesi ii¢iin 1.V.Micurin adina UIETI-nun metodi-
kasi, 1973 [6, s. 123-146]; belineman W.H. «Metoauka n3ydenus (peHoJIOTUN pacTeHUH
U pacTUTENbHBIX cooduiecTB». HoBocubupcek, 1974 [5, s. 96-108]; «IIporpamma u me-
TOAMKA MHTPOIYKLIMM M COPTOM3Yy4YEHHUS IUIOAOBBIX KyinbTyp». Kummunes, 1972 [7, s.
146-174] va s. program vo metodikalardan istifado edilmigdir.

Noticalor va miizakiralor. 2016-c1 ildo ekspedisiyalar naticasinds torofimizdon
miioyyon olunmusdur ki, heyva sort vo formalar1 Sorur vo Sodorok rayonlarmin Dasarx,
Oglanqala, Kesdaz, Diyadin, Tumasl, Cor¢ibogan, Dizo, Axura, Araliq, Xanliglar vo s.
kondlords hayatyan1 sahalordo vo son zamanlar bazi fermer tosorriifatlarinda genis okilib
becarilir. Sorur vo Sadorak rayonlar1 orazisindo becarilon heyva sort vo formalarmin
“Genofond-Kolleksiya bagina toplanmasina, yeni sortlarm introduksiyasina, sortlarin
tosorriifat vo aqro-bioloji xiisusiyyatlorinin dyronilmosinae baslanilmisdir. Secilmis sort
va formalarm iqtisadi cohatdon qiymatli olanlar1 segilorok yeni meyve baglarmin salin-
masinda hamin sort vo formalardan istifads olunmasi fermerlors vo fordi tosarriifatlara
tovsiyo edilmisdir. Sorur vo Sodorok rayonlari orazisindo becarilon heyva sort vo forma-
lar1 yetismo miiddatlorina gora qiymatlondirilmisdir. Onlar asagida aydm verilmisdir.

Tez yetigon (payizliq) — Novrast sortu Dasarx-1 vo Dizo-1 formalaridir.

Gec yetison (qisliq) — Sar1 heyva, Turs heyva, Hiiseyni, Qara heyva vo Armudvari
heyva sortlaridir.

Biitiin bunlarla yanagi muxtar respublikanin Sorur va Sodarak rayonlar1 arazisinde
ekspedisiyalar zamani heyva sort va formalarmin yayildig: orazilordon asili olaraq onla-
rin ¢igoklomasi mart aymin sonlarindan may aymin ikinci ongiinliiyiine kimi, meyvelo-
rin yetismasi iso sortlardan asili olaraq oktyabr aymdan noyabrin sonlarina kimi davam
edir.
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Aparilan elmi-tadqiqat islorinin ¢oxsaxali olmasina baxmayaraq he¢ bir tadqiqat
isindo Sorur va Sadorak rayonlar1 arazilorinds yayilmis heyva sort vo formalarnin daqiq
siyahis1 he¢ kim torofindon dyronilmomis v arasdirilmamigdir.

Tadqgiqat ilinde muxtar respublikanin Sorur vo Saderak rayonlar: srazisinds heyva
sort vo formalarmin baglica yayilma yerlori miioyyon olunmus, 6-ya yaxm sort va 2 for-
ma lizerinde miisahidalor aparilmis, qiymatli va perspektivli olanlarmni artirb ¢oxaltmaq
magsadi ilo calaq materiali gotiirorak “Nobatat bagi’nda calaq edilmisdir. Galocokda
homin tinglor genofond bagma kdogiiriilocokdir. Hom¢inin orada seleksiya islorinin apa-
rilmasi1 da nazards tutulmusdur.

Tadqiqat ilindo Sorur vo Sodarak rayonlari srazisinde askar edilmis heyva sort vo
formalarinin aqro-bioloji xiisusiyyatlori dyronilmoklo onlarin bazilsrinin pomoloji tos-
virlori do verilmisdir. Yuxarida gostarilon sort vo formalarin bazilorinin aqro-bioloji xii-
susiyyatlori vo pomoloji gdstaricilori asagida verilmisdir.

Yoni agacimn hiindiirliiyii, diametri, meyvonin ¢okisi, rongi, otri, dadi, lstinin rongi,
har tumunun ¢akisi, tumun rangi, saplaginin uzunlugu va dequstasiya qiymati (5 balla)
Oyronilorok verilmisdir.

Bu sortlarin meyvalerinin, yarpaqlarmin va zoglarmin sokillori ¢okilmis, pomoloji
gostaricilori Oyronilmigdir. Boazi heyva sort va formalarmin pomoloji xiisusiyyatlori asa-
gida genis verilmisdir.

Turs heyva — Sorur rayonunun oksor kondlorinds vo Sodorok rayonunun Domirgi
kondinds fordi tesorriifatlarda genis yayilmigdir. Agacimin hiindiirliiyti 2-2,5 m, ¢otiri
kollu sar sokillidir. Gvdasinin gabig1 yasilimtil-qahvayi rongdadir. Birillik zoglar1 8-10
sm uzunlugundadir. Yarpagi enli oval sokilda, ucu miz, rongi acig-yasildir. Aprelin av-
volinda ¢icokloyir. Meyvosi yumru asast bes gusoli iri, 250-300 q olmagla formasi yum-
rudur. Meyva saplagi birbasa meyva budaqcigna birlogmisdir. Meyvesinin rangi bo-
zumtul-sari, lati sar1, kdvrok va siralidir. Iyunun {iciincii ongiinlilyiindo yetisir. Meyvasi
miirobba vo kompot {iciin ovozedilmoz xammaldir. Xastolik vo zararvericilora garst da-
vamlidir.

Hiiseyni — Nax¢ivan MR-ds genis yayilmis godim sortlardandir. Sorur rayonunun
Oglan qala, Diyadin, Dasarx, Danyeri kondlorinds ¢ox genis yayilmisdir. Agaci algag-
boylu 2-3 metr, ¢otiri genis diiziino yayilmisdir. Govdasi agig-qohvayi rongdadir. Aprel
aymin ikinci ongiinlitytinde ¢i¢okloyir. Meyvasi iri, 200-220 qram agirhiginda olur. Bir
agacdan 50-70 kq meyva y1gilir. Meyvaenin qabigi nazik, iistii hamar, agiq-sar1 rongdadir
cox tlikliidiir (penbalidir). Meyva saplagi ¢ox godok bir basa meyve budaqcigina birlos-
misdir. Meyvonin loti zarif, sirsli, xos otiro malikdir, oktyabrin {i¢iincii onglinliiyiindo
yetisir, xastalik va ziyanvericilora qars1 davamlidir.

San1 heyva — Nax¢ivan MR-in on qiymatli sortudur. Demak olar ki, muxtar res-
publikanin biitiin rayonlarinda genis yayilmisdir. O climlodon do Sorur vo Sodorok ra-
yonlarinim bir ¢cox kondlorinde fordi hoyotyani sahslorde genis becorilmokdadir. Agaci
orta hiindiirliikds 3-3,5 metr, ¢atiri sallaq, otrafa genis yayilir. Birillik zoglar1 tiind qah-
vayidir. Uzunlugu 15-17 sm-dir. Yarpagi yumurtavari sakilli olub qabirgalidir. Tez ¢i-
cokloyir, meyvosi yumru sar sokilli dilimlidir. Meyvesinin iizorindo ¢oxlu kicik xallar
vardir. Rongi sar1, giin tutan hissosi azaciq ¢ohrayidir. Lati zorif, sarimtil-ag, ¢ox sirali,
yumsaq vo sirindir. Meyvasi iri, har meyvanin ¢akisi 150-180 q olur. Cox mohsuldar
sortdur, har agacdan 60-70 kq mohsul verir. Miirabbs vo kompot ii¢lin qiymatlidir. Mey-
volori oktyabrin sonunda dorilir. Dasinma iiciin olverislidir, xastolik vo zararvericilora
qarst davamlidir.
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Novrast — Naxcivan MR-in godim yerli sortlarindandir. Sorur vo Sadarak rayonla-
rinin dagliq vo dagatayi zonalarmda genis yayilmigdir. Agaci orta hiindiirliikdadir. Hiin-
diirlityti 2-3 metrs ¢atir. Cotiri piramida formasinda olub, budaqlar1 otrafa az yayilandir.
Sorur va Sadarok rayonlar1 srazisinds aprel aymin ikinci onglinliiylinds ¢i¢oklayir. Biril-
lik zoglar1 gohvayi rongds olmagla, uzunlugu 11-14 sm-dir. Yarpagi yumru formadadir.
Meyvalarinin orta ¢okisi 180-220 q, formas1 uzunsovdilimlidir. Qabig1 qalin, rongi agig-
saridir. Loti sarimtil-ag, yaglitohar, cox sulu, sirin vo atirlidir. Meyvasinin iizeri ¢oxlu
tiikkciiklo ortiiliidiir. Mohsuldar sortdur, hor agacdan orta hesabla 70-80 kq mohsul verir.
Dasinma iiciin ¢ox olverislidir. Xostalik vo zararvericilors qarst davamlidir.

Qara heyva — Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda ¢ox genis yayillmis qodim sortlar-
dandir. Agaci orta hiindiirliikds 2,5-3 metr, ¢atiri girdo formasindadir. Govdasi gahvayi
rongdo, iizori cadarhdir. Sorur rayonunun Danyeri kondindo fordi hoystyani sahalordo
genis yayilmigdir. Aprel ayinda cigokloyir. Meyvosi 170-200 q agirhigindadir. Qabigi
nazik, sarimtil qara rongds olub, yumru formadadir. Meyvasinin har yerinds ¢oxlu kigik
qara xallar1 vardir. Uzari digor sortlara nisbaton cox tiikliidiir. Lati ag, sulu, sirali vo otir-
lidir. Hor agacdan orta hesabla 80-90 kq mohsul verir. Oktyabrin sonlarinda ve noyabrin
ovvallorinds yetigir, may ayinin sonuna godor xarab olmadan saxlamaq olur. Xostolik
va zararvericilore qars1 davamlidir.

Armudvari heyva — Sorur rayonunun bir ¢ox kondlorinds Dasarx, Oguz, Tumasli,
Diyadin, Ibadullah, Corcibogan, Kesdaz va s., Saderak rayonunun Domirgi vo Heydo-
rabad kondlorindo fordi hoyotyani saholords genis okilib becorilir. Agact orta boylu 3-
3,5 m, ¢otiri sar sokilli formadadir. Meyvasi uzunsov armuda oxsayir, zirvosi dartilmig
osast iso batiq bes gusolidir. Uzori basqa sortlara nisbaton ¢ox tiikciikliidiir. Meyvasinin
orta ¢okisi yayildig1 orazidon asili olaragq 220-260 qramdir. Qabig1 nazik soffaf sari
rongdadir. Lati sarimtil, sulu vo siralidir. Yarpaqlar1 qarsi-qarsiya diiziiliislii enli lanset
formasindadir. Meyvo saplagi gddok, ponbali, demok olar ki, meyvo budaqcigina bir-
logmisdir.

Hor toxum kamerasinda 4 adad gohvoyi tumlar1 vardir. Hor agacdan orta hesabla
80-120 kq mohsul verir. Hava goraitinden asili olaraq oktyabrin sonlarinda vo noyabrin
ovvallorinds dorilir, may iyun ayma kimi adi otaq soraitindo saxlamaq olur. Cox otirli
xosagolon iyi vardr, saxladigca aromatik iyi artir, kompot vo miirobbo bisirmok {iciin
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ovozolunmazdir. Dasinmaga ¢ox olverislidir. He¢ bir xostolik vo zararvericilors tutul-
mur.
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Dasarx-1 — Yeni askar olunmus formadir. Sorti olaraq yerlosdiyi orazinin adi ilo
adlandirilmigdir. Agaci algagboy, catiri piramida sokillidir. Meyvasi oval sokilli, zirvasi
basiqdir. Hor meyveonin orta kiitlesi 150-180 qramdir. Novrast sortotipine bonzoyir. La-
kin saplaginmn uzunluguna vo formasina goére hamin sortdan forqlonir. Rangi sar1 olub,
izorindo nazors garpacaq doracads ¢ox kigik ag ndqtolor vardir. Loti agimtil, orta dors-
cads sirindir. Meyvao saplagi budaga birlogsmisdir. Oktyabrin sonlarinda yetigir. Aprel-
may aylarina kimi saxlamaq olur. Daginma {igiin alveriglidir. Xastalik vo zarorvericilora
qarst davamlidir.

Respublikada aqrar sahods aparilan islahat torpaglardan somorali istifado olunma-
sin1 vo torpaq miinbitliyinin qorunub saxlanmasimni giiniin vacib problemi kimi garsiya
qoyur. Bu problemin halli 6z oksini bir ¢ox mesalaler ilo yanasi vahid sahadon yiliksok
mohsuldarliq aldo etmokdon otrii yiiksok keyfiyyatli vo har bélgonin torpag-iglim so-
raitino uygunlasmis sortlardan istifado edilmosi mogsods uygundur. Buna gors do Sorur
va Sadarok rayonlar1 orazisinds becerilon heyva sortlarmin yiliksok genetik xiisusiyyot-
lorinin olmasini nazare alib, “Genofond Kolleksiya bagi’nda qorunub saxlanmasi vo be-
corilmosi ticiin toplanilmigdir. Beloliklo, deyilonlordon asagidaki naticolors golmoak olar:

— Kondli (fermer) tosarriifatlarinin mévcud heyva baglarinin torpaq fondlarindan
somarali istifadosini tomin etmoak iiciin tovsiys olunan sortlardan istifads etmolori mog-
sadouygundur;

— Tovsiye olunan heyva sortlar1 xastalik va zararvericilorin toradicilorine qars: da-
vamli olmaqla yanasi, mohsuldarliq vo mohsulun keyfiyystino goéro bazar iqtisadiyya-
tiin tolablorine cavab verir;

Aparilan elmi tadqiqat islorinin noticolori gosterir ki, Sorur vo Sodarak rayonlari
orazisindo movcud olan sabalidi, acig-sabalidi, dag-qohvoyi vo gohvayi torpaglari tov-
siyo olunan heyva sortlarinin uzun miiddot becorilmasino tominat verir.

Armud baglarinda kompleks aqrotexniki xidmetlorin aparilmasi sortlarin bioloji
xiisusiyyotlorino uygun olaraq, torpaq miinbitliyinin qorunub saxlanmasi zominindo
aparilmalidir.
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Jlorman baiipamos, Anaaaun Caguros

MOMOJIOTMYECKHUE OCOBEHHOCTH COPTOB U ®OPM AMBBI
(CYDONIYA L.), BO3JAEJIBIBAEMbIX HA TEPPUTOPUHN
IAPYPCKOI'O U CATAPAKCKOI'O PAHOHOB

B crarbe m3ydeHbl MOMOJIOTHUECKUE TOKA3aTeNd COPTOB M (hopM aifBbI, BO3JeE-
nsiBaeMbIX B [llapypckom u CanapakckoM paiioHax. OTMeueHbl 30Hbl PACIPOCTPAHEHUS
copToB U GopM aiiBbl, BO3/enbIBaeMbIx Ha Teppuropun Ilapypckoro n Camgapakckoro
paifoHOB, UX Ha3BaHHUS U CHHOHHMMBI, YCTAHOBJIEHBI CPOKU LIBETEHUS M IMHAMHKA POCTa
no0eroB U II0J0B, U3MEPEHHBIX uepe3 kaxasle 10 queir. Ha Teppuropun Hlapypckoro
u Cagapakckoro pailoHOB 0OHapy:keHO Bcero 6 copToB U 2 ¢opMbl aiiBel. DOpMbI aiiBbI
YCJIOBHO Ha3BaHbl Ha3BAHUSMH CEJIEHUH, B KOTOPBIX OHU BO3JENBIBAIOTCS, U3yYeHA UX
IIPUHAUIEKHOCTD K cOpTOTUIIAaM. [IpuBEneHbI HEKOTOPHIE TOMOJIOIMYECKHE NT0OKA3aTEIN
3TUX COPTOB M (OPM ailBbl Ha OCHOBE ONPEAEICHUS UX arpoOHOIOTMYECKUX OCOOEH-
HOCTEH.

Taxum 00pazom, yCTaHOBIJIEHBI CPEIHUI BEC, BHICOTA, AUAMETP, LIBET U KOJIUYECT-
BO CEMEYEK, IBeT IUIOAA, IIBET M BKYC MSKOTH, TOJIIIMHA KOXYpPbI KaKJIOTO COpPTa U
(opMBI B 3aBUCUMOCTH OT 30HBI PACIPOCTPAHEHUs], IPOBEICHA UX JIET'YCTallUsl U OLEH-
Ka 1o 5-0ayuibHOM mikane. Copra oleHeHsl cienyromum odpasom: Typur aiiBa — 4 Ga-
na, Capsl aiiBa — 5 6amioB, ['apa aiiBa — 4,8 6amna, ['yceiinu — 4,6 6anna, Hospact — 4,8
6anna, Apmyasapu — 4,7 6amia 1 HOBOBBIsiBIICHHbIE (opmbl [amapx-1 — 4,7 6amia u
Huza-1 — 4,6 6anna. Taxke B mabopaTopuu copTousydeHus AzepOaipkaHCKOTO Hayd-
HO-UCCIIEI0BAaTENILCKOTO MHCTUTYTA CaJI0OBOJICTBA U CYOTPONMYECKHX PACTEHUH HCCIe-
JIOBaH XMMHUYECKUI COCTaB MEPCIEKTUBHBIX COPTOB.

KunroueBsie cnoBa: copm, gpopma, geronrocuueckue HabaOOeHUs, ceaeKkyuss, NOMON02Us, KOLIeK-
yusi, azpooduonocuveckut, Jawapx-1.
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Logman Bayramov, Aladdin Sadigov

POMOLOGICAL CHARACTERISTICS OF VARIETIES AND FORMS
OF QUINCE (CYDONIYA L.) CULTIVATED IN THE TERRITORY
OF THE SHARUR AND SADARAK DISTRICTS

The pomological indices of varieties and forms of quince cultivated in the Sharur
and Sadarak districts have been studied in the paper. The distribution zones of varieties
and forms of quince cultivated on the territory of the Sharur and Sadarak districts, their
names and synonyms have been registered; blossoming periods and growth dynamics of
shoots and fruits, measured every 10 days have been ascertained. Only 6 varieties and 2
forms of quince have been found in the territory of the Sharur and Sadarak districts. The
forms of quince are conventionally called after the names of villages in which they are
cultivated; their affiliation with sort-types is studied. Some pomological indices of these
varieties and forms are given on the basis of determination of their agrobiological cha-
racteristics.

So, the average weight, height, diameter, color of fruits, color and number of
seeds, color and taste of pulp, the thickness of fruit peel for each variety and shape
depending on their distribution zone, tasting and evaluation by 5-point score have been
carried out. The fruits of quince are estimated as follows: Tursh aiwa — 4 points, Sary
aiwa — 5 points, Gara aiwa — 4.8 points, Husseini — 4.6 points, Novrast — 4.8 points, Ar-
mudvari — 4.7 points and the newly revealed forms Dasharkh-1 — 4.7 points and Diza-1
— 4.6 points. Also, the chemical composition of promising varieties has been studied in
the laboratory of the variety research of the Azerbaijan Scientific Research Institute of
Horticulture and Subtropical Plants.

Keywords: variety, form, phenological observations, selection, pomology, collection, agrobiologi-
cal, Dasharkh-1.

(Agrar elmlor iizra elmlar doktoru Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ SUTUTARLARINDA YAYILAN
INDIKATOR SAPROGEN YOSUNLARININ BIOEKOLOJi
XUSUSIYYOTLORI

Moaqalads, indikator saprogen goy-yasil va yasil yosunlarin Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin su-
tutarlari, ¢aylari va géllorinda yayilma dinamikasi, bioekoloji xiisusiyyatlori qeyd olunmusdur. Todgiqat-
larin naticalarindon malum olmugdur ki, indikator saprogen yosunlarin yayilmasi, sututarlarin tipindon,
ilin mévsiimiindon, su manbalorinin yerlasdiyi hiindiirliik qursaqlarindan asilidir. Azorbaycan Respubli-
kas1 Prezidenti torafindan ¢aylarin ¢irklonmadan miihafizasi hagqinda Doviat Programi qobul edilmisdir.
Cirklonmis sularda indikator saprogen goy-yasil yosunlar sulara toksiki maddalar ifraz edir, naticada
orada yagayan onurgasiz heyvanlar, hatta digar yosunlarin hayat foaliyyatina manfi tasir gostorir. Apari-
lan tadqiqatlar naticasinds malum oldu ki, orta va yiiksok dag qursaqlarinda yerloson su monbalorindo:
sututarlar, ¢aylar va géllords indikator saprogen yosunlarin néviorina az va ya tasadiifon rast golinir.
Lakin Aran arazisindoki sututarlarda saprogen yosunlar nisbaton ¢ox yayilirlar. Zaif doracada ¢irklonmis
sulara uygunlasan oliqo-a va oliqo-f§ mezosaprob yosunlara orta va yiiksok dag qursaqlarinda yerlogon
sututarlarda tasadiif edilir. Lakin Araz ¢ayr miistasna olmagqla, digor su monbalorinds indikator sapro-
gen polisaprob yosunlara kiitlovi halda rast galinmir. Bu sututarlarin halolik giiclii ¢irklonmoadiyini
gostorir.

Acar sozlor: goy-yasil, yasil yosun, indikator, saprogen, mezosaprob, oliqosaprob, polisaprob,
bioekologiya, toksinlar, ¢irklonmo.

“Azarbaycan Respublikasinda ekoloji voziyyetin yaxsilasdirilmasma dair 2006-
2010-cu illar tigiin Kompleks Tadbirlor Plan”nin tesdiq edilmasi hagqinda Azarbaycan
Respublikasi Prezidentinin 2003-cii il 18 fevral tarixli 1152 ndmrali Seroncamu ilo tos-
diq edilmisdir. Bu mogsadlo transsorhod caylarin ¢irklonmadon miihafizasi vo onlarin
hovzasinda yerlogon dovletlor torafindon su ehtiyatlarindan somorali istifade edilmasi
magsadils, regional vo Beynoalxalq amokdashigin genislondirilmasi haqqinda miivafiq
normativlera uygunlagdirilmis milli dovlet proqrami yaradilmalidir. Azsrbaycan Res-
publikasi, o ciimlodon Nax¢ivan MR-in transsorhod Kiir vo Araz ¢aylar1 Tiirkiya Res-
publikasi, Iran Islam Respublikasi, Giirciistan vo Ermonistan Respublikalarmin yasayis
maontagoalorindon kegir vo sututarlar genis sokilds ¢irklondirilir.

Cirklonmis su manbelorinds saprogen yosunlarin miqdari kiitlavi olaraq artir, nati-
cado suyun “cigoklonmasi” hadisasi bas verir. ©ksor indikator saprogen ndvlors oliqo-a
va oliqo-fB yosunlar daxildir. Bu zaman saprogen gdy-yasil vo yasil yosunlar suya tok-
siki maddolor: mikrosistin, anatoksin-a, anabenopeptin, mikroginin, homoanatoksin-a,
nodulyarin, silindrospermozin, saksitoksin, lingbiatoksin, hidroksilamin, fikosianin, ap-
lisiatoksin, SO,, NH3, CH4 vo 300-2 yaxin digor toksiki (zohorli) maddslor ifraz olunur.
Buraxilan toksinlorin tesirinden, orada yasayan va su menbslorinde {izvi tullantilari
minerallagdiran yosunlarin say1 kaskin olaraq, azalir ki, bu hamin sututarlarin ¢irklonma
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daracasinin getdikca artacagini prognozlasdirir. Belo sularin indikatoru yasil yosunlar-
dan: Scenedesmus guadricauda (Turpin) L.A. de Brébisson, gdy-yasil yosunlardan iso
Anabaena flos-aquae (Lyngbye) Brébisson in Brébisson, A. Lemmermani P. Richt, A.
circinalis (Kiitz) Hansg., 4. affinis Lemm., Anabaena cylindrica Lemm, Microcystis
aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 1846, Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Fla-
hault 1886, Oscillatoria tenuis Ag., O. brevis (Kiitz.) Gom. Ag., O. agardhii Gom., O.
planktonika Wolosz. Gom., ndvlari xiisusi olaraq qeyd edilir [3, 9, 11].

Polisaprob yosunlarin intensiv yayildig1 miisahids edildikds, artiq bu su menbale-
rinin yiiksok daracads ¢irklondiyini gostarir. Goy-yasil yosunlarin kiitlovi suratds artma-
s1 (suyun “cicoklonmasi”) noticasinda onlar suya toksiki maddolor ifraz edirlor ki, homin
su monbalorinde yasayan baliqlar, onurgasizlar, bu sudan i¢on istiqanlt heyvanlar, ¢ol
quslari, hotta insanlar belo 6liimlo naticalonon Qaff xastsliyins (ilk dofs baliggilarda mii-
sahido olunmusdur) tutulurlar.

Suya buraxilan zohorli tullantilar tokco indikator yosunlarin saylarinin artmasina
deyil, eyni zamanda onlarin bir qismi suyun dibine ¢dkarak baliglarin vo su onurgasiz-
larin osas qidasini togkil edon fitobentos, zoobentoslarin hoyat foaliyyatini zoifladir, on-
larin mohv olmasina sorait yaradir. Bu hadiso baliglarmm va xor¢ongkimilorin hoyat
foaliyyatlorini zaiflodir, noticods sututarlarda balig¢iligin mohsuldarligi asag: diistir [1,
4,5, 10].

Naxc¢ivan MR-in sututar vo ¢aylarinin ¢irklonmosino nozarot vo bu ¢irklonmoyo
qarst qabaqlayict tadbirlorin goriilmasi mogsadils, yasayis mantogslorindon kecon cay-
larda, eloca do bu ¢aylarin tokiildiiyii su anbarlar1 vo gollordon ekspedisiyalar vo sorbost
marsrutlar zamani niimunalor toplanilmis, indikator saprogen yosunlarin yayilma dina-
mikasi tadqiq olunmusdur. Niimunalorin toplanilmasi va yosunlarin név terkibinin miioy-
yanlasdirilmasi alqologiya sahosinds qobul edilmis timumi metodikalar asasinda yerina
yetirilmigdir. Todqiqat dovriindo gedilon ekspedisiyalar (Calxanqala, Oroafsodaki “Xozi-
naders”) zaman toplanilan niimunslorin mikroskopik tadqiqi ilo yosunlarin ndv torkib-
lori tayin olunmusdur. Tadqiqatlar gostordi ki, ilkin yaz dovriinds alqoflorani togkil edon
yosun novlorine nisbaton az rast golinir. Lakin may aymin ortalarindan baslayaraq yo-
sun novlorinin intensiv yayilmaga basladig1 miisahide olundu.

Naxcivancay, Gilancay, Orofso ¢aymin Xozinodoradoki qollarindan toplanilan nii-
munslorin arasdirilmasi naticesindo Anabaena Bory et al Bornet et al Flahault de Saint-
Vincent, 1886 cinsino daxil olan: Anabaena variabilis F.T.Kiitzing, 1843 (Dayiskon
anabaena), A. cylindrica E.Lemmermann, 1896 (Silindrik anabaena), 4. flos-aquae
(Lyngbye) Brebisson in Brebisson et al Godey et al Bornet et al Flahault, 1886 (Suyun
“cicoklonmosi” anabaenasi), 4. spiroides Klebahn, 1895 (Spiralsokilli anabaena) goy-
yasil yosun novlori agkar olundu. Bu yosun névlorinin Oscillatoria Vaucher et al Go-
mont, 1892, Gloeocapsa (F.T.Kiitzing) 1843, Microcystis F.T Kiitzing et al E.Lemmer-
mann, 1907 goy-yasil, Ulothrix F.T.Kiitzing, 1833, Pediastrum Meyen, 1829, Scenedes-
mus F.J.F.Meyen, 1829, Cosmoastrum Palamar-Mordvintzeva (1976), Cosmarium Cor-
da et al Ralfs, 1848 yasil yosun cinslorino daxil olan ndvlorlo do assosiasiya togkil et-
diklori agkar edildi [6, 8, 12, 13].

Saprogen goy-yasil yosunlardan Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb., Aphanizo-
menon flos-aquae (L.) Ralfs, Oscillatoria tenuis Agj., O. brevis (Kiitz.) Gom. Ag., O.
agardhii Gom., O. planktonika Wolosz. Gom., Microcystis aeruginosa Kiitz. emend
Elenk. siiratlo inkisaf edorso, noticods suyun “cigoklonmasi” bas verir, onlarn ifraz et-
diklori toksiki maddolorin hesabina belo sututarlarin sulari istifads iiciin yararsiz vaziy-
yota diisiir [2, 7].
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Tadqiqatlar zaman yiiksok dag qursaqlarinda yerloson Batabat, Qanli-G6l vo on-
lardan axan Nax¢ivancayin baslangici olan kigik ¢aylar vo onlarm qollarindan toplanilan
niimunalordon tomiz sulara uygunlasan oliqosaprob yosunlardan: Cosmoastrum punctu-
latum Breb., Pal.-Mordv., C. fortum (Lagerh.) et Nordst. Pal.-Mordv., Cosmarium bi-
gemma Racib., Cosmocladium pussillum Hilse, Actinotaenium curtum (Lung.) Pal.-
Mordv. Desmidium aptogonium Breb., Oscillatoria agardhi Gom., Asterionella formosa
Hass., Pinnularia viridis (Nitzsch.) Ehrenb., P. major (Kiitz..) Rabenh., Synedra acus
Kiitz., Sy. acus var. angustissima Grun., Merismopedia glauca (Ehrenb.) Nég., Ana-
baena cylindrica Lemm., Lyngbua limnetica Lemm. ndvlori tapildi. Bu novlor mineral-
lagmas1 movsiimdon asili olaraq doyison vo nisbaton zaif ¢irklonmis sututarlarda gaylar
vo gollords yayilirlar. Lakin ¢irkli maddslorin sularin dibino ¢6kmosindon sonra gosto-
rilon novlorin su manbaslarinds rast galma sixlig1 azalir.

Nax¢ivancaym aran hissasindon axan ¢aylarm va bu ¢aylarmn tokiildiiyli aran ora-
zisindoki sututarlarin nisbaton ¢irklonmasi ilo slagadar olaraq yuxarida geyd etdiyimiz
yosunlardan bagqa burada saprobluq indikatorlar1 yasil vo gdy-yasil yosunlardan: Cos-
moastrum hustrix (Ralfs) Pal.-Mordv., C. teliferum Ralfs Pal.-Mordv., Cosmarium gra-
natum Breb. var. granatum, C. meneghini Breb., Staurastrum tetracerum Ralfs, Spiro-
gyra tenuissima f. tenuissima Kiitz., Sp. callospora Cl., Chaetoceros socialis Makar et
Lawr., Merismopedia tenuissima Lem., M. punctata Meyen., Oscillatoria cisselevi Ani-
ssim. novlari yayilmisdir. Bu yosunlar caylar vasitasilo sututarlara goalmakloe orada mii-
rokkob algofloranin yaranmasina bilavasito sabab olurlar. Lakin oliqosaprob, o vo § me-
zosaprob yosunlar polisaprob yosunlarm yasadigi miihito diisdiikds onlarin bir qisminin
stirotli artmasi dayanirsa da, Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs, Oscillatoria tenuis
Ag. novlori siiratlo artir, su monbalorinin “gigoklonmosi” bas verir. Sularin ¢igoklonmasi
zaman1 suyun iizori qalin pards ilo ortiildiiylindon, giines stiasinin ke¢masi ¢atinlosir,
orada yasayan yasil yosunlarin xlorofillori pargalandig: iiciin onlarin mehv olmasima so-
bab olur. Belo sularin 6z-6ziinli tomizlomasi prosesindo istirak eden yasil yosunlarin
novlarinin azalmasi ils naticalonir.

Indikator saprogen yosunlarm an ¢ox yayildig1 sututarlar Araz ¢ay1, Naxcivancay,
Olincacay va Gilangayin aran orazisinden axan yerlorinds miisahide olundu. Belos ki, bu-
rada polisaprob yosunlardan Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs, Anabaena flos-
aquae (Lyngbye) Brébisson in Brébisson, A. Lemmermani P. Richt, Microcystis aerugi-
nosa (Kiitzing) Kiitzing 1846 ndvlorinin iyul aymndan baslayaraq sentyabr aymin ikinci
dekadasina qader intensiv yayilir.

Indikator gdy-yasil vo yasil yosunlarin inkisafi sularin temperaturunun yiiksalmosi
ilo olagadar olaraq baslayir. Lakin ilk yaz aylarinda sel hadisalori zamani onlarin artma
dinamikas1 hagqinda tam malumat toplamaq olmur. Dasqinlardan sonra sularm durul-
masindan sonra, onlar yayilmas1 haqqinda otrafli melumatlar aldo etmak olur. Qis mov-
stimii (dekabr-mart) sututarlarda indikator gdy-yasil va yasil yosun taksonlarinin on az
yayilan dovridiir.

Yaz va payiz florasindan forqli olaraq, saprogen goy-yasil va yasil yosunlarin an
cox ndvmiixtalifliyina avqustun ortalarinda tosadiif edilmisdir. Caylari asagi vo yuxari
aximinda saprogen goy-yasil yosunlarin név ve ndvdaxili taksonlarinin ekoloji faktorlar-
dan asili olaraq movsiimi doyismo dinamikasi dyronilmisdir. May ayinda suyun tempe-
raturu 10-18°C, avqustda 18-26°C, payizin avvallorinds (sentyabr-oktyabr) iso 15-18°C
olduqda qis dovrii ilo miiqayisads yosunlarin inkisafi minimal hadlords olmusdur.

Indikator saprogen yosun novlorinin say1 orta vo yiiksok daghq qursaqlarda yerlo-
son su hovzalorinde suyun temperaturunun aranla miiqayisade asagi olmasi ilo slagadar
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olaraq az olmusdur. Yaz movsiimiinds (2016-c1 ilin mart-aprel aylar1) aran orazido yer-
lason su anbarlar1 vo buradan axan ¢aylarda suyun temperaturunun 8§°C-dan 15°C-9 yiik-
solmasilo olagodar indikator saprogen goy-yasil Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al
Bornet et al Flahault, 1886, 4. elenkinii 1.A. Kiselev, 1951 novlori ilo yanas1 diger
yosunlardan Merismopedia trolleri Bachm., M. tenuissima Lemm., Synechocystis salina
Wisl., Microcystis parietina (Nag.) Elenk., M. hansgirgiana (Hansg.) Elenk., Gloeocap-
sa minor (F.T.Kiitzing) Hollerb., Anabaena cylindrica Lemm., A. flos-aguae (Lyngb.)
Breb., Oscillatoria brevis (F.T.Kiitzing) Gom., O. kisselevii Anissim, O. chlorina
(F.T.Kiitzing) Gom., Stigonema hoffmanii (F.T.Kiitzing) Ag., Cylindrospermum stag-
nale (F.T.Kiitzing) Born. et Flah., C. muscicola (Menegh. Elenkin, Phormidium tenue
(Menegh.) Gom., Ph. fragile (Menegh.) novlari do agkar edilmisdir.

Naxc¢ivan MR-in sututarlarinin, géllorinin vo ¢aylarmnin indikator saprogen yosun-
larinin todqiqi zamani, zoif doracads ¢irklonmis sulara uygunlasan oliqo-a vo oliqo-f§
mezosaprob yosunlara tosadiif edilir. Lakin Araz ¢ay1 miistosna olmagqla, digor su mon-
balarinds indikator saprogen polisaprob yosunlara kiitlovi halda rast golinmir. Bu sutu-
tarlarin halslik giiclii ¢irklonmadiyini gostarir.
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Ceiipann Kaxpamanos

BHO3KOJJIOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTH CAITPOI'EHHBIX
BOJIOPOCJIEH-UHIUKATOPOB, PACIPOCTPAHEHHBIX
B BOJOEMAX HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH

B crarbe oTMeueHa ITUHAMMKa PaclpoCTpaHEHUs M OMOIKOJOTHYECKHE OCOOEH-
HOCTH CallpOTE€HHBIX CUHE-3EJIEHBIX U 3€JIEHBIX BOIOPOCIEH-NHINKATOPOB, pacpoCcTpa-
HEHHBIX B BOJOXpaHMJIMILAX, pekax M o3epax HaxubsiBaHckol ABTOHOMHON Pecmy6-
Jukd. B pesynbrare uccienoBaHHWH BBISICHEHO, YTO PACIPOCTPAHEHHME CAlpOTEHHBIX
BOJIOPOCIEN-UHIMKATOPOB 3aBUCUT OT THUIA BOJOXPAaHMJIMILA, CE30HA TOJa U BBICOTHO-
ro 1osica, Ha KOTOPOM pAacIoJIOKEHbl BOJHbIE UCTOYHUKHU. [Ipe3uneHt AsepOaiixaH-
ckoil PecnyOnuku MPHHSI TOCYIapCTBEHHYIO HpPOrpamMMy C IEJIbI0 OXpaHbl PeK OT
3arpsi3HEeHuN. B 3arps3HEeHHON BOJIE CHHE-3€JIEHHbIE CAllPOre€HHbIE BOJOPOCIU-UHIMKA-
TOPBI BBIJIENSAIOT TOKCUYHBIE BEIIECTBA, KOTOPBIE OTPULIATEIBHO BIIUSAIOT HE TOJIBKO Ha
pa3BUTHE OECIIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, HO M Ha KU3HEIEATENbHOCTh IPYTrUX BOJIOPOC-
neil. B pesynbpTare npoBeIEHHBIX UCCIEI0BAHUM CTAIO U3BECTHO, YTO BHUJIBI CAlIPOTEH-
HBIX BOJIOPOCIJIEH-UHAUKATOPOB PEIKO BCTPEYAIOTCSA B BOJHBIX MCTOYHUKAX — BOJOXpa-
HUWIMILAX, PEKaX U 03€pax, PaclojOXKEHHBIX B CPETHEM U BBICOKOTOpHOM nosice. Ho B
BOJIOEMAaxX Ha HU3MEHHBIX TEPPUTOPUSAX CAIPOTE€HHBIE BOAOPOCIH BCTPEYAKOTCSI OTHOCH-
TeNbHO 4acTo. ONUro-o U oMro-f MezocanpoOHbIe BOJOPOCTH MPUCTIOCOOUBIIHECS K
cabo 3arpsi3HEHHBIM BOJAM, BCTPEUYAIOTCS B BOJOEMAX, PAaCHOJI0KEHHBIX B CPEIHEM U
BBICOKOTOPHOM IT0sice. 32 UCKIIIOUEHHEM peKH Apakc, B IpYTUX BoJI0eMax He Habiro/a-
JIOCh MacCOBOT'O paclpOCTPaHEHUs MOJIMCAPOOHBIX CAlIPOr€HHBIX BOAOPOCIEH-UHAN-
KaToOpOB. JTO MOKAa3bIBAET, UTO JJTAHHBIE BOJOEMBI €I1I€ CUIIBHO HE 3arps3HEHBI.

KuroueBble cJI0Ba: CuHe-3¢/1eHble, 3e/IeHble GOOOPOCJZM, quuKamop, Canpocen, Me3ocanp06, onu-
20Cﬂl’lp06, I’lOJZHCﬂI’lpO6, 614031(‘0.710214}1, MOKCUHRDbL, 3dePA3HERUE.

Seyfali Gahramanov

BIOECOLOGICAL FEATURES OF SAPROGENIC ALGAE-INDICATORS
DISTRIBUTED IN WATER BODIES OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The dynamics of distribution and bioecological features of saprogenic blue-green
and green algae-indicators, common in reservoirs, rivers and lakes of the Nakhchivan
Autonomous Republic are considered in the paper. At the result of our researches, it has
been ascertained that the distribution of saprogenic algae-indicators depends on the type
of a reservoir, the season and location on high-altitude belts. The President of the Azer-
baijan Republic has adopted the State Program in order to protect the rivers from pol-
lution. In polluted water, blue-green saprogenic algae-indicators release toxic substan-
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ces that adversely affect not only the development of invertebrate animals, but also the
vital activity of other algae. At the result of the conducted studies, we have learned that
the species of saprogenic algae-indicators are scarce in the water sources — reservoirs,
rivers, and lakes located in the middle and Alpine belts. But saprogenic algae are rela-
tively common in reservoirs in the low-lying areas. Oligo-a and oligo-f mesosaprobic
algae adapted to slightly polluted waters are found in reservoirs located in the middle
and Alpine belts. With the exception of the river of Araz, the mass distribution of poly-
saprobic saprogenic algae-indicators has not been observed in other reservoirs. This
proves that these water bodies are still not heavily polluted.

Keywords: blue-green, green algae, indicator, saprogenic, mesosaprobic, oligosaprobic, polysap-
robic, bioecological, toxins, pollution.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindon tagdim
edilmigdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO YONCA
BITKISININ OSAS ZORORVERICILORI

Nax¢rvan Muxtar Respublikast soraitinda yonca akinlorina ¢oxlu sayda zorarverici hagaratlar zorar
vuraraq potensial mahsuldarligi kaskin sokilds asag salirlar. Yiiksok va keyfiyyotli mohsul aldo etmok
tictin bu ciir zararvericilorla miibarizonin ¢ox boyiik ahamiyyati vardir. Bunun tigiin zororvericilorin hanst
néva mansub olduqlary, inkisaf dinamikalar: atrafli 6yranilmali va onlara qarst miibariza tadbirlori vaxth
vaxtinda aparilmalidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi saraitinda yonca akinlarina ¢ox ziyani Adelphoco-
ris lineolatus Goeze, Bruchophagus roddi Guss, Phytonomus variabilis Hbst va b. vururlar.

Tocriibalor Bioresurslar Institutunun tocriiba sahasinds iki variantda qoyulmusdur. Nazarat va-
riantinda zorarvericilora qarsi heg bir tadbir apariimamisdir. Tocriiba variantinda isa BI-58 preparatin-
dan istifads edilmisdir. Aydin olmusdur ki, zorarvericilor mahsuldarliga tasir edarak onu orta hesabla
39,8% asag salwr.

Acar sozlor: yonca (Medicaqo sativa L.), zararverici, yas va quru kiitlo mahsuldarligi, miibarizo
tadbirlari.

Muxtar Respublika soraitinds yonca bitkisine bir sira zararverici hagoratlar ziyan
vuraraq onlarin mohsuldarhiginit miioyyan qador agagi salir. Ona gdra do zararvericilorin
Oyronilmasi vo onlara qars1 miibarizo todbirlorinin aparilmasi asas masslolordon biridir.

Yonca bitkisindan yiiksok, keyfiyyatli, xastolik va ziyanvericilora davamli sortla-
rin alinmasi istigamatinda do bir ¢ox islor goériilmiisdiir. Bu bitkinin mohsuldarliginin
yiiksaldilmasi onun keyfiyystinin yaxsilasdirilmasi yolunda baslica rol becarms aqro-
texnikasinin tizorino diisir.

Hor bir kond tosarriifat bitkisindon yiiksok vo keyfiyystli mohsul almaq {i¢iin osas
maqsad elmi asaslarla seleksiya iglorinin aparilmasidir [3, s. 120-127].

Zorarvericilar yoncanin yasil kiitlo vo toxum mshsuluna, ot ¢iximina ve mohsulun
keyfiyyatino monfi tosir edir. Miixtalif xastaliklorden zorar ¢okmis toxumluq yonca sa-
hasindan toplanan yonca toxumunun sapin keyfiyyati asagi, ciicortilori zaif va bitki 6r-
tilyli seyrak olur [1].

Tadqgiqatlara asasan miioyyan edilmisdir ki, yonca bitkisi ilo 250-9 yaxin ziyanve-
rici qidalanir. Bu ziyanvericilorin foaliyyati naticosinde mehsulun miqdar1 azalir, key-
fiyyati pislosir. Bizim apardigimiz tadqiqatlar naticesinde yonca bitkisine asagidaki zo-
rarvericilor zorar vurmusdur ki, bunlardan an ¢ox yayilani yetkin yonca taxtabitisi ol-
musdur.

Fitonomus vo ya yonca bdcayi xarici goriiniisiine vo hayat torzino gérs har iki nov
bir birins ¢ox oxsardir. Tiind boz rongli, uzunlugu 4,5-5 mm olan bu bdcaoklor, asason
yonca sahalorindaki bitki qaliglarinin altinda qislayirlar. Onlar gévds icorisinde qoyul-
mus yumurtalarda qislayir v erkon yazda siirfo amals gatirirlor. Demok olar ki, har yer-
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da biitlin yay1 bir dofo nosil verir. Bocoklor erkon yazda yoncanm yarpaqlari, cavan gov-
dasi vo tumurcuqlari ilo qidalanirlar. Bocayin siirfalori yoncaliglara daha ¢ox zarar vu-
rur. Har bitkids bir adad siirfonin olmasi toxminon har hektardan 20 sentner mohsul itki-
sino sobab olur. Fitonomus torafindon zodslonmis bitkilords ziilal koskin surotdo asagi
disiir [2, s. 97-99].

Yonca toxumyeyani — Bruchophagus robbi Cuss. Yonca okilon rayonlarin hor ye-
rindo yayilmigdir. Osason siirfalori zorar verir ki, bunlar da toxumun igarisinds yerlosir-
lor. iqlim soraitindon asili olaraq il orzindo besa qader nasil verirlor. Yonca toxumyeya-
ninin siirfalori toxumla birlikde anbarlara daxil olaraq, toxumun icarisinda qislayirlar.
Toxum mahsulunun keyfiyyatini 25-40% asag1 salir.

Yonca mananasi — Aphis medicagins Koch. Giiclii zohora malik olan bu zararveri-
ci 50-dan ¢ox bitki ndviine ziyan vurur. Manana 6z yumurtasini istor yonca bitkisinin,
istarsa do digor bitkilorin torpaga yaxin hissesinde qoyur. Yumurtadan menono amalo
galdikdan sonra bitkinin yuxar1 hissasine, cavan budaqglara dogru horakat edirlor. Mano-
nanin miqdar1 ¢ox olduqda bitkini quruda bilir. Yeni oamala golon bir naslin inkisafi
ticiin 3-20 giin tolob olunur. Havanin temperaturundan vo nomliyinden asili olaraq bir
movsiimdo 12-15 nasil vers bilir. Quraqliq oldugda bitkilor mananadon daha ¢ox zeror
cokirlor.

Yonca sovkas1 — Chloridea dipsacea. Yonca sovkasinin tirtili on ¢ox yonca ¢igok-
lorinin yumurtaligina zoror vurur. Tirtillar kigik yaslarinda yoncanin ¢igcok salximinda
qongalari, cigoklori, hatta gdy paxlalar1 da yeyirlor. 5-6 yaslarinda onlarin badonlori
daha méhkom olduguna gdre yetismis paxlalarin divarlarini desorok toxumu da yeys bi-
lirlor. Toxumluq yonca sahalorinds tirtillarin ¢ox olmasi noinki toxum mohsulunu asagi
salir, hom do onu tamamilo mohv eds bilir. il orzinds iqlim soraitinden asihi olaraq iki
nasil verir.

Yonca taxtabiti — Agelphocoris lineatus Coeze. Yetkin yonca taxtabitisinin rongi
acig-yasil vo ya bozumtul yasildir. Erkok fordlords bu rong bir qodor tutqun olur. Belin
qabaq hissosi iizorinds iki qara noqte vardir. Qalxancigin {izorindos bir birino paralel iki
tutqun xott gedir. Basi iicbucaq soklinds parlaqdir, bigciglart 4 bugumludur. Uzunlugu
7,5-9 mm-dir. Tam inkisaf etmis yonca taxtabitisi yaxs1 ucur. Siirfolor xarici goriiniisco
yetkin fordlora ¢ox oxsayir, lakin qanadsiz olur. Yonca taxtabitisi yumurta halinda yon-
ca, ligyarpaq yonca, at yoncasi, yovsan vo pambiq bitkilorinin gdvdslori daxilinds qisla-
yir. Yazda havanm temperaturu 19° oldugda va yonca tam inkisafa basladiqda govdslor
icarisindo qis1 kecirmis yumurtalardan yonca taxtabitisinin siirfolori ¢ixmaga baglayir.
Bu hal toqriban martin axiri, aprelin avvallorinde baslayir. Kiitlovi yumurtadan ¢ixma
aprel ayinin ortalarinda olur.

11 orzinds iglim soraitindon asili olaraq iiga qador nasil vers bilir. Yumurtalar1 yon-
ca govdasinin qaliginda ve alaq otlarinda qislayir. Homin yumurtalardan may-iyun ayla-
rinda siirfolor ¢ixir. Onlar 2-5 hoftays kimi boyiiytirlor. Taxtabitilor yoncanin ¢igoklon-
masino kimi boyliylib yetigir. Taxtabiti yoncaya daha ¢ox zorar vurur. Taxtabiti yag-
mursuz havalarda daha ¢ox artir.

Stirfalor 5 yas kegirirlor. Yumurtadan ¢ixmis siirfonin yetkin morhaloys qador inki-
saf dovrii 24-30 giin ¢okir. Miisahidolordon moalum olur ki, 24° temperaturda siirfolorin
inkisafi 24-26 giin orzindo basa catir. Bu miiddotds siirfo 5 dofo qabigini doyisir. Yonca
taxtabitisi horarot 26-28° olduqda normal inkisaf edir, 35-40°-don yuxar1 temperaturda
talof olur.

Apardigimiz tacriibalordon miioyyon edilmisdir ki, may aymin ikinci yarisinda
stirfalor yetkin hala kegirlor. Yeni qanadlanmig yetkin taxtabitilor 5-8 giin qidalandigdan
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sonra ciitlosir vo yumurta qoymaga baslayirlar. Taxtabitinin birinci neslinin kiitlovi
yumurta qoymasi may aymin axirlarinda baslayir. Bagqa nasillorin yumurta qoymasi isa
har 24-30 giindon bir miisahide olunur. Mdvsiim orzinds yonca taxtabitisi 3-4 nasil ve-
rir. Disi fordler yayda 6z yumurtalarini yonca, qara yonca, iigyarpaq yonca, at yoncas,
adi tarla sarmasi81 vo basqa bitkilorin cavan gévdo, yan budaqlari, bozen iss yarpaqlari,
qone¢a va ¢igaklari igarisine qoyur.

Disi taxtabiti yumurta qoymazdan qabaq bitkinin gévdesini desir vo yumurtalar1
hamin yerin daxilina qoyur. Bir disi taxtabiti 60-120 qader yumurta qoyur. Yayda yu-
murtalarm inkisafi 2-3 glindo qurtarir vo yeni nasil siirfolori ¢ixmaga baglayir. Toxum-
luq yonca {i¢iin an qorxulusu 3-cii vo 4-cii nasillordir.

Yonca taxtabitisi siirfo vo yetkin morhoalods yoncanin sirasini sorur, naticoads bit-
kinin tumurcugqlari, qoéngalori, ¢gigoklori quruyur va tokiiliir. Normal ¢icok qruplar1 ove-
zing bitkilorda ¢ilpaqlasmis saplaqlar qalir. Zadoalonma sayassinds hale acilmamis ¢igok
qruplar1 saralir, quruyur vo talof olur. Yetismokds olan toxumlar iso inkisafin1 dayandi-
rir vo onlardan zaif toxumlar amolo golir. Yonca taxtabitisi tam amolo golmo fazasinda
qongalar, cigok qruplari, bitkinin yasil hissolori arasinda daha ¢ox nozoro carpir. Belo-
likls siirfalor, yaxud yasil taxtabiti bir ¢icok qrupunu zodslomakle 20-30 qongani mahv
edir.

Yonca taxtabitisi xortumu ilo bitkilorin toxumlarini desir, sirasini sorur vo hiicey-
rolore xiisusi zohorli maddslar ifraz etdiyinden bitkilorin zadslonmis orqanlar1 mahv
olur. Ziyanverici toxumluq yonca {i¢iin qéngoloms vo ¢icokloms fazasinda daha ¢ox toh-
likalidir.

Tacriibo islori Bioresurslar Institutunun tocriiba sahasindo suvarma seraitinds yeri-
no yetirilmisdir. Tacriibolorin qoyulmasinda A.I.Ivanovanmn “Wsydenue komtexuuu
MHOTOJIETHBIX KOPMOBBIX TpaB” metodikasina asason [5, s. 15-29], riyazi hesablamalar
B.A.Dospexovun “Metoauka moneBoro omnbita” [4, s. 217-259] metodikasina osason
aparilmisdir. Tadqigat islorino Azorbaycan ETOI alinmis 8 (Seba yeli, Odlar yurdu, Yaz
cicoyi, Abseron, Aran, Agstafa-1, Agstafa-2, Yemgilik-16) perspektivli yonca sortlari
daxil edilmisdir. Standart olaraq yerli Nax¢ivan yoncasi sortu gotiiriilmiisdiir. Zarorve-
ricilorin yonca bitkisinin yasil va quru kiitlo mehsuldarligina vurdugu ziyani hesablamaq
ticiin tacriibalor ii¢ tokrarda iki variantda qoyulmusdur. Birinci variantda sort niimune-
lori yazda yonca bitkisinin inkisafa bagladigi dovrde zararvericilori mehv etmok mag-
sadilo saha Bi-58 preparati ilo islonilmisdir, nozarat variantinda ise zararvericilora garsi
he¢ bir kimyovi miibarizo todbiri hoyata kegirilmomigdir. Loklordoki ot mohsuldarligi
metodikaya uygun olaraq aparilmigdir. Belo ki, yas kiitlo mohsuldarlig1 3 tokrarda hor
tokrar 10 m® olmaqla Syrenilmisdir. Hor sort niimunosi ayriliqda bigilmis, yas vo quru
kiitlo mohsuldarlig1 hesablanmigdir.

Goriindiiyli kimi zararvericilarin yonca bitkisinin yas vo quru kiitlo mahsuldarligi-
na miixtolif sortlarda miixtslif ciir tosir etmisdir. Bu tosir 6ziinii daha az yerli Nax¢ivan
(yas kiitlodo 15,3%, quru kiitlods iso 7,1%) vo Agstafa-2 (yas kiitlodo 18,4%, quru kiit-
lads is9 6,3%) sortlarinda gostormisdir. Qalan sortlarda bu roqomlor miivafiq olaraq yas
kiitlods 22,2-58,7%, quru kiitlods iso 25,0-55,8% arasinda doyigmisdir. Nozarot varian-
tinda mohsuldarliq tocriibs varianti ilo miiqayisads yas kiitlods orta hesabla 39,8% quru
kiitlodo iso 34,4% daha asag1 olmusdur (cadval).

Miibarizo todbirlori. Aqrotexniki tadbirlor: Xastolik vo zororvericilora qarst da-
vamli sortlarin sapini zamani yerli soraitin tolobins uygun aqrotexniki tadbirlerin apa-
rilmasi xastalik va zararvericilora qarst davamliligt artirir. Aqrotexniki todbirlorden biri
do yoncanin ndvbali okinidir. Novbali okin zamani yoncanin bir ¢ox xastslik vo zoror-
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vericilori 6z-6ziine mohv olurlar. Vegetasiya arzinde aparilan becarma iglorinin, xiisusi-
la, malalamanm miihiim profilaktik oshomiyyati vardir. Aqrotexniki tadbirlor goriilon za-
man bir ¢ox zararvericilor mexaniki tasirdon mohv olur, bazi xastaliklorin toradicilori
pis soraita diistirlor.

Cadval
Zararvericilorin yonca bitkisinin yas va quru kiitlo mohsuldarhgina tasiri, kq/10m*
Nazarat Tacriiba Miiqayisads forq
Sortun ad1 | varianti varianti
(BI-58)
< <
% E’ § E’ Yas kiitlo Quru kiitls
- |E|% |E
S 185 |8k [% |kq [%
Agstafa- 2 199 (6,0 1244 |64 |45 |184 |04 |63
Agstafa-1 11,2 [3,5 1225 164 | 11,3503 |29 |454
Soba yeli 120 |34 1232 |68 | 11,2483 |34 |50,0
Yaz ¢igoyi 11,2 3,1 |26.7 |7,0 | 155|581 |3,9 |558
Yemgilik-16 | 10,0 [ 2,8 | 21,5 |55 | 11,5]53,5 2,7 |49,1
Abseron 11,0 3,4 1266 | 7,0 | 15,658, 7 3,6 |51,5
Odlar yurdu | 15,5 4,5 23,5 16,0 |80 [34,1 |15 |250
Aran 17,6 |50 22,6 6,2 |50 |222 |12 |194
St. Naxg¢ivan | 22,2 [ 6,5 [ 26,2 | 7,0 |40 |153 (0,5 |71
Orta hesabla | 14,5 14,2 [ 24,1 |64 9,6 [398 |22 |344

Profilaktiki tadbirloer: Yoncanin xastolik va zarorvericilorinin yayilmasi qarsisini
almagq ti¢iin yeni sopilacok yonca sahasi arazi cohatdon kohna yoncaligdan 0,5-2 km ara-
ligda yerlosdirilmelidir. Bundan bagqa, yoncaliglarin yasi artdiqca xostalik vo zarorve-
ricilorin miqdar1 ¢oxalir. Ona gora do yonca okinlorini eyni sahads an ¢oxu 3-4 il saxla-
maq olar. Xastalik vo zararvericilorin azalmasina tosir edon miithiim amillordon biri do
yoncaliglarm va onlarn atrafinin alaq otlarindan tomizlonmasidir.
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TI'ronear Cenaszane

OCHOBHBIE BPEJIUTEJIN JIIOIIEPHBI B YCJIOBUSAX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKH

B ycnoBusix HaxubiBaHckoii ABTOHOMHOM Pecriy0nmku moceBam JOLEPHBI HAHO-
CHUT yIIepO MHOKECTBO HACEKOMBIX-BPEIUTENEH, KOTOPbIE PE3KO CHUKAIOT MX MOTEH-
UAIBHYI0 ypoXKaiHOCTh. BOT mouemy Oopbba C MHOTOYMCIEHHBIMU BPEIUTEISIMHU
uMeeT OOJIbIIOE 3HAUEHHE JUIS MOJIy4eHHsI BBICOKOKaYeCTBEHHOTro ypoxkas. s atoro
TpeOyeTcst MoApOOHO U3YYUTh, K KAKOMY BUY IPUHAIICKUT BPEIUTENb, TUHAMUKY €r0
pa3BUTHS M Mephl 10 O0pbOe JOJDKHBI MPOBOJIUTHCA BOBpeMs. Hambombmimii ymepo
MI0CEBaM JIIOLEPHBI B ycioBHUAX HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOM PecrmyOnuku HaHOCAT
TMOLEpHOBBIN Kion — Adelphocoris lineolatus Goeze, nroniepHOBasi TOJICTOHOXKKA —
Bruchophagus roddi Guss., TUCTOBOM JIOLIEPHOBBIN NOJITOHOCUK — Phytonomus varia-
bilis Hbst. u nip.

OneIThl OBUTH 3QJI0KEHBI B JBYX BapuUaHTaX Ha OMBITHOM y4yacTke MHcTuTyTa
buopecypcoB. B KOHTpoJIbHOM BapuaHTe HE MPOBOJIWIOCH HUKAKUX Mep Mo Ooprode ¢
BpenuTensiMU. B ONBITHOM BapHaHTE y4acTOK JIIOLEpHBI ObUT 00paboTaH mpemnaparom
BU-58. BbIsicCHUIIOCH, UTO BPEAUTENN OKA3bIBAIOT BIUSHUE HA YPOXKAUHOCTH U B CpE-
HEM CHIKaIoT ee Ha 39,8%.

Kawuessbie cioBa: moyepra (Medicaqo sativa L.), epedumens, yposicailnocms 61aiCHOU U CYXOU
maccewl, mepovl 60pLOLL.

Gunel Seyidzade

MAIN PESTS OF ALFALFA IN THE CONDITIONS
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic, alfalfa crops are dama-
ged by a variety of insect pests that dramatically reduce their potential yield. That is
why the fight against numerous pests is of great importance for obtaining a high-quality
crop. To do this, it is required to study in detail, to which species the pest belongs, the dyna-
mics of its development, and combat measures must be carried out on time. The largest
damage to the crops of alfalfa in the conditions of the Nakhchivan Autonomous Repub-
lic is caused by the alfalfa plant bug — Adelphocoris lineolatus Goeze, alfalfa seed chal-
cid — Bruchophagus roddi Guss., leaf alfalfa weevil — Phytonomus variabilis Hbst. and
etc.

The experiments were laid in two versions on the experimental plot of the Institute
of Bioresources. In the control variant, no measures were taken to control pests. In the
experimental variant, the alfalfa plot was treated with BI-58. We have ascertained that
pests have an impact on yields and, on average, reduce it by 39.8%.

Keywords: alfalfa (Medicaqo sativa L.), pest, yield of moist and dry mass, control measures.

(Agrar elmlor iizra elmlar doktoru Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN ADi
YOVSAN (ARTEMISIA VULGARIS L.) BITKISININ TORKIBINDOKI EFiR
YAGLARININ MiQDARI ANALIZ NOTICOLORI

Mbaqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikast arazisinds yayilmis yovsan cinsina daxil olan Adi yovsan
(Artemisia vulgaris L.) noviiniin biomorfoloji, ekoloji xiisusiyyatlari tohlil edilmis va torkibindaki efir yag-
larimin migdari analiz naticalari hagqinda malumat verilmisdir. Bu bitkiya ¢ay kanarlarinda, sututarla-
rimin atrafinda, diizanlik, bozqir va daghq arazilords tak-tok va ya qruplar halinda rast golinir. Bitkinin
tarkibindo efir yaglarinin ¢ox olmasi onun tatbiq istiqamatli bir bitki oldugunu gostorir. Todgiqat islorinin
vekununa asasan bu noviin torkibindaki efir yaglarinin migdari analiz naticalori va onun totbiq istigamat-
lari miiayyan edilmisdir.

Agar sozlor: adi yovsan, efir yagi, név, terpenlar, gévda, yarpaq.

Nax¢ivan MR orazisi §ziinomoxsus tarixi-geoloji, torpaq ve iqlim xiisusiyyatloring
g0ro zongin tobii sorvatlors malikdir vo bu sorvatlor icarisindo bioresurslar xiisusi yer tu-
turlar. Tabistdo bioresurslarin formalasmasinda oynadigi rol va shamiyyetina gors flora
biomiixtslifliyinin omalo golmasi vo formalagmasi baximindan ¢ox miirokkab tarixi geo-
loji yol kegarak, miiasir dovro qador golib catmisdir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikast florasinm dyronilma tarixine ilk dofo XVIII asrin
ovvallarinde J.P.Turneforun elmi islorindo rast golinir. Daha sonra Q.I.Radde (1843-
1871), Y.N.Voronov (1914), A.A.Qrossheym (1915-1926), L.1.Prilipko (1931-1975) va
digor todqiqatgilar orazi florasinin bitki ortiiyiinii todqiq etmislor [3, s. 6-8]. XX asrin
ovvallarinds iso efiryagh bitkilorin tosarriifat vo diger shamiyyati, diinya iqtisadiyyatin-
da onlarin genis totbiqi haqqinda genis molumatlar verilmisdir. Bu molumatlar Azar-
baycan vo onun torkib hissosi olan Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda onilliklor kegdik-
co miilkommal olaraq formalasmigdir. Belo ki, diger istigamatlorlo yanasi, efiryagh bit-
kilor haqqinda da ¢oxlu elmi shomiyyato malik materiallar tadqgiqat noticosi kimi ¢ap
edilmisdir. Miiasir dovrda diinya 6lkalori ilo yanasi, Azorbaycanda va o ciimlodon Nax-
civan Muxtar Respublikasi florasinda efiryagl bitkilorin torkibinin aragdirilmasi aktual
mosalolordon hesab olunur. 2008-ci ildo T.H.Talibov vo ©.S.ibrahimov torafindon Nax-
civan Muxtar Respublikasi florasi genis, planli vo ardicil tadqiq olunaraq bu tadqiqin
naticoloring asason kitab yazilmisdir. Cap edilmis bu osora osason muxtar respublika flo-
rasmin § sinif, 104 sira, 170 fasilo, 874 cins vo 2835 novlo tomsil olundugu, eyni
zamanda bu orazido 450 efiryaglh bitki ndviiniin oldugu geyd edilmisdir [3, s. 350]. Bu
bitkilordon biri do Adi yovsandir (Artemisia vulgaris L.). Nax¢ivan Muxtar Respublika-
sinda efiryaglh bitkilordon Artemisia abrotanum L., A. absinthium L., A. araxina Takht.,
A. armeniaca Lam., A. chamaemelifolia Vill., A. dracunculus L., A. fasculata Bieb., A.
incana (L.) Druce., A. lerchiana Web., A. nachitschevanica Rzazade., A. scoparia
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Waldst. et Kit., A. spicigera C.Koch, 4. splendens Willd. vo A. vulgaris L. névlorinin
yayilmasi miioyyan edilmisdir.

Adi yovsan (Artemisia vulgaris L.) novii simal yarimkiirasindon baslayaraq Avra-
siyaya va hatta simali vo conubi Amerikaya qader orazilords yayilmisdir. Rusiya orazi-
sindo va bozi dlkalords 180-0 yaxin ndvlorinin yayildigi hagqmnda melumatlar vardir. Bu
bitkiys Orta Asiya (Qazaxistan), Conubi Qafqaz respublikalarinin, xiisuson Azorbaycan
vo onun ayrilmaz torkib hissasi olan Nax¢ivan Muxtar Respublikasimin ¢dl vo yarim-
sohralarinda, yol kenarlarinda, susuz, mehsuldarligi az olan sahslorinde vo kecilmoz
kolluglarda rast golinir [1, s. 167-168].

Adi yovsan bitkisi ikiillik vo ya ¢oxillik ot bitkisi olub, hiindiirliiyii 10-150 sm,
odunlagmis yogun kok sistemine malikdir. Govdalori adston diizqalxan olur. Bitki agim-
til, kiil rongli vo ya giimiisii-bozumtul ronglorinde olur. Yarpaqlar1 panca sokilli, bazilori
bdliinmiis, cox az hallarda isa biitdv olur. Asag1 yarpaqlar1 nazara ¢arpacaq daracads bo-
yiik, orta vo yuxar1 yarpaqlar iso kicikdir. Cigoklori haddon artiq kigik, sar1 vo qirmi-
zitohor olmagla, kicik sobotdo yerlosir. Cigok yatagi nazik borusokilli, ikicinsli ¢igok-
lorden ibaratdir.

Molumdur ki, efir yaglari ugucu, 6ziinomaxsus xarakterik iyo vo dada malik, yaga-
banzar, suda hall olmayan, asasen rongsiz va ya azaciq rongli maddslordir. Efir yaglar1
adi yaglardan forqli olaraq otaq temperaturunda buxarlanirlar. ©sason bitkilorin hoyat
foaliyyati noticosindos omoalo golir vo ¢ox giiclii fizioloji vo fitokimyavi tosiro malikdir-
lor. Tomiz halda su buxarinda distillo yolu ils yagh va piyli maddslorde holl etmakla,
pres altinda sixmaqla vo ya miioyyan holledicilor vasitasilo alinir. Yarpaqglarmin torki-
binds iso 2% efir yagi, baslica komponent olan tuyon, tuyol, fellandren, seskviterpen
lakton, absintin, anabsintin, artemizin flavonoidi, artabsin, karotin vo as1 maddaler var-
dir. Bundan basqa qatranli vo selikli maddslor, alkoloidlor, inulin vo o climlodon sokarli
maddalor do olur [2, s. 156-158; 6, s. 304].

Efir yaglar1 spirtds, benzinda, bipolyar hoalledicilords holl olunurlar. Efir yaglari-
nin 9sasini bir vo ya bir ne¢a kimyavi birlogmolor — terpenlor vo ya onlarin téromelori
toskil edirlor. Terpenlor va ya onlarin téramalarinin molekullarmda ¢oxlu sayda doyma-
mis karbon oalagolori oldugundan bu birlogsmoalor hoddindon artiq artmigdir [5, s. 289-
292].

Tibbdo Adi yovsandan horaratsalici, orqanizmin {iiziicii xastaliklordon sonra bor-
pas1 vo antiseptik madde kimi istifads edilir. Xalq tobabotinds spirtli ekstraktindan mo-
donin xorgong xastoliyi, boyroklorin das xastaliyindo, cay soklindo iso bas agrilarinda
istifade olunur. Bundan basqa koklarinden alinmis miixtalif moahlullarla garisigindan sa-
kitlogdirici, epilepsiya, asobilik, qicolma hallari, agrikosici, qurd vo vorom xastoliklori-
nin miialicasinds istifads olunur.

Biokimyavi xiisusiyyatlorino goro onlarin ¢orok, otriyyat vo tibbdo genis istifado
olunmasi bu bitkilera gars1 marag: getdikco artirir. Adi yovsan AMEA Naxgivan Bol-
mosinin Bioresurslar Institutunun Biokimyavi tadgiqatlar laboratoriyasinda (Asag1 Oylis
kondi) toadqiq edilmis vo torkibi aydinlasdirilmigdir. Bels ki, bu bitkinin may, iyun, iyul
va avqust aylar1 arzindo 3 dofs tokrar olmagla efir yaginin miqdari analizi edilmis vo
miioyyan naticalor olds edilmisdir.

Tacriibi hissa. Tocriibs ii¢lin lazim olan bitki materiallar1 miixtslif sahalordon (qu-
raqliq vo suyu bol olan) toplanilmis vo elmi todqiqat islori aparmagq ii¢lin hazirlanmigdir.
May, iyun, iyul vo avqust aylarinda yigilan bitkilorden yas kiitlolori 1 kq olmaq sortilo
homogenizator (IKA RW 20) vasitosilo xirda-xirda hissalore dogranmus, 5 litrlik kimyo-
vi sliso gaba doldurulmus vo {izorine siiso gqabin hacminin 60%-ns godor distillo suyu
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olavo edilmisdir. Daha sonra 4 saat arzindo 100-102°C-ds distillo edilmisdir [4, s. 326-
329]. Alinmus efir yaglart mohlulu 95%-1i etil spirti ilo qarigdirildigdan sonra yenidon
distille edilmis vo onlarin miqdari analizi aparilmigdir. Tocriibolor 3 dofs tokrar olmaqla
aparilmisdir (cadval). Naticolor asagidaki kimidir.

Cadval
1 kq yas kiitlodan alinmis efir yaglarinin miqdan (qramlarla)
Tol:;i?flgl Sulu | Susuz | Sulu | Susuz | Sulu | Susuz | Sulu | Susuz
May 1,6 0,9
Iyun 2,3 2,0
Iyul 3,5 2,9
Avqust 5,2 3,5

1. Cadvaldon goriindiiyli kimi, quraqliq soraitindo va suyu bol olan sahslordon yi-
gilan Adi yovsan bitkisinds olan efir yaginin analizinin miiqayise olunmasi zamani mo-
lum olmusdur ki, suyu bol olan sahalorden yigilan bitkilorin torkibinde efir yaglarinin
miqdar1 miiayyan gador ¢ox olmusdur.

2. Quraqliq sahslords biten bitkilor suya olan ehtiyaclarin1 miioyysn mexanizmlor
vasitoesi ilo tonzimloyir. Havanin horaratinin yiiksok doracads olmasi bu bitkilords foto-
sintez prosesindo xloroplastlarda gedon biofiziki vo biokimyovi proseslorin (elektron
nogliyyat dovrasinin isiq morholosindo ionlarin gobul edilmosi, membranlarda proton
keciriciliyi vo fotofosforlagsma) siirotino koskin tosir edir. Belo ki, iizvi maddslorin
omolo galmasi li¢lin lazimi enerji monbayi olan ATF-in (Adenozin-3-fosfat tursusu) sin-
tezinds istirak edon ATF-aza kompleksinin siirati agag1 diisiir. Bunun da sayesindo bit-
kilords sintez olunan iizvi maddslorin, o ciimlodan efir yaglarinin miqdarma tosir edon
terpenlor va onlarin téramslarinin sintez olunmasi prosesini asagi salir.

3. Isti hava soraitindo efir yaglarmin buxarlanma siirati artir ki, bu da onlarin mig-
darmin azalmasina sabob olur.

4. Aparilmis elmi todgiqatlar zaman1 miisyyon edilmisdir ki, Adi yovsan bitkisin-
do efir yaglarmin toplanilmasi prosesi osason bitkinin ¢igoklomo fazasina tosadiif edilir.
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HNoparum I'acanos

PE3VJIBTATBI AHAJIN3A Y®UPHOMACJIMYHBIX BEIIIECTB B
COCTABE PACTEHUS TOJIBIHb OBBIKHOBEHHAS (ARTEMISIA
VULGARIS L.), PACIPOCTPAHEHHOI'O HA TEPPUTOPUHA
HAXYBIBAHCKOUN ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

B crathe paccmoTpenbsl 6MOMOPQOTIOrHIEecKHe, IKOJIOTUYECKHE 0COOCHHOCTH BH-
Jla TIOJIBIHb OOBIKHOBEHHAasi (Artemisia vulgaris L.), BXOASIIEro B pOJA TMOJBIHB, pac-
MPOCTPAHEHHOTO Ha Teppuropun HaxusiBaHckoil ABTOHOMHOU PecmyOnuku, u mpuBe-
JICHBI JJAHHBIE O PEe3yIbTaTaX KOJIMYECTBEHHOTO aHaIn3a 3(QUPHBIX Macel B €ro COCTaBe.
DTO pacTeHHe BCTpedaeTcsi Mo OeperaMm peK, BOJOEMOB, B PaBHUHHBIX, CTEMHBIX U
TOPHBIX MECTHOCTSX OTJAEIBHO M B BHJE cOOOIecTB. bobioe KomndecTBo 3(UPHBIX
Macel B COCTaBe PACTCHHsI MOKA3bIBAET, YTO OHO MMEET MpaKTHYecKoe 3HaueHue. Ha
OCHOBAaHUU PE3yAbTATOB HUCCIEIOBATENBCKUX Pa0OT OMPEIEIeHO KOJUYECTBO d(DUPHBIX
MaceJ B COCTaBe IaHHOTO BU/IA U 00JIaCTH €ro MPUMEHEHHSI.

KJIlO‘-leBble CJI0BA: NOJIblIHb 06blKH06€HHa}Z, 3gbupnoe Macio, 6u0bl, mepneHbl, Cm€6€.7lb, Jucm.
Ibrahim Hasanov

RESULTS OF ANALYSIS OF ESSENTIAL OIL SUBSTANCES
IN THE COMPOSITION OF WORMWOOD PLANT
(ARTEMISIA VULGARIS L.) SPREAD IN THE TERRITORY
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Biomorphological, ecological peculiarities of the Artemisia vulgaris L. species
belonging to the genus of wormwood spread in the territory of the Nakhchivan Auto-
nomous Republic are considered in the paper, and the results of the quantitative analysis
of essential oils in its composition are presented. This plant is found on the banks of
rivers, reservoirs, in the plains, steppes and highlands separately and in the form of
communities. A large number of essential oils in its composition shows that the plant
has practical importance. Based on the results of the research works, the amount of
essential oils in the composition of this species and its application fields have been

determined.

Keywords: wormwood, essential oil, species, terpenes, stem, leaf.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindon tagdim
edilmigdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2017, Ne 4
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OFRUZ NOSIROVA
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: anasirli@inbox.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA TUTUN (NICOTIANA
L.) VO YERGILOSI (PHYSALIS L.) CINSLORINO® DAXIL OLAN NOVLORIN
BIOMORFOLOJI XUSUSIiYYOTLORI VO ONLARIN OHOMIiYYOTI

Moaqalads Naxgrvan Muxtar Respublikasi flovasinda yayilan Solanaceae Adans. fasilasinin Tiitiin
va Yergilosi cinslorina daxil olan ndviarin biomorfoloji xiisusiyyatlori va istifada perspektivlori haqqinda
malumat verilmigdir. Aparilan adobiyyat arasdirmalarindan malum olmusdur ki, Solanaceae Adans.
fasilasinin 90-a qadar cinsi vardir ki, buraya da 3000-a qadar nov daxildir. Physalis L. cinsinin Qafqazda
4, Azarbaycanda 2, Nax¢ivan MR-da isa 1 néviiniin yayildigi gostariliv. Tiitiin cinsinin iso Qafqazda vo
Azarbaycanda madoni sakilda 3, o ciimlodon Nax¢ivan MR-ds isa 2 névii becarilir.

Acgar sozlori: titiin, Nicotiana, Physalis, fasila, cins, nov, ¢i¢ak, tac, kasaciq.

Badimcankimilor fosilosine 90-a qader cins daxildir ki, bu da 3000-o godoar (tox-
minon 40 cins endemikdir) novii shats edir. Qafqazda fasilonin 13 cinss aid 37 ndviiniin
yayidig1 gostorilir (Physalis L. (4), Nicandra Adans (1), Lycium L. (3), Salpichroa
Miers. (1), Atropa L. (1), Capsicum L. (1), Lycopersicon Mill. (1), Solanum L. (13),
Datura L. (2), Nicotiana L. (2), Scopolia Jacq. (1), Hyoscyamus L. (5), Physochlaina G.
Don. (2)) [7, s. 437-450]. Bu fosilonin Azaorbaycanda 10 cinsdo tomsil olunmus 25-2 qo-
dor néviing, o ciimlodon 5 cinsa vo 11 ndve becarilon sokilds tosadiif olunur [1, s. 221-
229; 8, s. 388-415]. Naxcivan Muxtar Respublikasinin taksonomik spektri adli tadqiqat
osorindo Solanaceae Adans. fosilosinin 8 cinso aid olan 19 ndviiniin oldugu gostorilmis-
dir [4, s. 182-183]. Son dovrlor erazids aparilan ekspedisiyalar zamani Nax¢ivan MR
floras1 ii¢lin yeni olan bir sira bitki novlori askar edilmisdir ki, onlardan biri do monsu-
biyyeti tam doqiqlosdirilmis Solanum sisymbriifolium Lam. — Siivoronyarpaq qaragilo
bitkisidir [3, s. 122-125]. Beloliklo, aparilan adabiyyat arasdirmalar1 vo floristik todqi-
qatlara asason miioyyanlosdirilmisdir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikas1 orazisinde ya-
yilan Solanaceae Adans. — Badimcankimilor fasilosi 8 cinsa daxil olan 20 novls tomsil
olunur [9, s. 939-941].

Solanaceae Adans. fasilesing daxil olan bitkilor Yer kiirasinds Arktika vo Antark-
tidadan bagqa, asason tropik, subtropik orazilorde (Markozi vo Conubi Amerika) genis
yayilmislar. Bozi ndvlori miilayim zonalarda yayilmisdir. Igtisadi baximdan ¢ox miihiim
olan boyiik fosiladir. Badimcankimilor, adaten alkaloidli bitkilordir vo ona gora bunlarin
bir sira novlari zohorlidir. Zoharli olmalaria baxmayaraq, fosilonin bu niimaysndslorin-
don alinan dormanlar bir ¢cox xostoliklorin miialicosindo genis istifado olunur. Bununla
yanas1, fosilonin tosorriifat, torovoz, texniki, bazok bitkisi kimi yabani vo becarilon nov-
lori ¢oxluq toskil edirlor. Bazon fasiloni iki yarimfasiloya: primitiv alamatli Nolanoideae
vo nisbaton inkisaf etmis, ¢coxsayli cins vo novloro malik Solanoideae béliirlor. Bu ya-
rimfosilolor miistaqil fasilolor hesab olunur [1, s. 221-224].
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Solanaceae Adans — Badimcankimilor fasilosinin niimayandslori hoyati formala-
rma goro birillik, ¢oxillik ot, liana, nadir hallarda iso kol (mosolon, it tiziimii — Lycium
ndvlori) bitkilordir. Tropik qursaqda, xiisuson, Amerikada yayilmig bazi novlori agac
bitkiloridir. Yarpaqlar1 yarpaqaltligsiz olub, adeton novbali diiziiliir, bazon (xiisusen, ¢i-
cok dasiyan budaqglarda) qarsiliqli yerlasir va bu halda ikiser yarpaqlar: miixtalif boyiik-
likds olur. Yarpagqlar1 tam kenarli, paycigli vo ya boliinmiis, bazan iso miirakkob lolok-
vari olur. Cigoklori qivrim ¢igok qrupuna toplanmisdir, ¢igok qrupunda asas oxun ucun-
da yerlogon cicok ovval acilir vo ¢igoklorin agilmasi ¢igok qrupunda ucdan asagiya dogru
davam edir. Cic¢oklori adston ikicinsli, aktinomortf olub, ancaq bozi ndvlorin (mosslon,
bat-bat Hyoscyamus niger noviiniin) ¢igayi zaif dorocado ziqomorfdur. Cicok iizvlori
cicok yataginda 4 dairo iizro yerlosirlor. Cigoklor simoz ¢igok qruplarinda vo ya mono-
xaziyalarda toplanmigdir. Bazon iso tok-tok olurlar. Cigokyanlig1 vo androsey oksoron 5
tizvlidiir. Kasaciq 5 paylt olub, oksaoran tokiilmiir vo meyvenin yaninda qgalir. Tact 5
paylt olub, slvandir, bitigik lagoklidir, ¢igak tozlandigdan sonra tokiiliir. Erkekciyinin
say1 5 adad olub, tacin borucuguna bitisikdir vo onun paylar1 ilo ndvbalenir. Tozluqlar
iri olub, adston ¢igayin morkozino yaxinlasirlar, bazon iso bunlar eyni olmurlar. Disicik
iki meyva yarpaginin bitigmosindon amals golmisdir. Yumurtaligi qaidesinds ¢ox vaxt
nektarliq dasiyan besboliimlii 16vhocik olur. Yumurtaliq iistdiir, adoton ikiyuvalidir vo
ya yalang1 arakosmalarlo boliinarak 3-5 yuvalidir, bazon biryuvalidir. Onlar ¢igayin mar-
kozi oxuna goro ¢oping yerlosmakls, 2 (3-5) yuvalidir. Yumurtaliq birintequmentli olub,
yuvalarinda yumurtaciglarmin say1 iso ¢oxdur. Bunlar yumurtaligin arakesmolorindon
vo ya (ogor yumurtaliq bes yuvalidirsa) morkozi kiinclorindon yaranmis qalin plasenta-
lardan inkisaf edirlor. Yumurtaligin qaidesindo ¢ox vaxt nektarliq dasiyan besbolimlii
16vhacik olur. Siituncugu birdir, agizcig1 yumru vo ya ikibolimlidiir. Cigoyin formulu
Q4 Ks5CsAsG.2). Adoton hosoratla tozlanan bitkilordir. Meyvelori qutucuqdur vo ya
coxtoxumlu gilomeyvadir. Toxumlar endospermlidir vo adston, toxum qabigi ilo ortiil-
miisdiir. Riiseym oyilmis vo ya diiz vaziyyatds olur. Bunlar ii¢lin yarpagin saplag ilo ¢i-
¢ok oxlarmin bitismasi ¢cox xarakterikdir. Bu bitkilorin torkibindo alkaloidlorin olmasi
xarakterik olamotdir [2, s. 321-328].

Yergilosi cinsinin Amerika, Asiya va Avropada yayilmis 120 ndviinden Qafqazda
4 (Ph. alkekengi L., Ph. angulata L., Ph. peruviana L., Ph. ixocarpa Brot. ex Hornem.),
Azorbaycanda 2 (Ph. alkekengi L., Ph. ixocarpa Brot. ex Hornem.) vo o climlodon Nax-
¢tvan MR-do bir ndvii vardir. Cinsin xarakterik olamatlori zongsokilli kasacigin 5 bo-
limlii olmasidir. Tac1 tokarsakilli olub, 5 kiincliidiir. Meyvasi kiirosokilli gilomeyvadir.
Ot bitkisidir [7, s. 442-443; 8, s. 400-402].

Adi yergilosi — Physalis alkekengi L. — ¢oxillik ot bitkisidir, uzun, siiriinon bu-
daqgli, odunlagmis yeralt1 zoglar1 vardir. Govdesi diizdiir, budaqlidir, bozon sadadir, asa-
g1 hissadan ¢ilpaqdir, orta hissadon zaif tiikciiklii, yuxar1 hissads iso six, qivrim tiikciik-
ludiir. 25-60 (80) sm hiindiirliikdadir. Yarpaqlar1 saplaqlidir, enli va ya uzunsov yumur-
tavaridir, oyuqlu-disciklidir, hor iki torofdon az tiikciiklidiir vo ya ¢ilpaqdir, 4-12 sm
uzunlugda va 2,5-6,5 sm enindadir. Alovu qurmizi rongli ¢igoklori yarpaq qoltugunda
tok-tok yerlosmisdir. Logoklori 30-40 mm uzunlugdadir. Tact 20 mm diametrinds olub,
agimtildir vo six tiikciikliidiir. Gilomeyvasi 1,2-1,5 sm uzunluqdadir, parlaq ¢ohray:
ronglidir. Boyrak sokilli toxumlar1 2,5 mm uzunluqda olub, sarimtil va ya agimtil rong-
dadir. Cigok vo meyvalori may-iyun, avqust-sentyabr aylarinda yetisir. Bozok, derman,
qida va boyaq bitkisidir. Mezokserofitdir. Conubi Avropa cografi areal tipino daxildir.
Bitki asason toxum vasitasilo ¢oxalir.
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2017-ci il terofimizdon gedilon ekspedisiyalar zamani nove Ordubad rayonunun
Niisniis vo Ganzs kondlori orazilorinds orta dag qursagma qoader arx, cay va kohriz ke-
narlarinda rast golinmisdir. Bitkinin yiiksok dekorativlik xiisusiyyetlori nozara alinaraq
galocokds muxtar respublikada yasillagdirma iglorinda totbiqi magseds uygundur.

Moahdud erazilorde yayildigindan vo tok-tok bitdiyindon ehtiyati azdwr. Ekoloji,
antropogen, zoogen tasirlor, név saymin, populyasiyalarinin azlig1 tobii ehtiyatmm do-
yisilmasi sobabi oldugundan Naxc¢ivan Muxtar Respublikasmin “Qirmizi kitab”ma
(2010) Near Threatened (NT) statusu ilo daxil edilmigsdir. Areali get-geds qisalan, bio-
logiyas1 zoaif Oyronilmis, tohliikoys yaxin ndv kimi Ordubad Dovlat Tabiot Yasaqligi
orazisinda bitdiyi asas yerlorde populyasiyalarmin miihafizasi giiclondirilmisdir [5, s.
608-6091].

Nicotiana cinsinin Amerika (asas etibarilo Conubi Amerika), Avstraliyanin bir his-
sosi va Sakit okean adalarinda yayilmis 50 néviindon Qafqazda vo Azerbaycanda mo-
doni sokildos 3 (N. affinis Moore, N. tabacum L., N. rustica L.) ndviino rast golinir. Nax-
crvan MR-ds iso 2 novil becarilir. Vatoni Boliviya vo Peru hesab olunur. Kasacigin
zongsakilli olub, 5 boliimlii olmasi cinsin xarakterik slamotloridir. Tac1 qifsokilli olub, 5
boliimli biikiislori vardir. Qutucuq 2 yuvalidir, 2 boliimlii qapaqcigla agilir. Toxumlar1
kicikdir [7, s. 450-451; 8, s. 410-413].

Haqiqi tiitlin — Nicotiana tabacum L. — hiindiirliiyli 3 m-o ¢atan birillik vo ya qisa
vegetasiyaya malik ikiillik bitkidir. Govdosi dik qalxan, sort budaglanan olub, yaxsi
inkisaf etmis kok sistemi vardir. Yarpaqlari ndvbali, enli yumurtavariden ensiz-nestor-
sokilliya qadar olub, yarpaqlar1 yarimsaplaqlidir. Yarpaqlarmin iist torafi narin tiikctikli
vo qatranhdir. Cigok qrupu ensiz olub, ¢igcoklori borusokilli, diizglin, qovusuqlogokli,
besporli vo ¢ohray1 ag ronglidir. istiliksevan bitki kimi inkisafi ii¢iin 30°C tolob olunur.
Yiingiil qumsal torpaqlarda daha yaxsi inkisaf edir.

Torkibinds nikotin, nornikotin, nikotein vo anabazin maddslori, hamg¢inin karbo-
hidratlar, amin tursulari, fenollu birlogmalar, sterollar vardir. Bitkido hom ds ingibitorlar
— B karbolin, harmin, harmalin, tetrahidroharmin maddslori tapilmisdir [6, s. 371]. Ve-
getativ vo generativ orqanlarinin torkibindo, xiisuson yasil toxumlarinda eyni zamanda
yarpaqlarinda nikotin vardir. Eyni zamanda sulfanilamid preparatlar1 ilo birge miialice
zamani toyin edilir. Sorq tobabetindo qurd sleyhina preparat kimi totbiq olunur. Daniz
xastaliyi va epilepsiyada oavazedilmoz dorman vasitosi sayilir. Yiiksok dozalarda istifado
etdikdo iso qusma, diareya, nobzin yavagimasi, basgicallonmesi, kollapsa sobab olur.
Bitkinin dorman shamiyyati nazers alinaraq onun golocokds daha genis suratds okilmasi
iqtisadi cohatdon somarali ola bilar.
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Ad¢py3 Hacuposa

BUOMOP®OJIOT'MYECKUE OCOBEHHOCTH U 3HAYEHME BUJIOB,
BXOJSIIUX B POJBI TABAKA (NICOTIANA L.) U ®U3AJIMCA
(PHYSALIS L.) BO ®JIOPE HAXUBIBAHCKOIA
ABTOHOMHO¥ PECITYBJIMKU

B crarbe npuBeneHbl JaHHbIE 0 OMOIKOJIOTHYECKUX OCOOCHHOCTAX M MEPCHEKTH-
BaxX HCIOJIb30BaHMS BUJOB, BXOJAIIMX B COCTaB poJIOB Tabaka M (huzanuca cemencTBa
nacieHoBbIX (Solanaceae Adans.), pacnpocTpaHeHHbIX BO ¢uiope HaxusiBaHckoit ABTO-
HOMHOH PecnyOnuku. B pesynprare mpoBeneHHBIX HCCIEIOBaHUNA MCTOYHUKOB BBISC-
HEHO, 4TO B ceMmeiictBe Solanaceae Adans. HacuuteiBaercs 10 90 poaoB, B KOTOpbIE
BxoaaT a0 3000 BumoB. YkaswiBaercs, uto Ha KaBkaze pacmpoctpaHeHwl 4, B A3zep-
Oaiipkane — 2, u Ha Tepputopun HaxusiBanckoit AP — onun Bun pona Physalis L. Ha
KaBkaze u B Azep0aii/pkaHe B KyJlbType BbIpallMBaOTCS 3 BHJA, B TOM YMCIIE Ha Tep-
putopun HaxusiBanckoit AP — 2 Buaa poaa tabaka.

Kawuessie cnoBa: mabax, Nicotiana, Physalis, cemeticmso, poo, 6uo, yeemox, 6eHUUK, YaAUEUKA.
Afruz Nasirova

BIOMORPHOLOGICAL FEATURES AND IMPORTANCE
OF SPECIES BELONGING TO THE GENERA OF TOBACCO
(NICOTIANA L.) AND PHYSALIS L. IN THE FLORA
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Data on bio-ecological characteristics and use prospects for the species belonging
to the genera of tobacco and physalis of the solanaceous (Solanaceae Adans.) family
common in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic are cited in the paper. As
a result of the conducted research of sources, we have found out that the family of
Solanaceae Adans has up to 90 genera, which include up to 3000 species. It is indicated
that 4 are distributed in the Caucasus, 2 in Azerbaijan, and one species of the Physalis
L. genus is common in the Nakhchivan Autonomous Republic. Three species are culti-
vated in the Caucasus and Azerbaijan, including 2 species of tobacco in the Nakhchivan
Autonomous Republic.

Keywords: tobacco, Nicotiana, Physalis, family, genus, species, flower, corolla, calyx.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILAN PAPAVER
MACROSTOMUM BOISS. & A.HUET. VO P. RHOEAS L.
NOVLORININ YENi VARIASIYALARI

Mbaqalada Nax¢ivan MR-da yayilan Papaveraceae Adans. fasilasinin Papaver cinsina aid olan P.
macrostomum Boiss. & A.Huet. va P. rhoeas L. novilorinin yeni variasiyalar: hagqinda malumat verilmis-
dir. Bu variasiyalarin muxtar respublika arazisinda yayilma zonalar: gostarilmis, govdasinin, yarpaginin
qurulusu va ¢i¢ayinin bioloji xtisusiyyatlori elmi sakildo sorh edilmisdir.

Acgar sozlor: lalokimilar, sistematik torkib, fasila, cins, ndv, lagaklar, erkakcik, qutucug meyva.

Lalokimilar asasan simal yarimkiirasinin iqlimi miilayim olan 6lkalorde yayilmis-
dir. Bu fasils 45 cinse daxil olan 700-don ¢ox novii shato edir. Fasilonin niimayondalori
birillik vo ya ¢oxillik ot bitkiloridir. Yarpaqlar1 novbali, qarsiliglt vo ya dostalorlo yerlos-
sir. Yarpaqlarmin ayas1 adaton, bir ne¢o qat boliimliidiir vo ya bazi novlerds yarpaq tam
ayalidir. Yarpagq althiqlar1 olmur. Yarpaq ve govdalords ag vo ya narinci rangli siid girosi
dastyan borular olur. Bazi nlimayandoslorinds mas: dslitars, sahtora novloerinds siid sirasi
olmur. Cigoklori iridir, gdvdonin ucunda tok yerlosir vo ya xirdadir, salximlara toplanir,
miintozomdir vo ya ziqgomorfdur. Cigok lizvlori dairavi diiziiliir, kasa yarpaqlari oksoron
ikidir, tez tokiilondir. Logoklori asason 4, bazan 5-6, erkokciklori ¢ox, bazon 2-4 olur.
Disicik 2 va ya ikidon ¢ox meyva yarpagindan toskil olunur, yumurtaligi iist voziyyoatds-
dir, bir yuvali vo ya yalang1 arakosmolorlo boliinorok ¢oxyuvalidir. Yumurtaciqlariin
say1 ¢coxdur. Siituncuqlar birdir, agizciqlar oturaqdir. Meyvalari qutucuq va ya findiqga
olur. Novlerin oksariyyatinin ¢i¢oklorinds nektar yoxdur.

Lalokimilor hasoratla tozlanan bitkilordir. Iri alvan ¢igoklori va tozcugqlar: hosorat-
lar1 calb edir. Onlarm ¢igoklori tozluglarla zongindir. Cigoklonmo zamani tozluglar disi-
cikdan tez yetisdiyindon ¢arpaz tozlanmani tomin edir. Coxlu sayda hasil olan tozcuqlar
logoklorin iizoring tokiiliir. Bu da hogoratlari, xiisuson do sartqanadli bdcaklori colb edir.
Bu zaman nisbaton agir hogoratlar genis oturaq sokilli agizciga otururlar. Lalokimilorin
cigaklori bocak vo milgaklor terafindon soyuqdan qorunmagq iigiin geco sigmacagi kimi
do istifado olunur [1, s.171-172; 3, s. 573-574].

APG III sistemina gora Papaveraceae Adans. fasilesi 0zliiylinde Papaveroideae
vo Fumarioideae yarimfosilaloring ayrilir (7). Papaveroideae yarimfssilosinin Papaver
L. cinsina daxil olan novler 6ziinamoxsus xiisusiyyatlorina gora bir-birlorindon forqlo-
nirlor. Floristik tadqiqatlar noticesinds bu cinsin zongin ndv tarkibinin oldugu miiayyan-
losdirildi vo Papaver macrostomum Boiss. & A.Huet. va P. rhoeas L. ndvlorinin yeni
variasiyalar1 agkarlanaraq sistematik torkibe daxil edildi. Papaver L. cinsinin son siste-
matik torkibi agagidaki kimidir:

Genus: Papaver L. — Lalo
Sect. 1. Macrantha Elkan
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1(1) Papaver bracteatum Lindl. — Cigokaltligl lalo
2(2) P. orientale L. — Sorq 1.

Sect. 2. Meconidium Spach
3(1) P. urbanianum Fedde [P. armeniacum (L.) DC.] — Urban L
4(2) P. fugax Poir. (P. caucasica Bieb.) — Qafqaz 1.
5(3) P. persicum Lindl. — Iran .
6(4) P. zangezuricum Mikheev — Zongozur L

Sect. 3. Argemonidium Spach
7(1) P. ocellatum Woronow — Gozciiklii L.
8(2) P. minus (Bel.) Meikle (P. belangeri Boiss.) — Kigik 1.

Sect. 4. Carinatae Fedde
9(1) P. macrostomum Boiss. & A.Huet. — Iriqutucuqlu 1.

= P. macrostomum Boiss. & A.Huet var. marginulatus Talibov et Gulieva — Inca
hasiyali i. L

= P. macrostomum Boiss. & A.Huet var. pauciradiatus Talibov et Gulieva —
Azgiali 1. 1.

Sect. 5. Papaver
10(1)*P. somniferum L. — Xasxas

Sect. 6. Rhoeadium Spach

Subsect. 1. Rhoeadium (Spach) Mikheev
11(1) P. commutatum Fisch. & C.A.Mey. — Oxsar 1.
12(2) P. arenarium Bieb. — Qumluq L
13(3) P. bipinnatum C.A.Mey. — Ikiqat lolokyarpaql .
14(4) P. schelkownikowii N.Busch — Selkovnikov 1.
15(5) P. rhoeas L. — Oziiyayilan lalo

= P. rhoeas L. var. albineus Talibov et Gulieva — Agimtil lokali 6. 1.

= P. rhoeas L. var. albiflorens Talibov et Gulieva — Ag logakli 6. 1.

Subsect. 2. Dubia Mikheev
16(1) P. lacerum Popov — Cirilmis 1.
17(2) P. laevigatum Bieb. — Hamar L
18(3) P. dubium L. — Siibhali L
19(4) P. maeoticum Klokov — Azov L

Papaver L. — Lalo cinsino daxil olan névlorin siid borucuglarindan axan sironin
rongi ag, sar1 vo ya narinci rongdo olur. Cigoklori uzun ¢igok saplagi iizorindo yerlosir,
cigakalthigr olmur, bazi ndvlerinds siiplirge cicok qrupu amolo gatirirlor. Erkokciklori
adaton ¢oxsaylidir, nazik va yuxarist sancaqvari genislonmis saplaq lizerindadir. Tozluq
kiirovi vo ya xatvaridir, bazan erkokciyin tozluq hissslorini birlogdiron baglayicist ¢i-
xintilt olur.Yumurtaliq 3-22 meyve yarpaqlarindan omelo golir, ¢cox zaman 4-10 odad
olur. Qutucugmeyva qisa-silindrsokilli, sancaqvari, uzunsov, tarsyumurtavari v ya kii-
rogokilli, oturaq va ya qisa ayaqciqly, bir yuvalidir. Plasenta daxilde nazik lent kimidir;
yuxartya dogru piramidasakilli, gabariq vo yast1 siituna bitisir. Qutucuq hisso-hisso agi-
lir. Toxumlar1 xirda, torvari-desikli, ¢ixintisizdir. Bir, iki vo ya coxillik ot bitkisidir,
adoton inkisaf etmis gévdali vo ya govdosizdir. Yarpaqlart adoton tok, ciit vo ya iligor
lolokvaridir, yarilmis, ¢ilpaq vo ya c¢ox vaxt cod tiikkciiklidiir [3, s. 598-599; 6, s. 121-
122].
Papaver macrostomum Boiss. & A.Huet, 1867, in Boiss. Fl. Or. 1: 115 — iriqu-

tucuqlu lals. Bitkinin tosviri Tiirkiyadon verilib. Typus: “[Armenia] circa Tortum, ad
vias, 1853, Huet”(K) [2, s. 114-115].
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Iriqutucuglu lalonin g&vdasi 20-60 sm hiindiirliikde, daginq tiikciiklii, bazon ¢1l-
paq, qol-budaqlidir. Yarpaqlar1 lolokvari-boliinmiis vo ya dorin yarilmis, seqmentlori ¢1l-
paq, nestarsakilli, sivri digli, nohayatlari tiikciikliidiir. Govdenin yuxarisinda yarpaqlar
oturaq, licbdlimlii, lolokvari-boliinmiis seqmentlidirlor; dilimlori nestorsokilli, xotvari-
dir. Cigok saplaglar1 qisa, enli, nisbaton ayri, six tiikcliklidiir. Qongalori iri, uzunlugu 20
mm, oval, ag vo ya sarimtil seyrok tiikciikliidiir. Logoklori al-qurmizi, qara dilsokilli,
doérdbucaqgl lokali, xaricdoki logoklor enli, boyroksokilli, konarlari ilo bir-birino sdykon-
misdir. Daxildoki logoklar iso nisbaton nazikdir, erkokciklor coxsayli, qara sapli, tozluq
girdadir; qutucuq hamar, ¢ilpaq, gdylimtiil, torsyumurtavari vo ya uzunsov-sancaqvari,
uzunlugu 20 mm-dir. Disk dorigokilli pards ilo birlogsmis siialardan ibarstdir, digciklor
qutucugun nohayastine dogru yerlogmisdir [1, s. 177; 6, s. 129]. Tarlalarda, yol konarla-
rinda, dash yerlarda bitir, muxtar respublikanm biitiin bolgslorinds rast galinir.

1. P. macrostomum Boiss. & A.Huet var. marginulatus Talibov et Gulieva — Inco
hasiysli iriqutucuqlu lalo. Bu variasiyaya daxil olan névlorin gévdossi ¢ilpaq vo qol-bu-
daghdir. Yarpaglari Iolokvari vo dorin yarilmisdir. Seqmentlori ¢ilpaq, sivri diglidir. Lo-
coklori al-qirmizi, qara dilsokilli, konarlar1 ag inco hasiysli, xaricdaki lagaklor enli, boy-
roksokilli, konarlari ilo bir-birine sdykonmigdir. Daxildoki logoklar iso nisboton nazikdir,
erkokciklor coxsayli, tozluglari sar1 rongdadir. Yumurtaliginimn diski 8-10 stialidir (sakil 1).

B
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. Inco haéiyali iriqutuéuqlu lalo.

2. P. macrostomum Boiss. & A.Huet var. pauciradiatus Talibov et Gulieva — Az-
stial iriqutucuqlu lals. Bu variasiyaya daxil olan novlorin gévdasi daginiq tiikciikli vo
qol-budaqhdir. Yarpaglar1 Islokvari vo dorin yarilmigdir. Seqmentlori nestorsokillidir.
Lagaklori qurmizimtil, qara dilsokilli dérdbucaql lokslidir. Xaricdoki lagoklar enli, boy-
roksokilli, konarlari ilo bir-birine sdykonmisdir. Daxildoki logoklar iso nisboton nazikdir,
erkokciklor coxsayly, tozluqlar1 qara rongdadir. ©ksar variasiyalarda yumurtaliginin dis-
ki an az olub, 5-8 stialidir (sokil 2).
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Oziiy Papaver rhoeas L. 1753, Sp. PL.: 507. — P. strigosum (Boenn.) Schur, 1877,
Verh. Naturt. Ver. Briinn, 15, 5: 66. — P. gabrielianae M. V. Agab. 2007, ®11. pacTut. u
pact. pec. Apm. 16: 27.

Oziiyayilan lalo. Bitkinin tosviri Avropadan verilib [2, s. 115]. Oziiyayilan lalo
birillik ot bitkisidir, cox nadir hallarda ikiillik olur. Gévdasi budaqlidir, mil kok siste-
mino malikdir vo hiindiirliiyli 30-80 sm-o godor catir [3, s. 636-637], lakin Ordubad
rayonunun Aza kondi otrafi ¢omonlikdo askar olunan P. rhoeas L. ndviiniin hiindiirliiyli
110 sm godor ¢catmisdir. Govdasi, yarpaqlari, ¢igok saplagi vo qongalori iifligi istigamato
meylli cod tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir. Yarpaqlar: iridir, novbali diiziiliir, géylimtiil-yasil
rongdadir. Kokatrafi rozet yarpaqlar1 uzun saplaqli, govde yarpaqlari saplagsiz ve
govdaya bitisikdir. Saplagin lizerindoki yarpaqlar ucar lolokvaridir. Yarpaq seqmentlori
uzunsov-nestorsokillidir, konarlar1 adaton disciklidir. Cigok saplagi uzun vo mohkomdir.
Qongalari 2,5 sm-a godar olub, uzunsov ovalsakillidir. Aza kondi strafinda topladigimiz
Oziiyayilan lalonin gdngalarinin uzunlugu 3 sm-o qadardir. Cigoklori qirmiz, tiind-qur-
miz1, ag vo ya ¢ahrayl rongds olur. Comoanlikde askar edilon niimunslor igarisinde bo-
ndvsayi vo narinci ranglorine do rast goldik. Logaklorin diametri 5-7 sm-dir, oval forma-
dadir, onun morkozi hissasinds qara loks olur vo ya bazon lokaya rast golinmir. Erkok-
ciklori coxsaylidir. Erkokcik saplar1 nazik vo uzundur, gara vo ya qirmizi rongds olur.
Oziiyayilan lalonin ¢i¢oklorinin bozilorinda erkokcik saplari igorisinda sadaladigimiz bu
ronglordon olava sar1 rongli erkokcikloro da rast goldik. Tozluqlar1 uzunsovdur. Oziiya-
yilan lalo aprel aymm sonundan baglayib, iyul ayma kimi ¢icoklomoays davam edir.
Cigaok formulu K>Cr12AxGioo).

Meyvasi kiirasokilli vo ya enli torsyumurtavaridir. Qutucuq meyveosi hamardir, 2
sm-9 godordir. Qutucugu osasinda koskin surotdo daralir vo nazik gévdoya birlosir. Az
girintili-gixintilidir. Diski yasti formadadir, zarsokillidir, disicik agzi1 disko bitisikdir.
Diskin tizerinds olan siialar zaif, 5-18 sayda, ¢cox vaxt 8-10 sayda olur. Toplanan lalonin
qutucuq meyvasinin diskinds olan siialarin say1 demok olar ki, 5-20 say arasinda doyi-
silir. Bu bitkinin meyvasi avqust-sentyabr aylarinda yetisir. Qutucuqda toxumlar1 ¢ox-
saylidir vo say1 20-50 mina gadar olur. Toxumlar1 bir ne¢s il 6z clicormo gabiliyyatini
saxlayir. Oziiyayilan lalonin bir ¢ox faydali xiisusiyyatlori vardir belo ki, dskiirmo za-
man1 amalo galon qiciqlara garsi, eyni zamanda qrip, bronxit ve soyuqdeyms zamant si-
no yumsaldict vo bolgom gatirici tosiro malik vasito kimi istifads edilir. Bundan slavo
Oziiyayilan lalonin sakitlosdirici tosiri do vardir, ona gdra do yuxusuzluga qars: istifado
oluna bilir. Onun lagaklorini sixaraq oldo edilon su istiliksalici, yuxu gatirici vo susuz-
lugu aradan qaldiric1 vasits kimi totbiq olunur. Dari soyulmast vo yaniqlarin sagaldil-
mas1 xiisusiyyatino malikdir. Oziiyayilan laloni dekorativ bitki kimi yetisdirirlor. Yazda
va payizda toxum sopma yolu ilo ¢oxaldilir. Onun ¢oxlu forma veo sortlar1 alde edilmis-
dir. Bu sortlar bir-birlorindon ¢igoklorinin rongino, ¢ox hallarda sacaqli lagaklori vo
onlarin tizerindoki lokalarin forqli olmasina gors ayrilir (sokil 3).

1. P. rhoeas L. var. albineus Talibov et Gulieva — Agimt1l lakali 6ziiyayilan lalo.
Govdasi, yarpaglari, ¢igok saplagi va qongaleri iifliqi istigamets meylli cod tiikciiklorla
ortiilmiisdiir. Yarpaqlar: iridir, novbali diiziiliir, yasil rongdadir. Yarpaq seqmentlori
uzunsov-nestorsokillidir. Logoklori narinci, bandvsayi vo ya qurmizi rongds olub, okso-
rindo ag lokelidir. Erkokciklori ¢oxsaylidir. Tozluqlar1 nazik erkokcik sapi tizorindo
olub, sar1 rongdadir. Diskin iizorindoki siialarin say1 12-dir.

2. P. rhoeas L. var. albiflorens Talibov et Gulieva — Ag lagakli 6ziiyayilan lals.
Govdesi, yarpaqlari, ¢igok saplagi va qongalari iifiiqi istigamata meylli tiikciiklorlo 6r-
tiilmiigdiir. Yarpaqlar1 iridir, ndvbali diiziiliir, gdylimtiil-yasil rongdadir. Yarpaq seq-
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mentlori uzunsov-nestarsokillidir. Logaklori asason ag, bazon bandvsayi va ya qirmizi
roangda olub, qara lokalidir. Erkakciklori coxsaylidir. Tozluglar1 nazik erkokcik sapi iizo-
rindadir. Tozluglar qara rangdadir. Diskin iizorindaki siialarin say1 12-18-dir (sokil 4).

1.

2.

3.

Rt
I': t

Sa 3. Agimtil ekali Oziiyayilan lala.

} éakii 4.'};{; légli 6ziiyay11anlala.
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Jlamus I'ynueBa

HOBBIE BAPUAIIUU BUJIOB PAPAVER MACROSTOMUM BOISS. &
A.HUET. U PAPAVER RHOEAS L., PACIPOCTPAHEHHBIX B
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

B cratbe nmaHbl cBeleHUS O HOBBIX Bapualusx BUAOB P. macrostomum Boiss. &
A.Huet. vo P. rhoeas L., otHOCcsmuxcs Kk poay Papaver cemeiictBa Papaveraceae
Adans., pacnpocTtpaneHHbix B HaxubiBanckoit AP. Yka3aHbl 30HBI pacrpoCTpaHEHUS
ITHX Bapualuid Ha TEPPUTOPUU ABTOHOMHOUM pPECIyONUKH, a TakK K€ JaHO HaydHOE
00BsICHEHUE CTPOCHHUS CTEOIs, JINCTA, COI[BETUS M OMOJIOTUYECKUX 0COOEHHOCTEH.

KitioueBble ClIOBa: MaKogble, CUCEMAMU4ecKull COCMAs, CEMEUCMeE0, poo, U0, JIeNeCHKY, Mol-
YUHKA, KOPOOOUKaA.

Lamiya Guliyeva

NEW SPECIES VARIATIONS OF PAPAVER MACROSTOMUM
BOISS. & A.HUET. AND P. RHOEAS L. DISTRIBUTED IN THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper gives information on new variations of P. macrostomum Boiss &
A.Huet. and P. rhoeas L. species belonging to the Papaver genus of the Papaveraceae
Adans. family distributed in the Nakhchivan AR. Areas of distribution of these varia-
tions are indicated on the territory of the autonomous republic, as well as a scientific
explanation of the structure of the stem, leaf, inflorescence and biological features is
given.

Keywords: papaverous, systematic composition, family, genus, species, petals, stamen, capsule.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA CAPPARIS SPINOSA
L. NOVUNUN POPULYASiYALARININ EHTiYATI VO ONUN
QIYMOTLONDIRILMOSI

Moqalads ilk dafo olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda Capparis spinosa L. noviiniin
bitkilik tipinda tabii populyasiyalarinin vaziyyati assosiasiyalar saviyyasinda dyranilmis, fitosenoloji quru-
lusu yas va effektiviik daracasi, xammal ehtiyatinin toplanma dinamikasi ahatali tadqiq edilmisdir. Bir si-
ra fitosenozlar agkar edilmis, fitosenotik komplekslordo olan bitkilavin lokalitetlords say dinamikasi tayin
edilmis, yas mahdudiyyati kanarlanmalari va effektiviik daracasi miioyyanlosdirilmisdir.

Acar sozlor: Capparis spinosa L., populyasiya, assosiasiya, bitki ehtiyat, yayilma.

Diinya florasinin zongin bitki ortiiyii igorisinde Capparaceae Juss. fosilasing daxil
olan ndvler 6z shamiyyatine gora dnomli yer tuturlar. Fasiloys daxil olan ndvlerin be-
zilori tosarriifat shamiyyatine gors xiisusils segilirlor.

Azarbaycanin zongin bitki ortiiylinde 800-don ¢ox, Nax¢ivan MR-ds isa 450-don
cox efiryagl bitki novii agkar edilmisdir. Onlarin oksariyyeti faydali va xalq tosorriifati-
nin miixtalif sahalorinde genis istifade olunan bitkilordir. Nax¢ivan MR florasina dor-
man, efiryagli, kaucuklu, gida shomiyyatli, iimumiyystlo bioloji foal maddslerle zongin
bitkilorin manbaeyi kimi baxmagq olar. Bu bitkilor miitomadi olaraq ayri-ayr1 tadqiqatgilar
torofindon Oyronilmokdadir. Belo faydali bitkilordon alinan bioloji foal maddslorin —
efiryagli, polifenollu, flavonoidli, alkaloidli vo diger miirokkob torkibli maddslorin yeni
tatbiq saholori aydinlagdirilmaqdadir.

Muxtar respublikanin torpag-iqlim soraiti miinasib olan zonalarinda faydali bitki-
lorin introduksiyast vo aqrotexniki tisullarmin bioloji asaslarmin dyronilmasi 6z aktual-
lig1 ilo segilir. Efiryagl, otirli, adviyyali vo diger faydali bitkilorin moadani sokilde beco-
rilmasinin boyiik tosarriifat chomiyyati vardir.

Nax¢ivan MR florasinda efiryagl bitkilorin asas niimayandslorinden biri do Ko-
varkimilor (Capparaceae Juss.) fosilosing aid Capparis L. — Kovar cinsi novloridir. Cin-
sin niimayandalarinin derman shomiyyati ilo yanasi, onlarin efiryagl, otirli, adviyyat
torkibli maddslor olmaq etibarilo ¢oxsahali totbiq sahslori do vardir [8, s. 7138].

Capparis L. cinsi Capparaceae Juss. fosilosinin on genis yayilmig cinsi olmagqla
(Linney 1753, 1754), 150-don ¢ox novil ohato edir. Bu novlorin oksoriyyati tropik vo
subtropik 6lkelorin arazilorinde rast golinir. Bu cinsin on genis yayilmis novii olan Ti-
kanlt kavaer (Capparis spinosa L.) yer sothina sorilon, ¢coxgdvdali, yarimkol bitkidir.
May-sentyabr ayinda ¢igok acir, iyul-oktyabr aylarnda meyvaesi yetisir, toxumlarla
coxalir [1,s. 213; 3, s. 110].

Kovar meyvasinin torkibinds 30-32% ziilal, 3,8-4,6% yag, 0,32% rutin, C vitami-
ni, pektin vo diger maddalor vardir. Bu ndviin torkibinde yuxarida gdsterilon qiymatli
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maddalorin olmasi1 xalq tesarriifatinin miixtalif sahslorinds istifade olunmasi istiqgamo-
tindo tadqiqatlarin aparilmasi Respublika ii¢lin boyiik ohomiyysts malikdir [7, s. 72; 9,
s. 55].

Torofimizdon Muxtar Respublikanin flora biomiixtslifliyindo Kover cinsi (Cap-
paris L.) ndvlerinin botaniki tohlili, bioekoloji xiisusiyyatlori, yayilmasi, bazi ohomiy-
yatli niimayandslorinin ehtiyati, efir yaglhiliginin vo digor istifads istigamatlorinin dyro-
nilmosi, introduksiyasina hosr edilmis kompleks todqiqat islori aparilmaqdadir. Qeyd
etmok lazimdir ki, fasilonin olduqca qiymeatli efiryagli ndvlori vardir ki, bunlar artiq el-
mi tobabotdas istifads edilirlor. Biitiin bu deyilonlors asaslanaraq Koverin Nax¢ivan MR-
in flora biomiixtalifliyinde formalagmasi yollarini, yayilmasini, taksonomik tarkibinin
daqiqlosdirilmasini, efir yaglar ilo zongin ndvlerinin toyin edilmasini va madoni sokilda
becarilmasini aktual hesab edirik.

Tadqiqatin maqsad va vazifolori. Todgigatin mogsadi Naxgivan MR florasinda
tabii bitkiliklorin asas fitosenoloji komplekslorinds yayilan Capparis L. cinsine daxil
olan ndvlarin doniz saviyyasina gora yiiksoklikds yerlagon tabii cografi yerlorini dyron-
mak, senopopulyasiyalarinin gqiymatlondirilmasi vo ehtiyatinin §yronilmasi olmusdur.
Capparis spinosa L. noviindon efir yagi alindig: iiclin, tadqigat isinin digor moqgsadi
onun tam ¢igoklomo fazasinda ehtiyatin1 yronmok olmusdur. Bu zaman bir sira fitose-
nozlar agkar edilmis, fitosenotik komplekslords olan bitkilorin lokalitetlords say dinami-
kas1 toyin edilmis, yas mohdudiyysti konarlanmalar1 vo effektivlik doracesi miioyyan
edilmigdir.

Material vo metodika. Geobotaniki geydlore asason stasionar saha kimi se¢ilmis
Babok rayonunda Uzunoba golii yaxinliginda, Sedorak rayonunda Validag atoyinds vo
Ordubad rayonunda Kotam kondi yaxinliginda 6l¢iisii 10x10 m olan bitkilik sahslori se-
cilmis vo tadqiqatlar aparilmigdir. Bitkilorin ehtiyatini vo sixligmi dyronmak magsadila
todgiqat aparilan bitkilik tiplorinde avvelca hor biri 1 m?, sonra 4 vo 10 m* olmagqla, 3
tokrarda tocriibelor aparilmigdir. Bitkiliyin qurulusu, torkibi, yayilan novlerin say1, edifi-
kator vo dominantlar1 bir sézlo, sahslorin floristik-geobotaniki gostaricilori dyronilmis
vo flora zonginliyi Drude 5 balli skalasi ilo gqeyd edilmisdir. Stasionar soraitdo fenoloji
miisahidalor iso L.N.Beydeman va L.P.Lapinanin [5, s. 74; 6, s. 18] metodlarina osas-
lanmagqla aparilmigdir.

Noticalor vo onlarin miizakirasi. Tabiotin qorunmas: iiclin populyasiyalarin
milasir voziyyati, bu orazids yasayan hor bir fordin yayilmasi, yasama imkanlari, bitki-
nin ontogenetik vaziyysti arasdirilmis vo tobii ehtiyatinin saxlanilmasi {i¢iin hayati for-
malar, yasayis miihitinin tipi vo bioekoloji xiisusiyyatlori yronilmisdir. Biitlin bu deyi-
lonlor bitki fordlorinin dayanigl inkisafda olmasina zomanat verarss, hamin ndviin ehti-
yat1 va bitkilikdoki mohsuldarlig1 hesablana bilor. Son dovrlords faydali bitki resurslari-
nin qiymatlondirilmasi {i¢iin an ¢ox populyasiya va ontogenetik yanagmalardan istifade
edilir. Xisusilo torofimizdon asagida qeyd edilon populyasiyalarm qiymotlondirildiyi
novlor qida vo dorman kimi ohali torofindon daha ¢ox monimsanildiyindon onlarm bit-
kilik tipinds rolu, ontogenetik strukturu vo mohsuldarlig1 da dyrenilmisdir. Bels ki, bir
sira fitosenozlar toyin edilmis, fitosenotik komplekslor adlandirilmig bitkilorin lokalitet-
lorde say dinamikasi toyin edilmis, yas mohdudiyyatlori vo effektivlik doracasi miioy-
yonlosdirilmisdir [2, s. 12; 4, s. 275]. Tadqiqat isi 2014-2017 ci illords ¢61 marsrutlari,
ekspedisiya, yarimstasionar vo kameral-laborator soraitindo aparilmisdir. Herbari ii¢lin
materiallar toplanilmis, herbarilosdirilmis, toxum oldo edilmis vo geobotaniki tosvirlor
aparimisdir. Tabii populyasiyalarda miixtslif fitosenozlarda Capparis L. cinsina daxil
olan ndvlarinin senopopulyasiyalari todqiq olunmusdur. Belo ki, materiallar iimumi qo-
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bul olunmus populyasiyalarin todqiqi metodikasina osason geyd edilmisdir. Todqiqat
illori orzinds aprel-oktyabr aylarinda Naxc¢ivan Muxtar Respublikasmin ayri-ayr1 orazi-
lorino ekspedisiya edilmis asason Capparis spinosa L. ndviiniin yayilma doracosi vo six-
11g1, mohsuldarhgi, yayilma sixlig1 vo digor parametrlori qeyd edilmisdir. Dovrii olaraq
todqiqat iglori davam etdirilmisdir. Muxtar respublikanin demok olar ki, biitiin rayonla-
rinda ekspedisiya vo ¢ol tadqiqatlar1 aparilmis, Capparis L. cinsine daxil olan ndvlarin
yayilma saholori, bioekoloji xiisusiyyatlori vo senopopulyasiyalar1 dyronilmisdir. Bitki-
nin yag qrupunun vaziyyatini 0yronmak {igiin Capparis spinosa L. ndviiniin 10 tabii po-
pulyasiyasi se¢ilmis vo hor bir fazaya aid fordlor sayilaraq senoloji qurulusu doqiqlos-
dirilmigdir (cadval 1; 2).

Cadval 1
Capparis spinosa L. noviiniin ontogenezinin qurulusu

X sp 1| 23|45 |6|7]8]9] 10 %

Tipi
J 2 13 9 11 8 11 2 5 1 62 10,08
Im 3 13 20 10 1 2 1 6 4 4 64 10,09
A\ 8 4 2 8 13 7 3 11 60 10,40
gl 14 10 9 8 22 12 7 8 13 110 17,88
g2 25 22 17 10 23 9 17 11 21 15 170 | 27,64
23 7 11 13 22 13 21 9 11 18 5 130 | 21,13
Ss,s 6 5 8 2 3 4 6 2 4 36 5,85
z 65 78 78 | 63 70 |69 |49 |50 |61 53 636 | 100

Cadval 2
Capparis spinosa L. noviiniin ontogenezinin qurulusu

X sp 123456789 10| = %

Tipi
J 2 11 9 11 8 11 2 5 1 60 9,75
Im 3 12 18 |9 1 2 6 3 4 58 9,43
A\ 7 4 2 8 12 | 4 7 3 10 57 9,26
gl 12 10 |9 8 22 12 7 8 13 107 | 17,39
g2 24 |21 16 10 | 23 9 17 11 21 14 166 | 26,99
23 7 11 13 | 21 13 {20 |9 11 16 |5 126 | 20,48
Ss,s 6 5 8 2 3 4 6 2 4 40 6,50
z 61 74 |75 |6l 70 |67 |48 |50 |58 |51 615 | 100

Tadqgiqatlar yaz-yay movsiimlorindes biitiin fazalar soviyyaesinde hoyata kecirilmis-
dir. Tikanl kovar ndviiniin bitkilik tipinds rolu miioyyanlosdirilmis vo molum olmusdur
ki, bu bitki miixtslifotluq, yovsanliq, Tikanli dovaqiranin iistiin oldugu kolluq ve pisik-
nanolik assosiasiyalarinda daha ¢ox yayilmisdir. Bitki kserofit ekoloji qrupuna vo boz-
qir, ¢amoan, yarimsahra elementloring daxildir. Demoqrafik strukturun inteqral xiisusiy-
yatinin §yranilmasi noticasinde bitkilerin digar populyasiya gostericilori do askar edil-
misdir. Alinan naticolors asason baza spektri tortib edilmisdir. Secilmis assosiasiyalarda
Tikanli kavaer noviiniin boylime dinamikasinin vo yas dovriiniin miiayyonlasdirilmasi,
yuvenil dovrdon — sinil dovradok rast golinon biitiin fordlor geyde alinmis vo naticodo
olds olunan gostaricilor metodikaya uygun olaraq hesablandiqdan sonra senopopulyasi-
yalarin (SP) ontogenezinin torkibi 3 sayli cadvelds oks olunmusdur.
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Cadval 3
Capparis spinosa L. noviiniin senopopulyasiyasinin yas (boyiimd) strukturu

SP Ontogenezin boyiima fazalari (%-13) indekslor
SPJIN — - . ;

tipi j im v gl g2 gj sS, § A 0
3 50,2 | 20,5 11 8,6 6 2,2 1,5 0.08 0,22
6 C 63,8 | 13,7 6,9 4,2 7,8 3,6 0 0,09 0,21
10 14,1 10 26,2 19,0 11,7 12,1 6,9 0,27 0,46
5 K 41,1 | 24,6 20,1 4,5 6 2,2 1,5 0,08 0,22
9 18,9 | 64,6 0,9 4,6 7,8 3,2 0 0,09 0,21
1 6,34 | 21,7 8,45 19,9 21,9 25,8 9,4 0,41 0,70
2 Y 8,40 60 6,70 27,2 26 19 7,7 0,43 0,71
4 25,1 | 20,9 12,1 21,2 i, 1 33,3 11,4 0,58 0,77
8 Y 4,5 2,9 19,1 12,7 13,6 31.8 18,2 0,53 0,61
7 6,2 10,4 16,7 16,7 18,8 6,2 25 0,44 0,54

(C —cavan; K —kecid; Y — yetkin; T/Y — tam yetkin).

Cadvaldon goriindiiyii kimi asasan populyasiyalarda ontogenezin biitiin qruplarina
rast golinir, lakin 6 vo 9-cu populyasiyanin senil fazasina rast golinmomisdir. Bels ki, 3,
6 vo 10-cu populyasiyalar — cavan, 5 vo 9 — kegid, 1, 2, 4 — yetkin, 8 vo 7-ci populyasi-
yalar iso tam yetkindir. Aparilan eksperimentlords senoloji voziyyatinin aragdiriimasi
zaman1 1, 2 va 4-cli populyasiyalarin effektivlik indeksinin boylik oldugu miisyyon
edilmigdir. Tikanl kovar ndviiniin todariikii iiciin se¢ilmis senopopulyasiyalarin orazisi
220 hektardan ¢ox olmusdur. Bozi orazilords bitki osason fitosenozlarda I vo ya II yarus-
larda, talalar soklinda, bozon iso tomiz assosiasiyalar yaradirlar. Noviin fitosenoloji qu-
rulusu vo yayildigi konkret arazilords ehtiyatinin toyini {igiin xiisusi meydancalar isaro-
lonmis vo model niimunslor secilmisdir. Bitkinin mohsuldarligi imumi qobul olunmusg
metodikalara osason hesablanmisdir. Hor bir sahado, asason 25-30 meydangada (6l¢iisii
Ix1) bitkilerin senopopulyasiyalariin qiymstlondirilmesi ii¢iin hesablamalar aparilmis-
dir. Bitkilorin xammal ehtiyatinin miioyyanlasdirilmasi {i¢iin bundan bagqa har populya-
siyadan 15-20 model bitki ¢ixarilmis, toplanilmis, ¢okilmis vo orazilorin layiho Ortiiyii
hesablanmigdir. Mahsuldarligin 6yranilmasi sayesinde bitki resurslar1 barads tam malu-
mat oldo etmok vo senopopulyasiyalarin tosorriifat ohomiyystini miiayyonlosdirmok
miimkiindiir. Tadqiq edilon bu bitki ohali torafindon butonizasiya fazasinda toplanilaraq
tursuya qoyulur, meyvonin yetisdiyi dovrda yeyilir, eyni zamanda xalq tobabatinds ge-
nis istifade edildiyindon biitlin yeriistii orqanlar1 dosrman moqgsadilo daha c¢ox toplanilir.
Buradan bels naticoya galmak olar ki, bitkilorin ehtiyatinin §yronilmasindon 6nca seno-
populyasiyalar qiymstlondirilmeli vo effektivlik indeksi yiiksok olan populyasiyalar se-
cilorak todariik olunmalidir.
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Cypa ParumoBa

OIIEHKA 3AIIACOB ONYJISIUMN BUJIA CAPPARIS SPINOSA L. BO
®JIOPE HAXUBIBAHCKOMU ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

Briepsroie Bo (ope HaxubiBanckoil ABTOHOMHOM PecryOnuku M3y4eHO COCTOS-
HUe npupoaHbIX nomynsaunid Buna Capparis spinosa L. Ha ypoBHE accouuanuil B pac-
TUTEJILHOM THIIE€ U MOAPOOHO MCCIIENOBaHbI €ro (PUTOLEHOIOTUYeCKas CTPYKTypa, BO3-
pact u cteneHb 3pGEeKTUBHOCTH, AUHAMHKA cOOpa 3amacoB ChIpbsi. BhIsBIEHBI HEKOTO-
pble (PUTOLIEHO3bI, ONpeesieHa TUHAMUKA YHCICHHOCTH PacTeHUH B JIoKanuTeTax (u-
TOIICHOTUYECKUX KOMILJIEKCOB, MPeAEbl BO3PACTHOTO OIpaHUUYEHHs U CTeneHb P ¢ek-
TUBHOCTH.

Kunrwouesie caoBa: Capparis spinosa L., nonyaayus, accoyuayus, pacmumenbHbvlil 3anac, pac-
npocmpauetue.

Sura Rahimova

ESTIMATION OF POPULATION RESERVES OF THE
CAPPARIS SPINOSA L. SPECIES IN THE FLORA OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The condition of natural populations of the Capparis spinosa L. species at the
level of plant type associations has been studied for the first time in the flora of the
Nakhchivan Autonomous Republic, and its phytocenological structure, age and degree
of efficiency, dynamics of the collection of raw material stocks have been searched in
detail. Some phytocenoses have been revealed, the dynamics of the number of plants in
the localities of phytocoenotic complexes, age limits, and the degree of efficiency have
been determined.

Keywords: Capparis spinosa L., population, association, plant stock, distribution.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO AQROTEXNIKI
TODBIRLORIN SOYA BIiTKiSININ MOHSULDARLIGINA TOSIiRi

Nax¢rvan Muxtar Respublikast soraitinda bitki asash ziilallarimin alinmast aktual masalalordondir.
Bu masalanin hallinds asas yollardan biri do soya bitkisinin elmi asaslarla dyronilmasidir. Soya diinya
akingilik sisteminds paxlal bitkilar icarisinda daha genis akin sahalorina malikdir va daha ¢ox bitki tar-
kibli yaglar bu bitkidan alvmr. Bizim tadgigatlarin da asas maqsadi soya bitkisinin “Sinara”, “Regale”,
“Krasnodar-68”, “Ukrayna” sortlarinin muxtar respublika soraitinda becarilma aqrotexnikasinin asash
suratda Oyronilmasi vo onun mahsuldarliga tasivinin toyin edilmasidir. Elo bu maqsadla da Bioresurslar
Institutunun tocriiba sahasinda, qadimdon suvarilan boz torpaglarda, suvarma soraitinds soya bitkisinin
Azarbaycan GEI-dan alinmis 4 sortu iizavinds miixtalif variantlarda tacriiba islori qoyulmugsdur. Malum

olmusdur ki, 40x20 SM akin sxeminda va 17,2 kq/h akin normasinda Regale sortu daha yiiksak mahsul verir.

Acgar sozlar: soya, akin normasi, akin sxemi, aqrotexniki tadbirlar, mohsuldarlig, 1000 donin kiit-
[osi.

Soya on qadim kond tosorriifat1 bitkilorindondir. Onu insanlar bir ne¢o min il qa-
baq becarib istifads etmiglor. Soya hals Misir piramidalar inga edilon vaxtlarda (4000-
5000 min il oavveal) insanlara molum imis. ©ksor miiolliflor modoni soyanin votonini
Sorqi Asiya, ilk ndvbads isa Cin hesab edirlor. Digorlori hesab edirlor ki, soya Cindon
xeyli ovvol Hindistanda taninmis moadoni bitkilordon biri olmusdur. Avropa 6lkalorinin
hamisindan tez soya bitkisi Fransada goriinmoys baglamisdir. 1799-cu ildo Cinin varh
adamlarinin birinden bir ne¢o paket soya toxumu almmis va ilbail Parisin Nabatat ba-
ginda onu okib becarmislor.

Soya demoak olar ki, diinya 6lkelorinin oksariyyatinde becarilir va istifade olunur.
Soyanin daxil oldugu Glycine L. cinsi 40 ndvii ohato edir, bu da 6z ndvbasinds ii¢ bol-
moyo boliiniir [10, s. 237-286]. Biitiin novlor birillik bitkilordir. Soyanin moadoni novii
olan Clycine hespida li¢ yaban1 halda biton novlorls “Soya Benth” bolmasini omalo go-
tirir. Govdasi 60-100 sm hiindiirliikds olmaqla dikdurandir, méhkemdir, yatmir. Palalar
yetisonda yarpaqlar saralaraq quruyur va tokiiliir. Yarpaglart uzun saplaqlidir, tigordir,
bitkide tok-tok yerlosirlor. Mohsul y1igimi1 zamam bitkilor gévds ve paxlalardan ibarat
olur. Bazi yemgilik soya ndvlorinde paxlalar yetison vaxti yarpaqlar saralir, lakin tokiil-
miir. Govdo, budaqlar, yarpaglar vo paxlalar boza calan tiikciiklorlo ortiiliidiir. Cigoklor
kicik, bondvsayi va ya ag ronglidir, yarpaq qoltugunda salxim formasinda yerlagir. Soya
0z-0ziina tozlanan bitkidir. Tobii soraitdo onda ¢arpaz tozlanma ¢ox az bas verir [2, s.
145-158].

Soya — Glycine Willd. cinsi 40-dan ¢ox novii shato edir. Onlardan yalniz modoni
soya — Glycine hispida adlanan novii genis miqyasda becorilir. Qalanlar1 yarimmoadoni
va yabani formada bozi 6lkalords okilir, yaxud moadeni ndviin qarisigi kimi tosadiif edi-
lir. Madoni soya novii agagidaki cografi-ekoloji yarimndvlors ayrilir: Hindistan yarim-
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novii, Cin yarimnovii, Mancuriya yarimndvii, Yaponiya yarimnovii. Soyanm 500-9 ya-
xin novmiixtolifliyi mévcuddur. Bunlar gdvdonin hiindiirliiyline, donin boyiikliiyiina,
ronging, formasma vo basqa slamotlora gora forqlonirlor. Soyanin vegetasiya miiddati
sortlarin bioloji xiisusiyyatlorindon vo becarms soraitindon asili olaraq xeyli doyiskon
olur. Boazi sortlar 75-80 giin orzinds yetisirlor, lakin gecyetison sortlarin vegetasiya
miiddati 130-140 giin vo daha ¢ox olur.

Soya bitkisi istiliya ¢ox talobkardir. Onun boy va inkisafi ii¢lin imumen 1700-
2700°C istilik tolob olunur. O, gigokloms vo paxlalarin yetismosi fazalarinda daha ¢ox
istilik tolob edir. Homin inkisaf fazalarinin yaxsi getmasi ii¢lin orta optimal temperatur
15-18°C hesab olunur. Toxumlarin clicormasi {i¢iin torpagin temperaturu 9-10°C-ys bo-
rabor olmalidir. Yaxsi ciicormo olds etmok {igiin 15-20°C optimal hesab edilir. Yaz sax-
talarin1 — 1-2,5°C — soya bitkisi yaxs1 kegirir, lakin boyatma zaifloyir. Soya qisa giin bit-
kisidir. Qisa giin soyanin yaxsi budaglanmasina vo bdyiimasine sabob olur, ¢igoklomo-
sini tezlosdirir, ancaq paxlalarin dolmasmi va yetismasini longidir. Uzun giinlor iss ¢i-
coklomoni gecikdirir vo yarpaqlarin tez saralib-solmalarina sabob olur, buna gore do
paxlalar tez dolur veo tez da yetisirlor. Giiniin uzunlugu bitkilorin mahsuldarligina da te-
sir gostarir: giin uzandiqda, azotla yaxsi1 qidalandiqda bitkilords budaqglarin ve paxlalarin
say1 v hamg¢inin donin say1 ¢oxalir, ancaq 1000 denin kiitlosi azalir.

Danli paxlali bitkilor arasinda soya nomliyi on ¢ox sevan bitkidir. Lakin o, batag-
liq, cox riitubatli vo turs torpaglarda pis bdyiiyiir. Oziiniin giiclii vo ¢ox dorina gedon
kok sisteminin olmasina gors, soya basqa paxlalilara nisbaton, qisamiiddatli torpaq qu-
raqligin1 yaxs1 kecirir. Soyanin yaxs1 boy atib moahsul vermasi ii¢lin yay aylarinda (iyun,
iyul, avqust) 300 mm-o godor yagmti talob olunur. Soyanin on ¢ox nomislik vo istilik
istomasi ¢igoklomo vo paxlalarin yetismosi fazalarina tosadiif edir [9, s. 16-17].

Tarkibindaki ziilalin miqdarina (45%-o qodar) va bioloji qiymatine gdrs soya donli
paxlal bitkilor arasinda birinci yeri tutur va ziilalinin tarkibine biitiin amin tursular1 da-
xildir [12, s. 10-11].

Soya doninin torkibinds ziilallarla yanasi 18-24% yag, kiilli miqdarda vitaminlor
(A, B, D, E) vardrr ki, bunlar da insan orqanizminin normal boy va inkisafini tomin edir,
raxit xostolonmonin qarsisini alir. Daninds ziilal ¢ox olduguna gors paxlali, yag cox ol-
duguna gors ise yagh bitkilor qrupuna aid edilir. Dande 33-45% ziilal, 25-27% yag vo
25-27%, sulu karbonlar vardir (hotta ziilal 52%-2 do ¢atir). Bitki yag: istehsalina goro
soya diinyada birinci yeri tutur. Onun payma 40%, gilinabaxanin payma ise 18-20% dii-
siir [5, s. 17].

Soya unu va jmix1 heyvanlar {igiin ¢ox doyerli yemdir. Jmixda 47%-a qador, unda
159 40%-9 qgodor ziilal vardir. 1 kq soya doninds 1,31-1,47 yem vahidi, 275-338 gqram
hozm olunan protein olur. Umumiyyatlo soyadan 400-o qador miixtalif ndv momulatlar
alinir. Soyani yasil yem va silos iigiin do becormok olar. Silos mogsadi {i¢iin gargidali vo
sorqo ila garigiq okilir. Soyanin 100 kq yasil kiitlosinde 21 yem vahidi, 3,5 kq hozm
olunan ziilal vardir. Govdasinin (saman) 100 kqg-da 32 yem vahidi, 5,3 kq ziilal vardir
ki, ev heyvanlar1 torofindon yaxs1 yeyilir. Ot iiciin bi¢ilmis kiitlosinin 100 kg-da 51 yem
vahidi, 15,4% ziilal, 5,2% yag, 38,6% sulu karbonlar, 7,2% kiil, 22,3% selliiloza vardir
[11,s.125-129].

Soya miixtalif istigametlords istifade edilir va bels ki, soya qiymatli yasil giibra,
ola solof bitkisidir eyni zamanda, an ¢ox yag vo un istehsalinda islodilir. Soya paxla-
sindan hazirlanmis siid, heyvan siidii kimidir, ¢iinki torkibindo kazein vardir. Ona goro
do o insanlarin qidalanmasinda va sanaye moqsadleri iiciin istifade olunur. Soya yagi
emal olunandan sonra asason marqarin va tibbde miialico preparat1 kimi istifads olunan
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lesitin almaq ii¢clin xammal kimi islodilir. Konditer, toxuculuq vo basqa sonaye sahalo-
rinda lesitin yumurta sarisini ovaz edir. Sabun bisirmada, lak vo rong qarigigr hazirlan-
masinda soya yag1 genis istifads edilir, ag rongo soya yagi qarisdiranda onun aghgini ar-
tirir vo sonralar onun saralmasmin qarsisint alir. Bundan bagqa soya ziilalindan plast-
mas, siini yun parga, kley vo basqa moigot agyalar1 istehsalinda xammal kimi igladilir [6,
s. 15-16].

Cinds, Yaponiyada, Hindi-Cin 6lkalorinds soya paxlasi orzaq kimi genis istifade
olunur, ondan ciirbociir xoraklor bigirilir vo homg¢inin odviyyat kimi istifado olunur. So-
ya jmix1 heyvanlar {igiin qiymatli yem qaris181 hesab olunur. Soya proteini ot proteinini
ovaz edo bilir. Bundan basqa soya asan monimsanilon fosforlu birlosmoslorls zongindir.

Soya bitkisi ticlin on yaxs1 salof bitkisi denli paxlalilardir. O, qara herikden sonra
yazliq va payizliq taxillar becarilmis torpaqglarda becarildikde ¢ox yiiksok mshsul verir
[3, s. 37-38]. Soya torpagin miinbitliyino vo giibrolorin totbigino ¢ox hossasdir.
Giibralorin har birinden (NPK) hektara 40 kq verildikda, o, yaxs1 natica verir. Bu zaman
hektara 10-20 ton peyini superfosfatla torpaga verdikde soya bitkisinin boy va inkisafi
yaxsilagir. Soya bitkisi {li¢iin dorin payizliq sumun (28-30 sm) aparilmasi yaxsi natico
verir, lakin sumdan ovval (agor salof bitkisi taxil bitkisi olmugsa) sahado 10-15 sm do-
rinlikde yumsaltma aparmaq zeruridir. Soya bitkisinin sahasinds sumdan gabaq torpaga
nitraginin verilmasi vo ya toxumlara qarigdirilmasi mohsuldarhigin yiiksalmasina ko-
moklik gostorir [4, s. 87-96].

Soya bitkisindan yiliksok mohsul almagq {igiin toxumlarin gen corgali iisulla sopil-
masi magsadoauygundur. Bunun ii¢lin corgoarast 45 sm olmaqla 1 hektara 400 min cii-
cormo qabiliyystino malik olan toxum sopilmosini hoyata ke¢irmok lazimdir. Quraqliq
illorindo vo yaxst sortlarin toxumunu ¢oxaltmaq {igiin hor yuvada 8-9 bitki hesabi ilo 60
x70 sm sxemi ilo yuva iisulu ilo sopin aparmaq tovsiyos olunur. Bagdan basa corgali
iisulla da sopin aparmagq olar [8, s. [7-20; 12, s. 43-50].

Hal-hazirda soya bitkisini akib becarmak ti¢iin onun asagidak: sortlarindan istifade
olunur: Bistrisa, Volna, Rannyaya 10, Provar, Komsomolka, UNIIMK-9, Plamya, Bay-
son, Visokoroslaya 3 vo s. [7, s. 24-27].

Material vo metodlar. Todqiqat materiyali olaraq soya bitkisinin AMEA-nin Ge-
netik Ehtiyatlar Institutunun genofondunda saxlanilan 4 sortu “Sinara”, “Regale”,
“Krasnodar-68”, “Ukrayna” gotiiriilmiis asagidaki sxemdo okilmisdir (cadval).

Cadval
Miixtalif okin sxeminds vo normasinda soya bitkisinin mohsuldarhg
I variant
2~ o -8 - -
g _ZEE E Z £E- | 2% 29 | £
s =22 5 S E = E% | =24 E% S o
g ZS52% z ss | &2 £7 22 ZE
£ =TS E g c= |28 22| f | 2°7
S a5 E = 5 S22 | =£ =% | %
=z 2 o R g Re | =
Sinara 62 40x15 20.8 125.2 42 5.04 145
Regale 64 40x15 21.7 131.3 42 5.46 150
Krasnodar — 68 60 40x15 19.7 119.7 36 4.32 123
Ukrayna 63 40x15 19.4 117.3 36 4.32 119
IT variant
Sinara 65 40x20 16.6 128.5 42 5.46 147
Regale 67 40x20 17.2 137.3 42 5.88 152
Krasnodar — 68 65 40x20 16.0 128.2 39 5.07 132
Ukrayna 68 40x20 16.0 127.5 36 4.68 145
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Sort niimunoalorinin dyranilmesi N.I.Korsakovun [Kopcakos H.U. Cos: metoau-
YecKHe yKa3zaHus Mo celekuuu u cemeHoBoactBy / JI.: BUP, 1975, 159 c.] vo A.M.Ov-
cinnikovanin [OBunHHHMKOBa A.M. MeToauueckue yka3zaHHs 110 M3YyYEHHIO yCTONUH-
BOCTH coH K TpubHBIM Oone3usm / JI.: BUP, 1979, 46 c.] metodikalarindan istifads olun-
musdur.

Normal soraitde bir bitkide 25-50 va daha ¢ox kok yumrucugu amals golir. Bizim
tacriibalorimizda kok yumrucuq bakteriyalar1 omalo golmomisdir. Bunun sababini bu-
nunla izah etmok olar ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisindo soya bitkisi son 15
ilds okilmomisdir va bu torpaqlarda kok yumrucuqlarini amals gotiron spontan formalar
yoxdur. Kok yumrucuqlarinin omolo golmasini tomin etmok {i¢iin bakterial giibralordon,
nitragin va rizotorfindon istifads edirlor [1, s. 47-50].

Tarla tocriibolori AMEA-nmin Bioresurslar institutunun tocriibo sahosindo godim
suvarilan dinca qoyulmus boz torpaqda, suvarma soraitinde aparilir. Sort niimunaloari iki
variantda okilmisdir. Birinci variantda bolmonin sahosi 3,5 m’” okin sxemi 40 X 15 sm,
ikinci variantda bolmenin sahosi 6 m® olmagla okin sxemi 40 X 20 olmusdur. Sopin
aprel aymin 22-do hoyata kegirilmisdir. ilk ciicortilor 10 giin sonra, yani 2 mayda alin-
misdir. Vegetasiya dovriinde bitkilora asas qulluq isleri alaq otlarini mshv etmokdan,
corgoaralarmi yumsaltmaqdan, zerarvericilora vo xastoliklora qargi miibariza aparmag-
dan va sahayo vegetasiya suvarilmasindan ibarat olmusdur.

Bu miiddotds bitkilerin qida maddalerine olan talobatini tam tomin etmok iiciin
azotla illik normanin 40%-ni ¢igoklomoyo kimi verilib, 30%-o gqodor donolma dévriindo
yemloma kimi verilmisdir. Fosfor vo kaliumun illik normasit yazda sum altina verilmis-
dir.

Gorilindiiyli kimi hor iki okin sxemindo vo heor iki sopin normasmnda da Regale
sortu digor sortlardan shomiyyatli suratds forqlonir. Bels ki, daha yliksok mohsuldarliq
(152 g/m?) 40x20 sm okin sxeminds vo 17,2 kq/ha okin normasmda Regale sortunda
qeyde alinmigdir.
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TI'ronaii 3eitnajioBa

BJIUSAHUE ATPOTEXHUYECKHUX MEP HA YPOXXAWMHOCTHh COU B
YCJOBUSAX HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKH

[TomyyeHne KOpMOBOro pacTUTenbHOro Oenka B HaxublBaHCKOW ABTOHOMHOM
PecniyOnuke siBiseTcss OAHOM M3 akTyalbHBIX 3agad. OOHUM U3 BaKHEHIIUX MyTeu
peleHus JaHHOM mpoOIeMbl SIBJISIETCSl U3ydeHHE PAaCTeHUsl COM Ha HaydyHOW ocHoBe. B
MHUPOBOM 3€MJIEJICIMU COsI MO TMOCEBHBIM IUIOLIAJIM M BaJOBBIM cOOpaM 3aHUMAaeT
MIEpPBOE MECTO Cpelu OETKOBBIX U MACIUYHBIX KyJIbTyp. OCHOBHOHM II€NBIO0 HAIIUX HC-
CJIEIOBAHMM SABJISIETCS OCHOBATEIbHOE U3YYEHUE arpOTEXHUKU IIPU BBIPALIUBAHUU COP-
ToB con «CuHapay», «Perane», «KpacHomap-68», «YkpanHa» B ycIOBUSAX aBTOHOMHOU
pecryOiIuKH U OTpeieTIeHHe €€ BO3IeHCTBUS Ha ypokaHOCTh pacTeHus. C 3Toil 1embio
Ha ONBITHOM ydacTke MHcTuTyra bropecypcoB, Ha cepbIX H3[aBHA OpOILIAEMBIX I10Y-
Bax, B YCJIOBHSX OPOIICHUS ObUIM MPOBEIEHBI ONMBITHBIE paOOTHI B PA3JIMUHBIX BapHaH-
Tax Haja 4 copramu cou, nonydyeHHsIMU U3 UI'P Asepbaiikana. BeisicHeHo, 4TO cOpT
«Perane» naetr OoJyiee BHICOKHN ypokail Ipyu HOpMe moceBa 17,2 Kr/ra u cxeme mocena
40%20 cMm.

KunroueBble cioBa: cos, HOpMa noceea, cxema nocesa, AzpomexHuiecKue mepol, YPOICAHOCHb,
macca 1000 3epen.

Gunay Zeynalova

IMPACT OF AGROTECHNICAL MEASURES ON THE
SOYBEAN PLANT YIELD IN THE CONDITIONS OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Obtaining fodder plant protein in the Nakhchivan Autonomous Republic is one of
the urgent tasks. One of the most important ways to solve this problem is studying
soybean plant on a scientific basis. In world agriculture, soybeans occupy first place in
sown areas and croppage among the protein and oil crops. The main goal of our
research is a thorough study of agrotechnics in growing soybean varieties of “Sinara”,
“Regale”, “Krasnodar-68|”, “Ukraine” in the conditions of the autonomous republic,
and also determination of impact of agricultural engineering on crop yields. To this end,
experimental work has been carried out in various variants over 4 soybean varieties
obtained from the IGR of Azerbaijan in the experimental plot of the Institute of Bio-
resources, in gray, long-term irrigated soils, under irrigation conditions. We have ascer-
tained that the “Regale” variety produces the higher crop at a seeding rate of 17.2 kg/ha
and seeding scheme of 40%20 cm.

Keywords: soybean, seeding rate, seeding scheme, agrotechnical measures, yield, weight of 1000
grains.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCANDA EV TOYUQLARININ QARISIQ iNVAZIYALARININ
MOVSUMI DINAMIKASI

Azarbaycan respublikast arazisinds aparilan tadqgiqatlarla miiayyan edilmisdir ki, qusculug tosor-
riifatlarinda toyuglarin garisiq invaziya ila an yiiksak yoluxma ekstensivliyi payizda (23,8%), an asagi isa
yayda (7,9%) miisahida olunur. Aparilan koproloji miiayinalor naticasinds an yiiksak yoluxma eymerioza
gora 30 giinliik ciicalords payizda 60%, askaridioza gora isa 90 giinliik quslar arasinda yayda 58,3%
oldugu miiayyan edilmigdir.

Acgar sozlor: Azarbaycan, ev toyugu, qarisiq invaziya, eymerioz, askaridioz, fasillor, miiayina.

Heyvandarligin miihiim torkib hissasi kimi qusguluqda mohsul istehsalt biitovliik-
da 6lkenin orzaq tohliikesizliyinin tomin edilmesine shomiyyetli deracade xidmaot edir.
Belo ki, qusculugda alde edilon mahsul natica etibarilo shalinin ote vo yumurtaya olan
talobatinin 6donilmasinds miihiim shomiyysts malikdir. Odur ki, heyvandarligin mii-
hiim torkib hissosi kimi qusculugda mohsul istehsalinin artirilmasi, eyni zamanda is-
tehsalin igtisadi samarsliliyinin yiikssldilmasi hazirda dovletin aqrar siyasatinin qarsi-
simnda duran on miihiim masalalardan biri hesab edilir.

Qusguluq moahsullarina olan tslobatin 6donilmasi arzaq tominatinda miihiim rol oy-
nayan amillordondir. Mahz biitlin bunlar1 nazors alaraq dovlstin aqrar siyassti hal-ha-
zirda heyvandarhq ve qusguluq mohsullari istehsalinin artirilmasina, onun iqtisadi somo-
roliliyinin yiiksaldilmasine istigametlonmisdir. Heyvandarliqda, o ciimloden onun mii-
hiim torkib hissosi kimi qusguluqda intensiv texnologiyalarin totbiq edilmssi, qusgulug-
da 6ziinli daha ¢ox biiruze veron xastaliklorin garsisinin alinmasi vo baytarliq xidmati-
nin miiasir taloblora uygunlasdirilmasi qarsiya qoyulan oan vacib mesalolordon biridir.

Hazirda xostoliklorin garsisinin alinmasi insan saglamligi {igiin keyfiyyatli vo toh-
likasiz qus oti vo yumurta mohsullarinin istehsalt har bir 6lkenin aqrar siyasetinin prio-
ritet istigamatlorindon biri hesab edilir. Olkada ekoloji cohatden tomiz mohsul istehsali-
nin tonzimlonmosi {i¢iin biitlin sahalordo, istor qusgulugda vo istorso do heyvandarligda
intensiv texnologiyalarm tatbiq edilmasi, infeksion va invazion xastoaliklors qars: effektli
miibarizo tadbirlorinin hoyata kecirilmosi miithiim shomiyyot kosb edir. Bu baximdan
keyfiyyatli qus oti vo yumurta mohsullar1 istehsalinin ekoloji tohliikosizliyinin tomin
edilmosi, qusculugda moévcud olan xastoliklors qarsi zoruri miibarizs todbirlorinin hoya-
ta kecirilmasi aktualdir.

Respublikada qusgulugun inkisafi asason sonaye tomayiillii vo ononovi iisullarla
(fordi, 6zal vo birliklor formasinda) hoyata kecirilir. Qusculuq kond tosorriifatinin tez
yetison va ¢ox golirli sahalorindon biridir.
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Respublikanin miixtalif qusculuq tesarriifatlarimda parazitozlarin §yronilmasi nati-
cosindo miioyyan edilmisdir ki, ev quslarinin parazitar xsstaliklorlo yoluxmasina mo-
noinvaziya soklindo nadir hallarda rast golinir. Ev quslar1 eymeriyalarla yanasi digor
bagirsaq parazitlori ilo do yoluxurlar [1, s. 12-22; 2, s. 16-28; 3, s. 185-189; 4, s. 912-
917].

Bels ki, eymerioz monoinvaziya halinda deyil, oksor hallarda assosiativ formada
bas verir. Buna gore do quslarin eymeriozunu dyronarkon parazitosenozun diger niima-
yandalori da nozors alinmali vo miialice-profilaktika todbirlori hazirlanib totbiq edilmo-
lidir.

Assosiativ invaziyalarm hartoroafli 6yronilmasi, onlara qarsi dorman preparatlarmin
simnaqdan kegirilmasi zoruri sortlordon biridir. Qarigiq invaziyalarin toradicilorinin orqa-
nizmds eyni zamanda olmasi tosarriifatlar ticlin potensial tohliiks yaradir [5, s. 151-163;
6, s. 46-61;7,s. 79-81; 8, s. 13-17].

Tosorriifat daxilinde qarisiq invaziyalarin dyronilmesi xastaliklorin mongayinin
vaxtinda miioyyonlogdirilmesina imkan verir. Bir cox bagirsaq xasteliklori vardir ki, on-
larin kliniki alamatlori ¢ox oxsar olur vo miivafiq profilaktika tadbirlori aparilmadigda
Oliimlo yanasi, saglam qus yetisdirmok vo reproduktiv nasil almaq isi ¢ox ¢atinlogir. To-
sorriifatda qarisiq invaziya térodon hor hansi bir ndviin az tapilmasi, yoni invaziyanin
intensivliyinin nisbaton zoif olmasi he¢ do onun tohliikosiz oldugunu gdstormir. Oksina,
invaziyanm genis yayilmasinda giiclii potensiala malik ola bilocayindan xobar verir. Bu
invaziyalar ayri-ayriligda, ham do assosiativ formada qusculugun rentabelli iglomasina
ciddi manegcilik toradirlor.

Odur ki, bu garisiq invaziyalarm fasillor iizre yoluxma dinamikasmi miiqayisali
olaraq dyronmok qarsiya moqsad qoyulmusdur.

Material vo metodika. Tadqiqat islori 2014-2015-ci illorde Abseron rayonu ora-
zisindoki fermer qusguluq tosorriifatlarindan toplanmis patoloji materiallar osasinda
Azorbaycan ET Baytarliq Institutunun parazitologiya laboratoriyasinda aparilmisdir.
Tadqiqatlarin gedisinds eymerioz vo askaridiozla tabii yolla yoluxmus ev toyuqlarindan
istifado edilmisdir. Tadqiqatlar zamani 30, 60, 90 giinliik ciicolor vo 1 yasinda ev toyug-
lar1 baslonilon qus damlarindan koproloji miiayine ii¢iin kal niimunslori toplanaraq
milayins edilmisdir. Miixtalif yasda olan toyuq ciicolorinin eymeriya vo askaridlorlo yo-
luxmasmi miisyyonlagdirmok magsadilo ev toyuqlar1 saxlanan fordi tesorriifatlardan
biitiin fasillorde patoloji materiallar: har bir qusun zili ayri-ayr1 toplanmis vo Darling-
Fulleborn tisulu ilo miiayins edilmisdir.

Tadqgigatin miizakirasi. Aparilmis tadqiqatlara, tocriiba vo miisahidolora asason
miloyyon edilmisdir ki, quslarin eymeriozu vo askaridiozu respublikanin miixtslif bol-
galorinds genis yayildigi terafimizdon qeyd edilmisdir.

Bu tosarriifatlarda miixtalif yash toyuq ve ciicolorde eymeriyalarin E. tenella, E.
acervulina, E. mitis, E. maxima n6vlori, helmintozlardan iso askaridiozun toradicisi 4.
galli-nin birgo parazitlik etmosi askar edilmisdir. Buna asason ev toyuqlarinin qarisiq
invaziya ilo yoluxmasini fasillor lizra miiayine etmok magsadauygun hesab edilmisdir.

Miiayine apardigimiz qusculuq tesarriifatlarinda ev toyuqlarinda fasiller iizra ey-
meriya vo askaridlorlo assosiativ yoluxmanin yiiksok ekstensivliyi payiz foslindo geydo
almmisdir (23,8%) vo bu fasildo eymeriozla 50,4%, askaridiozla 28,0% yoluxma oldugu
miioyyan edilmigdir. Fasillor iizro aparilan koproloji miiayinalor zamani qeyd olunan
invazion xastoliklorlo on asag1 assosiativ yoluxma yay foslindo qeyds alinmisdir (7,9%)
vo bu fosilds iso eymeriozla 9,6%, askaridiozla 39,6% yoluxma oldugu askar edilmisdir.
Yaz foslinde assosiativ yoluxmanin 22,0% toskil etdiyi aparilan koproloji miiayinslor
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zamani agkar olunmus vo geyd olunan fasilds eymeriozla 9,6%, askaridiozla 39,6% yo-
luxma miioyyon edilmisdir. Qis foslinds iso assosiativ yoluxma 9,2% toskil etmisdir. Bu
fasilde eymeriozla 19,2%, askaridiozla 13,0% yoluxma oldugu tadqiqatlar zamani agkar
edilmisdir (cadval).

Cadval
Miixtalif yash ciicalorin eymeriya va askaridlorls fasillor iizrs yoluxmasi (%-19)
Yas Miiayino Yoluxmusdur
(giinlorls) | edilmisdir Eymeriozla Askaridiozla Hor iki invaziya ilo
yoluxma
Migq- Yolux- | Miqdar1 | Yoluxma | Miqdan Yoluxma
dari ma faizi faizi faizi
Yaz fosli
30 60 34 56,6 - - - -
60 60 29 48,3 22 36,6 20 33,3
90 60 27 45,0 18 30,0 14 23,3
1 yasinda 60 24 40,0 20 333 19 31,6
Comi 240 114 47,5 60 25,0 53 22,0
Yay fosli
30 60 6 10,0 - - - -
60 60 7 11,6 26 43,3 4 6,6
90 60 4 6,6 35 58,3 8 13,3
1 yasinda 60 6 10,0 34 56,6 7 11,6
Comi 240 23 9,6 95 39,6 19 7,9
Pay1z fosli
30 60 36 60,0 - - - -
60 60 34 56,6 21 35,0 20 33,3
90 60 28 46,6 22 36,6 18 30,0
1 yasinda 60 23 38,3 24 40,0 19 31,6
Comi 240 121 50,4 67 28,0 57 23,8
Qis fosli
30 60 14 23,3 - - - -
60 60 12 20,0 13 21,6 9 15,0
90 60 11 18,3 10 16,6 7 11,6
1 yasinda 60 9 15,0 8 13,3 6 10,0
Comi 240 46 19,2 31 13,0 22 9,2

Yuxarida qeyd edilon har iki invaziya ils fosillor lizro qarisiq formada yaz faslinda
22,0%, yay faslinds 7,9%, payiz foslinds 23,8%, qis foslinds iso 9,2% yoluxmanin ol-
dugu aparilan koproloji miiayinoalor zamani agkar edilmisdir.

Tadqgiqatlar naticelorine asasan belo gqonasts golmok olur ki, kompleks parazito-
loji metodlarin totbiqi eymeriozla bas veran qarigiq invaziyanin patogenezinin mahiy-
yatini, parazit-sahib miinasibatlorinin daha dorin mexanizmlorini miioyyonlosdirmoys vo
bu asasda qarigiq invaziyalara qarsi totbiq edilon derman preparatlarinin effektivliyini
qiymatlondirmays imkan verir. Bu yonlii tadqiqatlarla assosiativ invazion xastsliklorin
(eymerioz+askaridioz) miialico vo profilaktikasinda indiys gader igladilmoyon kimyovi
maddolorin moagsadyonlii axtarisi, sinaqdan kegirilmoasi zoruridir.

Noatica. Miixtolif yash toyuq ve ciicalords eymeriyalarin E. tenella, E. acervulina,
E. mitis, E. maxima ndvlari, helmintozlardan ise askaridiozun toradicisi A. galli-nin bir-
ga parazitlik etmosi askar edilmigdir. Hor iki invaziya ilo — yazda 22,0%, yayda 7,9%,
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payizda 23,8%, qisda isa 9,2% qarisiq formada yoluxmanin oldugu aparilan koproloji
miiayinalor zamani miioyyan olunmusdur.
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Hcmana MamenoB, Ceunak MamenoBa

CE30HHASI TMHAMMKA CMEIIAHHBIX HHBA3UIA
JTOMAIIHUX KYP B A3EPBAV’KAHE

BaxHoli mpo6ieMoii COBpeMEHHOTO NTHIIEBOJCTBA SBJSETCS HaleXHas Mpou-
JaKTHKa MHQEKIMOHHBIX M WHBAa3MOHHBIX OOJIE3HEW, MOBBIIMICHUE SMYHOW W MSCHOU
MPOIYKTUBHOCTH Kyp B X03sIiCTBaxX pa3HOM pOpMbI COOCTBEHHOCTH.

B ctpykType 6onesneit kyp B xo3siicTBax AzepOaiimkanckoit PecriyOnuku 3Hauun-
TEJbHBIN yIeTbHBINA BeC 3aHUMAIOT MHBa3HOHHBIE O0JIE3HH, KOTOPBIE YACTO MPOTEKAIOT
B CMeEIIaHHOMW Gopme. B opranusme Kyp BO30yIUTENIN WHBA3MOHHBIX 0OJIe3HEH Haxo-
ISTCS B OTIPEICTICHHOM B3aMMOCBSI3M MEXKy COOOM U C OpraHu3MOM Xo03siMHa. B mectax
CBOEH JIOKANM3alMM KaKJbl U3 HUX B TOM MM MHOW CTENIEHHM OKA3bIBAET ITATOT€HHOE
BJIMSIHME HAa OPraHbl U TKaHU XO3s5IMHA, HapyIlas uX (GU3UO0JIOTHIECKUE PYHKIUH.

B xone uccnenoBanuil, mpoBeneHHBIX Ha TeppuTopuu AsepOaiimkaHckoil Pec-
myOJIMKH, ONPEeNieHO, YTO B MTHIIEBOAYECKHX XO3SMCTBAX MPU CMELIAHHBIX MHBA3HIX
Kyp HauBBICIIas SKCTEHCHUBHOCTh HaOmonanach oceHbto (23,8%), a HauMmeHbIass —
neroM (7,9%). B pesynbTaTe mpoBEAEHHOIO KOIMPOJIOTMYECKOro 00CieI0OBaHUs caMasi
BBICOKAsl 3apaKEHHOCTh SMMEPHO30M ompeneneHa y 30-Tu JHEBHBIX LIBIUIAT OCEHbIO
(60,0%), a ackapugo3om — y 90-mHeBHBIX NTHUIT JIeToM (58,3%).

Karwuesbie ciioBa: Azepbaiiddcan, QOMAWHISL KYPd, CMEWAHHAS, UHBA3US, YUMEPUO3, ACKAPUO03,
Ce30Hbl, 00CedosanUe.
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Ismayil Mammadov, Sevinj Mammadova

SEASONAL DYNAMIC OF DOMESTIC
HENS’ MIXED INVASIONS IN AZERBAIJAN

An important problem of modern poultry farming is the reliable prevention of
infectious and invasive diseases, increasing the egg and meat productivity of birds in
farms of different forms of ownership.

Invasive diseases often occurring in mixed form have significant proportion in the
structure of hens’ diseases at the farms of the Republic of Azerbaijan. In the body of
birds, pathogens of invasive diseases are in a certain relationship with each other and
with the host organism. In places of their localization, each of them has to some extent
a pathogenic effect on the organs and tissues of the host, violating their physiological
functions.

In the course of studies conducted on the territory of the Republic of Azerbaijan, it
has been determined that the highest extensiveness of chickens’ mixed invasions is
observed at poultry farms in autumn (23,8%), and the lowest — in summer (7,9%). As a
result of the scatological survey, it has been determined that the highest level of
eimeriosis infection have 30-day-old chickens in autumn (60,0%), and ascariasis — 90-
day-old birds in summer (58,3%).

Keywords: Azerbaijan, domestic hen, mixed invasion, eimeriosis, ascariasis, seasons, exami-
nation.

(AMEA-mn miixbir tizvii Saleh Maharramov tarafindon taqdim edilmisdir)

179



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2017, Ne 4
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DUYLUNCAY VO VONONDCAYIN DiB FAUNASININ MiQDAR TORKIBI

Diiyliingay vo Vonondg¢ayda makrozoobentosun iimumi biokiitlasinin formalasmasinda iistiinliik
litoreofil va fitorefil biosenozlarin saciyyavi sakinlori olan yaniizan xargonglora, giindaca, bulag¢r va
simulid stirfalarina maxsusdur. Miiqayisalor gostordi ki, makrobentik orqanizmlarin fordlorvinin sayina vo
biokiitlasina géra Diiyliingay Vanandgayr gisman iistalayir. Simulid siirfalorinin maksimal inkisafi yaz-yay
aylarina, dasqinlar oncasi dovra va isti payiz aylarina tasadiif etmisdir. Hor iki ¢ay sisteminda va onlarin
qollarinda su-hava hasoratlar: siivfalarinin név torkibi nisbi sabitliyi vo yaxinligu ilo secilmisdir. Suyun
axin stirati, ondan asili olaraq formalasan biotoplar va il miiddatindaki su sarfinin doayisilmasi ¢aylarda
reofil heyvan qruplasmalarimn qurulugunu va miqdarca inkigafim miiayyan edon bagslica abiotik amillardir.

Agar sozlor: makrobentik orqanizmlar, maksimal inkisaf, biotoplar, sistematik qrup, delavrasiya.

Tipik dag caylar1 kimi Ordubad rayonu orazisindon axan Diiyliincay va Vonand-
caym aximini qar, yagis vo yeralt: sular1 togkil edir. Yaz-yay aylarinda bas veran sel
hadisalori homin ¢aylar ii¢ilin sociyyovi tobist hadisoloridir. Caylardan aximin 60-70%-1
bu dovrds kegir. Orazinin oroqrafik xiisusiyyastinden va relyef qurulusundan asili olaraq
caylarin miixtalif profillors malik olan, oksar hallarda oyrintili derslori yaranmigdir. On-
larin yuxar1 hissalori iti axinli, astanalidir vo irili-xirdali solalolors rast golinir.

Cay ekosistemlorinda yuxari, orta vo asagi axinlarda osason suyun axin siiratindon
asil1 olaraq formalagan biotoplar vo digar ekoloji (abiotik va biotik) amillor asas trofik
halgalardan biri olan makrobentik dib faunasinin formalagmasina vo onun miqdarca in-
kisafina 6z tosirini gostorir. Axin har seydon ovvel dib orqanizmlorino mexaniki tosir
gostarib onlarda su axminda yasamaq li¢iin miinasib bioloji-morfoloji alamatlorin (yast1
badon qurulusu, sort ortiik, giiclii va caynaqli otraflar, gomirici-qasiyici agiz aparati, sor-
maclar, yirticiliq vo ya passiv filtrasiya va s.) yaranmasina sabab olmus, ekoloji xiisu-
siyyatlorina gora forqli olan reofil heyvan qrupunu amelo gatirmisdir. Suyun iti axminda
daimi yataq irili-xirdali, hamar ¢ay daslarindan ibarat olub litofil biotopu omolo gatirir.

1933-cii ildo Naxc¢ivan MSSR-in heyvanlar alominin dyronilmasi mogsadi ilo
SSRI EA-nin Zoologiya Institutu vo Conubi Qafqaz filialinin Azorbaycan Bélmesinin
Zoologiya sektoru amakdaslarinim bolgoys taskil edilmis kompleks ekspedisiyasinin iiz-
vii hidrobioloq A.V.Petrov (1938) 6z moaqaloesinds yazirdi: “Nax¢ivanin dag caylarinin
faunasi yalniz su-hava hagoratlarinin siirfolorindan ibarst adi biosenozu tomsil edir” [8,
s. 185-213].

1968 va 1969-cu illorde muxtar respublikanin miixtalif sututarlarinda yayilmis dib
organizmlorini ilk dofs otrafli todqiq edon, Azorbaycan Respublikast EA Zoologiya Ins-
titutunun omokdas1 Z.P.Sofiyev haqli olaraq belo hesab edirdi ki, dag ¢aylarinda suyun
iti axin siirati bentofaunanin formalagmasini vo inkisafin1 mohdudlagdiran osas abiotik
amillordon biridir. Burada aragdiricinin aldo etdiyi naticolordon bizim ii¢lin o qador do
inandiric1 olmayan bir mosoloni xiisusi qeyd etmok lazimdir. Z.P.Sofiyev siibut etmoya
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caligmisdir ki, muxtar respublikanin tadqiq etdiyi ¢caylarin makrozoobentosunda novlari-
nin saymna goro xironomid siirfolori, orta hesabla, 49,4%-lo istilinlilyo malikdir [2, s.
244-254; 9, s. 3-14].

Tipik dag c¢aylarmda makrozoobentosun ndv torkibinin, miqdar gdostaricilorinin
orazinin yiiksoklik qursaqlari, basqa sozlo, yuxari, orta vo asagi axinlari tizra dyronil-
masi har bir ¢cay ekosistemini vo onun dayaniqligini qiymatlondirmays imkan verir [3, s.
189-197; 5, s. 64-69]. Caylarda makrobentik orqanizm qruplagmalarinin biotoplar {izro
paylanmas1 vo inkisaf dinamikasi orazinin relyefinden, oroqrafik xiisusiyystlorindaon,
gruntun qranulometrik torkibindan, suyun hidroloji, istilik vo oksigen rejimindan, yaz-
yay aylarinda tez-tez bas veran sel hadisalarindon, il miiddstinds su serfinden vo miix-
talif antropogen tosirlordon asili olaraq tobii doyisikliklors maruz qalir. Bu sabablors go-
ra, Diiyliincay vo Vanandgayda yiiksaklik qursaqlari iizra dovrii olaraq doyisilon vo nis-
bi sabitliyi ilo forqlonen abiotik amillorin dib faunasmm miqdarca inkisafina tosirinin
miioyyon edilmasi isin mogsadini togkil etmisdir.

Isin materiali va metodikasi: Diiyliingay vo Vanondg¢ayn yuxari, orta vo asagi
axmlarinda miixtolif biotoplardan hidrobioloji tor ve tutum sahosi 0,01 m* olan tokmil-
logdirilmis metal boru (d = 11 sm) vasitosi ilo toplanilmis makrozoobentos niimunalori
isin osas materialini togkil etmigdir. Niimunalorin ¢l vo laboratoriya soraitindo islonil-
mosi hidrobioloji tadqiqatlarda gobul olunmus miiasir metodlarla yerino yetirilmisdir.
Vahid yasayis sahasine (1 m®) hesablanmis makrobentik orqanizmlorin say1 vo biokiitle-
sinin orta qiymotlori hor bir ¢ay ekosistemi {izro toplanilmis zoobentos niimunslorinin
iimumi sayma goro hesablanmigdir. Material aldo edilorkon suyun temperaturu, soffaf-
l1g1, darinliyi, pH-1, qruntun novi, ali su bitkilorinin inkisafi vo hava goraiti miioyyanlos-
dirilmisdir [6, s. 33-35; 7, s. 3-50].

2016-c1 ilds yerina yetirilmis elmi-tadqiqat isinin yekununa asasen Diiyliingay vo
Vonondcaym dib faunasinda miivafiq olaraq 14 sistematik qrupa mensub olan 74 va 74
név makrobentik dib orqanizmi tapilmisdir [4, s. 208-215]. Hor 2 ¢ayin miixtolif biotop-
larindan toplanilmis makrozoobentos niimunslorinin {imumi sayma (65 niimuna) goro
sistematik qruplar lizro dib orqanizmlorinin asas ekoloji gdstaricilori — orta say1 vo
biokiitlasi hesablanmisdir (codval).

Cadval
Diiyliin¢cay vo Vonand¢ayin makrozobentosunun miqdar tarkibi

S. Sistematik Diiyliincay Vanand¢a
Ne qruplar S N B S N B
1. Olgochaeta 2 4 0,014 2 7 0,012
2. | Mollusca 3 2 0,010 6 2 0,012
3. FEumalacostraca 2 22 0,042 2 14 0,084
4. Ephemeroptera 6 36 0,118 7 45 0,095
5. Odonata 5 3 0,026 5 3 0,012
6. Plecoptera 3 2 0,006 1 1 0,010
7. Coleoptera 10 7 0,016 8 4 0,020
8. Trichoptera 10 63 0,120 12 34 0,122
9. Simulidae 5 185 0,183 5 115 0,115
10. | Chironomidae 12 8 0,012 12 9 0,011
11. | Tabanidae 3 2 0,010 2 2 0,006
12. | Basqa qruplar 13 7 0,015 12 2 0,009

Comi 74 341 0,572 74 238 0,508

Qeyd: Burada S — névlarin saymi, N — sistematik qrup iizra fordlerin ortaillik saymi, B — iso
ortaillik biokiitlosini gosterir. Basqalarma Hirudinea, Ostracoda, Hemiptera, digor ikiqanadlilar vo
Ceratopoqonidae sistematik qruplarmin niimayandslori daxildir.
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Miiqayisalor gostardi ki, Diiyliingay makrobentik orqanizmlerin fordlarinin sayma
(341 ford/m®) va biokiitlosine (0,572 q/m”) géro Venandgay: (238 fard/m?; 0,508 q/m?)
qismon lstaloyir. Hor 2 cay sisteminda iimumi biokiitlonin formalasmasinda asas rolu
litoreofil vo fitorefil biosenozlarin sociyyovi sakinlori olan yaniizon xargonglor, giinde-
ca, bulagct vo simulid siirfalori oynamiglar. Novlorinin nisbi zanginliyine (orta hesabla
19,0%) baxmayaraq, xironomid siirfolorinin hor 2 ¢ayda dib faunasmnin imumi biokdit-
losinin yaranmasindaki pay: (miivafiq olaraq 8 fard/m’ vo 0,012 g/m’; 9 ford/m’® vo
0,011 g/m®) xeyli asagidir. Ablabesmyia monilis, Clinotanypus nervosus, Cryptochiro-
nomus defectus, Cricotopus silvestris, Eukiefferella sellata, Orthocladius fuscimanus,
Orthocladius rivulorum vo Diamesa insignipes Diiyliingay vo Vonandgayin makrozoo-
bentosunda rast golinon saciyyavi xironomid siirfoloridir.

Nov torkibinin miigayisesine gora Diiyliingay vo Vanondcayin biosenotik yaxinli-
gt (K= 79,7%) nazers alaraq hor 2 caym iimumi dib faunasinda ndvlerinin sayma
goro Ephemeroptera (7 ndv), Odonata (7 ndv), Coleoptera (12 nov), Trichoptera (13
nov) dastalorinin vo Chironomidae (14 ndv) fosilesinin listiinliiyli miloyyan edilmisdir.
Homin sistematik qruplarm faunanin ndvmiixtslifliyinin formalagmasindaki %-lo pay1
asagidaki diaqgramda 6z oksini tapmisdir (diaqram).

Ephemeroptera

0%
s Odonata

10%

Trichoptera
18%

Diaqram. Diiyliincay vo Vanondcayin dib faunasinin ndvmiixtalifliyinde
osas sistematik qruplarin pay1.

Faunada say1 vo biokiitlosi ilo iistiinliik toskil edon vo yiiksok rastgolms tezliyino
(P) malik makrozoobentos novleri miioyyan edilmisdir. Caylarin dib faunasinda reofil
ekoloji qrupa mansub olan Gammarus lacustris, Cleon dipterum, Ecdyonurus venosus,
Heptagenia sulfurea, Hydropsyche ornatula, Hydropsyche pellucidula, Potamophylax
rotundipennis, Ischnura elegans, Somatochlora metallica, Ilybius fuliginosus, Berosus
spinosis, Eusimulium znoikoi, Odagmia variegata, Odagmia caucasica, Simulium ku-
rense schachbusicum, Ablabesmyia monilis, Clinotanypus nervosus, Cricotopus silvest-
ris, Eukiefferella sellata, Diamesa insignipes vo basqa novlor rastgolms tezliyino (P >
50%) gora dominantliq toskil etmislor.

Umumi biokiitlonin formalasmasinda ali xor¢ong ndvlorinin pay1 caylar {izro mii-
vafiq olaraq 7,3-16,5%, gilindoco siirfolorinin 20,6-18,7% va bulaqe1 siirfolorinin pay1
21,0-24,0%-lo kifayst qador yliksak olmusdur. Bu sistematik qruplara monsub olan or-
qanizmlar har iki ¢ay ekosisteminde iizvi maddonin g¢eviricisi va trofik zencirls dasiyi-
cist kimi shomiyyatli foaliyyat gostorirlor.

Novlorinin saymin azligma (5 név) baxmayaraq yetkin disi fordleri faal qansorucu
olub insan vo kond tesarriifat1 heyvanlarinda dislomslari ilo azabverici narahathq yara-
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dan va bir ¢ox, bazon do agir gedisli qan-parazitar xastaliklorin (simuliotoksikoz, yolu-
xucu anemiyalar, anaplazmozlar, miksomatozlar, malyariya, Sibir yarasi, tiilyaremiya,
onkoserkoz va s.) keciricisi olan simulidlorin (hiiniilorin) [1, s. 34-42] bork substratlar
(daglar, otlar vo s.) lizorindo moskunlagmis siirfo koloniyalarimi hor 2 ¢ay sistemindo
erkon yaz giinlorinden baslamis soyuq gilinleradok vizual olaraq miisahide etmok miim-
kiindiir. Baytarliq vo tibbi ohomiyyat dasidigini nozors alaraq eyniadli fosiloys mensub
olan simulid stirfolorinin ilin isti miiddstinds inkisaf dinamikasi izlonilmisdir. Miioyyan
edilmisdir ki, caylarin hor 3 axininda Eusimulium znoikoi, Metacnephia nigra, Simulium
kurense schachbusicum, Odagmia caucasica vo Odagmia variegata siirfolori biitiin,
baslica olaraq iso litoreofil va fitoreofil biosenozlarda dib faunasinin saciyyavi, ¢oxsayli
uinsiirloridir. Siirfalor Diiyliingayda makrobentik orqanizmlorin timumi saymin 54,3%-
ni, biokiitlosinin 32,0%-ni, Vonondgayda isa, miivafiq olaraq 48,3%-ni vo 22,6%-ni tos-
kil etmisdir. Novlorin bioloji xilisusiyystlari ilo slagadar olaraq nasilvermolor kasison,
ham do yiiksoklik qursaqlari iizra forqli oldugundan onlar1 hesablamaq miimkiin olma-
misdir. Bununla bels, miioyyon edilmisdir ki, hiinii siirfolorinin maksimal inkisaf dina-
mikas1 ¢aylarin orta dagliq qursagmnin daha olverisli abiotik soraito malik olan hissolo-
rinde yaz-yay aylarma, dasqmlar dncoki dovra v isti payiz aylarma tesadif etmisdir.
Stirfalorin mévsiimlor lizro miqdarca inkisafi asagidak: illiistrativ tesvirde 6z oksini
tapmusdir (qrafik).

Goriindiiyli kimi, ilin fasillarinden asili olaraq har iki ¢ay sistemindo hiinii siirfale-
rinin biokiitlasinin vo saymin doyisilmasinde sinxronluq miisahids edilmisdir. Basqa
s0zla, qrupun formalagdirdig: biokiitls generasiya miiddstlori miixtalif olan simulid nov-
lorino mansub olan siirfalorin ford sayindan asili olmusdur.

ford'm? A q'm? B
300 0.25
0.2
200
- 0.15 -
100 Trel ee=mT 0.1 S~
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Qrafik. Diiyliingay vo Vonandgayda simulid stirfalorinin fasiller {izre miqdarca
dayisilmasi.

Icmoli vo suvarma mogqsadi ilo istifads edilon axar sututarlarda — cay, bulaq vo
cesmod sularinda yasamaga uygunlasmis simulid siirfolorine qarst miixtalif miibarizo (de-
lavrasiya) todbirlorinin hoyata kegirilmasinin hom yetorsiz, hom ds zororli oldugunu
qabul etmak lazimdir. Bagqa sozlo, yetkin migmigalara qars1 miibarize miixtalif tibbi va
baytarliq tadbirlori il hayata kecirilo bilar. Digor torafdon, muxtar respublika ¢aylarinda
tez-tez bag veran giiclii sel hadisalori simulid siirfalorinin ¢oxalma biotoplarinin qurulu-
sunu pozur, onlarin kiitlovi inkisafin1 miimkiinsiiz edir.

Beloliklo, hor iki ¢ay sistemindo vo onlarin qollarinda su-hava hasoratlar: siirfolo-
rinin ndv torkibi nisbi sabitliyi ilo secilmisdir. Diiyliincay vo Vanondgayda suyun axin
stirati, ondan asili olaraq formalagan biotoplar vo suyun il miiddatindaki sorfi reofil hey-

183



van qruplagsmalarinin qurulusunu miioyyon edon baslica abiotik amillordir. Kecid tipli
biotoplar vo mikrobiotoplar ¢aylarin dib faunasinin zonginlogmasine sobab olur. Miihit
amillori reofil faunaya birge tosir edir. Tobistde bu va ya diger ekoloji amilin ayriliqda
tosiredici giicii koskin doyisilo bilir.
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Axu¢ baiipamoB

KOJIMYECTBEHHBINA COCTAB JJOHHOM ®AYHBI PEK
JTYWUJTYHYANU U BAHAHJTUA

IIpu popmupoBanuu oOrmielr 6Gnomacchl Makpo3oobeHToca pek JyinyHuait u Ba-
HaH/I4al MPEeBOCXOJICTBO NMPHUHAUICKHUT XapaKTEPHBIM OOUTATENSM JIMTOPEO(UIBHOTO
u utopeodunbHOro GMOIIEHO30B — OOKOIUIaBaM, JTMYMHKAM TOJICHOK, Py4EeHHHKOB U
cumynuj. CpaBHEHUS MOKA3ally, 4To MO YUCIy 0coOelt u bruomacce MaKpoOOSHTHUECKUX
opranusmoB JlyiulyH4all HECKOJIBKO onepekaer Bananauaii. MakcuManbHOE Pa3sBUTHE
JUYMHOK CUMYJIH]I IIPUXOJUTCS Ha BECEHHE-JIETHUE MECSILIB, TPEANIABOAKOBBIA MIEPUOJL
U TEMJIbIe OCEHHUE MecsIbl. B 00enx peyHbIX cUCTeMax U UX MPUTOKaX BUIOBOW COCTaB
JUYMHOK BOJTHO-BO3IYIITHBIX HACEKOMBIX BBIJENISAETCS OTHOCUTEIBHBIM IOCTOSHCTBOM U
cxoncTBoM. CKOpOCTh TedeHHus, 0Opas3yroluecs B 3aBUCUMOCTH OT Hee OMOTONBI U
M3MEHEHHsI pacxojia BOJbl B TEUEHHE roJla — OCHOBHbIE abuoTHdeckue (axKTopshl,
OTIPENIENSAIONINE CTPYKTYPY PEOPHIBHBIX KUBOTHBIX TPYINIUPOBOK U UX KOJIUYECTBEH-
HOE Pa3BUTHE.

KunroueBsble ciioBa: mMakpobenmuueckue opeanu3mbl, MAKCUMATbHOE pasgumie, OUOMONDI, cucme-
Mamuyeckas epynnda, 0eiapeayus.
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Akif Bayramov

QUANTITATIVE COMPOSITION OF BENTHIC FAUNA IN THE RIVERS
OF DUYLUNCHAY AND VANANDCHAY

Characteristic inhabitants of lithoreophylic and phytoreophylic biocenoses — am-
phipods, larvae of mayflies, caddis flies, and Simuliidae prevail at the formation of the
total biomass of macrozoobenthos in the rivers of Duylunchay and Vanandchay. Com-
parisons have shown that Duylunchay is slightly ahead of Vanandchay in number of
individuals and biomass of macrobenthic organisms. Maximum development of Simu-
liidae larvae falls on spring and summer, before the flood period and the warm autumn
months. In both river systems and their tributaries, the species composition of the larvae
of water-air insects is distinguished by relative constancy and similarity. The flow rate,
biotopes formed in dependence of it, and changes in water consumption during the year
are the main abiotic factors that determine the structure of rheophilic animal groups and
their quantitative development.

Keywords: macrobenthic organisms, maximum development, habitats, taxonomic groups, delar-
vation.

(AMEA-mn miixbir iizvii Ilham Blakbarov tarafindon tagdim edilmisdir)
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OLVAN FORELIN (SALMO GAIRDNERI RICHARDSON, 1836) EMBRIONAL
MIOGENEZINDO 9Z9L9 LOVHOSI MORHOLOSI VO ONUN MORFOLOJI
XUSUSIYYOTLORI

Somatik azalalorin embrional histogenezda inkisafi, miixtalif ali onurgali heyvanlarda kifayat gadar
miifassal dyronilmisdir. Baliqlar sinfindon “Olvan forel” (Salmo gairdneri Richardson, 1836) an az oy-
ronilonlordan olub, hanst ki hazirda Qabalo rayonunun Cuxur-Qabala baliqyetisdirmo zavodunda miivaf-
faqiyyatla yetisdiriliv. Embrional miogenezin tadqiqi zamani mioplast marhalasila azala borucuglar: ara-
sinda azala lovhasinin yeni inkisaf marhalasi askar edildi. Ozala l6vhasinin xarakterik xtisusiyyati ondan
ibarat olmugdur ki, onlar kigik niivali olub, niivalor xaotik vo ekssentrik vaziyyatda yerlosmakla, azalo bo-
rucugunun inkisaf marhalasina kifayat qador tez kegir, bir sozla inkisaf prosesinda qisa miiddat méveud
olurlar.

Acar sozlor: alvan forel, miogenez, azala I6vhasi, embrional inkisaf marhalalari.

Onurgali heyvanlarda somatik azalolorin embrional morfogenezi kond tosorriifat
heyvanlarmin bozilorinds (mesolon qoyunlarda) vo qismen insanlarda kifayst qodor ot-
rafli dyronilse do, ancaq tabistds rast golinon vo yaxud sonradan hansi 6lkade olmasin-
dan asili olmayaraq iqlimlosdirilon heyvanlar dyronilmomis qalibdir. Xiisusilo ibtidai
onurgali heyvanlarda, masalon doyirmiagizlilarda vo baliglarda bu masalo diggot mor-
kozinds olmayibdir [1, 2, 3, 4, 5].

Biitiin onurgali heyvanlarda oldugu kimi olvan forellords do somatik azalo toxu-
masinin dsasini mioblastlar togkil etso do onun formalasma mexanizmi vo qurulus xiisu-
siyyatlori bir qoder forqlondiricidir. Baliqlarda definitiv diferensiasiya olunmus azalolor
metamer quruluga malikdir vo miomerlorden togkil olunub.

Tadqiqat iginin materiali 2011-2014-cii illords alvan forel balig1 yetisdirilon Q.Yu-
sifov adina Qabalo Qizil baligyetisdirma zavodundan toplanmisdir. Todgiqat obyektimiz
olan alvan forelin riiseyminin ayri-ayri yas dovrlorinds aparilmis histoloji kasiklori vo
onlarm miixtalif metodikalarla ronglonmaosi bize miogenezin mexanizmini izlomoys im-
kan vermisdir. Xiisusi qeyd etmoliyik ki, embriogenezin ilkin dovrlarinds, daha dogrusu
somitlorin omalo goldiyi zamani somatik ozaloni badon, gdvds, quyruq azsloloring ayir-
maq metodiki cohatdon ¢otin oldugundan embrion uzununa vo kdndolonine — total for-
mada kasilorak, ronglonmis va sonra baxilmigdir.

Apardigimiz tadqiqatlar zamani ham mioblastlarin miotomlardan miqrasiya etmasi
vo hom do miomerlorin formalagmasi yaxs1 miisahido edilirdi. Qeyd etmoliyik ki, mio-
septlorin torkibindo birlosdirici toxuma monsali liflorin ¢oxsayli olmasi onlarin miosept-
lori birlosdirmasi ilo slagodardir. Belo histoloji qurulusa siirfonin quyruq nahiyosindo
rast golinmamasi, ¢ox giiman ki, diferensiasiyada histogenetik qradiyentls olagadar ola
bilor. Bunu daha aydm siirfonin ndvbati yas dovrlerinin tadqiq ederken aydin gérmek
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olacaq. Govda ozololorini todqiq edorkon qigirdaqli ganoidlords (6) vo siimiiklii balig-
larda (7) rast golinon azalo 16vhasi marhalasinin ilkin alamatlori miisahids olunur. Sakil-
don goriindiiyii kimi miisahido olunan histoloji qurulusda niivolorin say1 kifayot qodor
azdir, ona gora do homin morholoni miosimplast kimi xarakterizo etmok olmaz. Digor
torafdon bunlarin uzunlugu da cox azdir-qisadir. Homin strukturun niivelorinin azsayl
olmasi1 vo hom ds qisa olmasi onu gostorir ki, burada az miqdarda mioblastlar birlogiblor
vo bir mioseptdon digorino ¢atmir. Somatik 9zolo toxumasinin inkisaf morhololorindo
niivonin histostrukturda yerlosma voziyyoti morfogenezi xarakterizo edon asas gostorici-
lordon biridir. Bir qayda olaraq inkisafin ilkin morhololorindo niive miogen elementin
mohtoviyyatinda xaotik voziyyotdo vo formada yerlosirlor. Adoton girds, ellips vo az
uzunsov sakildo olurlar, saylarinin sonradan ¢oxalmasi haqqinda iso odobiyyatlarda
alimlorin fikri miixtslifdir. Bir qrup alimlor bels hesab edir ki, niivelerin saymin artmasi
ozala 16vhasina yeni mioblastlarin birlosmasi hesabina olur. Diger qrup alimler ise gii-
man edirlor ki, niivalorin sayinin artmasi onlara avvalcadon birlogmis mioblast niivolori-
nin endomitoz yolla boliinmasi hesabina olur. Qeyd etmoliyik ki, bu yas dovriinds ozalo
borusu formalagmadigindan onun diametrini 6lgmak geyri-miimkiindiir. Coémgcaquyru-
gun inkisafinin ikinci hoftsliyinin ovvalinde miogenezds azalo 16vhasi aydin goriiniir.
Etiraf etmoliyik ki, bu marhals ali onurgali heyvanlarin miogenez nazariyyasinds 6z ok-
sini tapmay1b, lakin son illorin tadqiqatlar1 gdsterir ki, homin marhals ibtidai onurgali-
larin somatik ozslo toxumasimmin genezisindo movcuddur va asagidaki olamatloring, elo-
ca do dayanighiligma gors ali onurgali heyvanlarin miogenezindon forqlonir: har seydon
onco azolo 16vhosi miogenezin digor marhalalorindon onunla forqlonir ki, orada niivale-
rin say1 kifayat qodor azdir, xaotik yerlosirlor vo formaca ¢ox miixtolifdir.

ol
Sakil. Olvan forel baliglarinin embrional inkisafinda 9zslo 16vhasi morhalasi.

Morfoloji cohotdon onu miogenezin indiyadok mdvcud olan hansisa bir morhalosi
va yaxud onun primitiv inkisaf vaziyyati ilo eynilogsdirmok miimkiin deyil. Dayaniqliliq
masolosing goldikdo iso 0, hoqigoton az Omiirliidiir, basqa sozlo qisa miiddoto mévcud
olur va tez bir zamanda ozalo borusuna ¢evrilir. Qeyd etmoaliyik ki, torafimizdon histo-
loji cohatdon tasvir olunan azalo 16vhasi marholosi qigirdagli gqanoidlords vo siimiiklii
baliglarin diger ndviinds tosvir olunan azals 16vhasi ilo eynilik togkil edir. Forqi ondan
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ibaratdir ki, agor gdvdo azalasinde azalo 16vhasinae inkisafin birinci haftasinin sonunda
ikinci haftonin avvelinda rast golinirse, quyruq azslesinde bir qadar sonra, yani ii¢lincii
haftonin ovvalinds rast golinir. Gostarilon forq olvan forelin embriohistogenezindo
somatik ozalasinin inkigafinda histogenetik qradiyentin olmasinin asas gostoricisidir.

Qeyd etmoaliyik ki, azalo 16vhasinin azalo borusuna gevrilmasi, ozala niivalarinin
saymin tez bir zamanda artmasi, tadricon uzunsov forma almasi vo nizamh diiziiliisii ilo
xarakterizo olunurlar. Buradan belo naticoys golirik ki, alvan foreldo somatik azalonin
embrional inkisafda morfogenezi miotomlardan mioblastlarin miqrasiyasi ilo baslayir.
Ik ndvbado miomerlor formalasir, mioblastlar iso onun daxilinds ham vertikal, hom do
horizontal istigamotda miqrasiya edirlor.

Onurgali heyvanlarin somatik 9zalo toxumasmin inkisafinda miisayist olunan mor-
foloji merhalalor baliglarin embrional inkisafinda da miisayiot olunur. Daha dogrusu
miogenez nozariyyasi aspektindon yanasdigda slvan forelin miogenezindo normal ko-
narlanmalar olur. Bu da ondan ibaratdir ki ali onurgali heyvanlarda asagidaki morholo-
lora rast golinir.

Mezoderma-somitlor-miotomlar-mioblastlar-miosimplastar-azalo borulari-primitiv
ozalo liflori-definitiv azalo liflori. Bu morhalolorin har biri digerindon mikromorfoloji
qurulusuna gors forqlonir. Lakin, alvan forellorin embrional miogenezinds iso bu mar-
halolora yeni bir morhals “ozals 16vhasi” marhalasi alave olunur. Qeyd etmoliyik ki, bu
morholo ibtidai onurgalilarin digor ndvlorinds (6, 7) artiq miisayiot olunmusdur, ancaq
olvan forellords ilk dofs rast golinir. Olvan forellorin embrional miogenezini asagidaki
kimi marhslalors ayirmaq olar:

Mezoderma-somitlor-mioblastlar-miosimplastlar-ozalo 16vhasi-ozalo borusu-primitiv
ozala liflari-definitiv ozalo liflori marhalslori. Aparilan mikromorfoloji tadqiqatlar asa-
gidaki naticolora galmays imkan verir:

a) ilk dofs olaraq slvan forellorin embrional miogenezinda azalo 16vhasi marhale-
sind rast golinir. Bu morholo qisa miiddatli olsa da, xarakter slamatlorine gore diger
moarhalalordon forglonir.

b) Ozalo 16vhosi miosimplast-primitiv 9zalo borusu morhalslori arasinda miisayiot
olunur, ozalo niivalorinin az, formaca miixtolif vo plastinka boyunca ekssentrik voziy-
yotds olmast ils xarakterizo olunur.

ODOBIYYAT

1. bopxynosa E.H., Tutos B.1O., Kongparos I'.B. CpaBHuTenbHas xapakTepucTuKa
Pa3BUTHSI YETHIPEXTJIABOM MBIIIIIBI Oepa B SMOpUOreHes3e y Kyp MSICHOTO U SMYHOTO
HarnpaBieHui npoayktuBHocty / Matep. o6ben. XII konrpecca MAM u YII che3na
BHO anatomos, ructonoros u sMmOpuomnoros. Cankt-IlerepOypr, 2014, 1. 145, Ne 3,
c. 36.

2. Karomos @.I"., [llemrok H.H. CpaBHuTenpHas XxapakTepUCTUKA CKEIETHBIX MBIIIL]
ObIYKOB HOBOTO THNA «AlTay KanMbIikoil mopoasl KpymHOTo poraroro ckota / Ma-
tep. 06ven. XII konrpecca MAM u YII cwrezna BHO anatoMoB, THCTONIOTOB ¥ 9M-
opuoinoroB. Cankr-IlerepOypr, 2014, 1. 145, Ne 3, c. 90.

3. Hamxados [Ix.A. CpaBHUTEIBHO-3BOJIIOLIMOHHBIN THCTOICHE3 COMATUYECKUX MBIIII]
y ITIO3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX B IIpeHaTanbHOM xu3HU. baky, 2007, 223 c.

4. Hamxados [x.A. 3akoHOMEPHOCTH (POPMUPOBAHMSI MBIILIEYHBIX ITyYKOB B 3MOpPHO-
rerese y oserl // JJAH CCCP, 1981, tom 258, Ne 2, ¢.480-484.

5. Hamxados [Ix.A. OMOpHOHAIBHBIN THCTOTEHE3 CKEIETHBIX MBIIII] y PENTUIINH //
JAH CCCP, 1987, 1. 295, Ne 2, c. 504-509.

188



6. I'ynses J1.B. Ctanust MbIIIEYHBIX UTACTUHOK B TUCTOT'€HE3€ MUOTOMAJIBHON MYCKY-
natypsl xpsmeBbix ranouoB (Chondrostei) // JJAH CCCP, 1978, 1. 242, Ne 2, c.
442-445.

7. Hamxados JIx.A. OMOpuoHansHoe popMooOpazoBaHHe U TUCTOTEHE3 CKEJIETHBIX
MBI Y KOCTHCTHIX pbIO // M3B. AH Azepbaiimkana. Cepust Ouoit. Hayk, 1990, Ne 2,
c. 62-67.

Mxanoaxsim Hamxxados, Aiitekun ['acanoBa

MOP®OJIOTMYECKUE OCOBEHHOCTH MBIIIIEYHOM IIJIACTUHKH
B DOMBPUOHAJIBHOM MUOT'EHE3E Y PATYKHOU ®OPEJIH
(SALMO GAIRDNERI RICHARDSON, 1836)

Pa3BuTHe COMAaTHYECKUX MBI B SMOPHOHAIBHOM THCTOTEHE3€ Y Pa3JIMYHBIX
BBICIIIUX MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX U3y4CHO JOBOJBHO MOJAPOOHO. OMHAKO MPEICTaBU-
TEJIM HU3IIUX MO3BOHOYHBIX, B TOM YHCJIE KPYIJIOPOThIC U PHIObI, HE JIOCTATOYHO H3Y-
yeHbl. OTHUM U3 MAJOM3YYCHHBIX BHUJIOB M3 Kjlacca PbIO SBJISETCS paaykHas Qopeib
(Salmo gairdneri Richardson,1838), koTopyro B HacTosiiiee BpeMsl YCHEIIHO Pa3BOIST
Ha Yyxyp-Kabanmuuckom peid3aBose B Kabanuuckom paiione. B pesynbrare ucciemo-
BaHUI SMOPHUOHAIIBHOTO MHOTEHE3a YCTAHOBJICHA HOBAsI CTaJIUsl Pa3BUTHUS — CTAJIUS Mbl-
IICYHOU TJIACTUHKH, KOTOpPAsk HAXOJUTCS MEXKAY CTaIUsIMH MHOCHUMILIACTA U MBbIIIEY-
HBIX TpyOouek. XapaKTepHble OCOOCHHOCTH MBIIICYHON IIACTUHKU 3aKIIOYAIOTCS B
TOM, YTO OHHM MAJIOSICPHBIC, MBIIICUHBIC S/Apa PACIOJIOKEHBI XAOTHYHO M IKCIICH-
TPHUYHO, JJOBOJILHO OBICTPO MEPEXOJIAT B CTAIUIO MBIIICYHON TPYyOOUKH, T.€. B IIpoIiecce
Pa3BUTHS OHH CYIIECTBYIOT KOPOTKOE BpeMsI.

KunroueBsle cinoBa: padyocHasn gopens, Muocenes, MblleyHas NIACMUHKA, CMAous SMOPUOHATb-
HO20 pa3eumusl.

Janbakhysh Najafov, Aitekin Hasanova

MORPHOLOGICAL FEATURES OF THE MUSCLE PLATE DURING
THE EMBRYONIC MYOGENESIS OF RAINBOW TROUT
(SALMO GAIRDNERI RICHARDSON, 1836)

The development of somatic muscles in embryonic histogenesis of various higher
vertebrate animals has been studied rather thoroughly. However, representatives of the
lowest vertebrata, including cyclostomes and fishes aren't studied enough. One of the
poorly studied species from the fish class is rainbow trout (Sa/mo gairdneri Richardson,
1838), which is now successfully bred at the Chukhur-Gabala fish factory in the Gabala
district. As a result of studies of embryonic myogenesis, a new stage of development
has been ascertained — the stage of the muscle plate, which is located between the stages
of the myosymplast and muscle tubules. The characteristic features of the muscle plate
are that they are small-nucleated, the muscle nuclei are located chaotically and eccentri-
cally, quickly pass into the stage of the muscle tubule, i.e. during the development pro-
cess, they exist for a short time.

Keywords: rainbow trout, myogenesis, muscular plate, stage of embryonic development.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor liyar Ibrahimov tarafindon tagdim
olunmugdur)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILMIS
MOMOLILOR (MAMMALIA) FAUNASININ MONSOYI
VO FILOGENETIK SAXOLONMOSI

Moaqalads Xordalilar tipinin an inkigaf etmis sinfini formalasdiran mamali (Mammalia) heyvanla-
rin itk ortaya ¢ixma dévrlori, bunlarin zaman kegdikca qollara saxalonmasi hagqinda malumatlar verilir.
Momolilarda an boyiik noviora ayrilma buzlasma dévrii baslamadan darhal avval, yani Pliosenin sonunda
miisahida olunmus, dévr boyunca Yer iiziindaki biitiin hayat miihitlarino yayilaraq miixtaliflagmisdir. Hal-
hazirda, momoalilor sinfinin 26 dastasi va bu dastalara aid 4675 névii moveuddur. Qadim paleontoloji ga-
liglarin qeydlarinin aksariyyati bu sinfa aid dastalorin Pliosenin sonu vo Eosenin avvallorindo ortaya ¢ix-
diglarini gostorir.

Son Miosends Qara doniz ilo Xozor donizi arasinda quru kérpiiniin yaranmast bir ¢ox quru onur-
gali heyvan névlarinin Asiyaya girmasina imkan yaratmigdir ki, bu da muxtar respublikanin arazisinda
vayumig quru onurgalilarinin formalasmasina baslangic vermisdir. Son dovrlor aparilan tadqiqatlar na-
ticasinds malum olmugsdur ki, muxtar respublikamn arazisinds 70 mamali ndvii yayinugdr.

Acgar sozlor: Placentalia, kisali momoalilor, Xordalilar, Pliosen, Apodemus, saribogaz mesa si¢ani.

Xordalilar tipinin an inkisaf etmis sinfini (Mammalia) formalasdiran momali hey-
vanlar ilk dofo Mezozoy erasinin Trias dovriindo ortaya ¢ixmisdir. Yura dovriinds bo-
yiik miqyasda momalilorin ilk saxalonmosi miisahido olunur. Bunlardan biri kisoli mo-
molilere (Marsupialia), digari iss plasentali momalilora (Placentalia) baslangic vermis-
dir. Qisa bir miiddstdon sonra hoar iki asas qrupda yens {igiincii momoli saxalonmasi real-
lagmisdir.

Trias dovriiniin avvallorinds bugilinkii momoli dastalorinin boyiik bir hissosi, ya da
banzarlori ortaya ¢ixmigdir. Momolilords on boylik ndvlors ayrilma buzlagma dovrii bas-
lamadan dorhal avval, yoni Pliosenin sonunda miisahido olunmus, dévr boyunca Yer
tiziindaki biitlin hoyat miihitlorine yayilaraq miixtaliflosmisdir [1, s. 5-35].

Yeni qazanmis olduqlar1 sabit temperatur, beyin qurulusunun inkisafi, xiisusils ba-
lalarmin riigeym inkisafin1 ananm ddlyatag: igoerisinde tamamlamalar1 vo bir-birindon
asil1 olmadan forqli hoyat miihitlorine uygunlagmalari memalilerin inkisafina vo ndvlora
ayrilmasma gotirib ¢ixartmusdir (sokil 1), [4, s. 205-216].

Hal-hazirda, Momolilor sinfinin 26 doastasi vo bu dastalora aid 4675 névii méveud-
dur. Qadim paleontoloji qaliglarin geydlorinin sksariyyati bu sinfs aid dastalorin Pliose-
nin sonu va Eosenin avvallarinde ortaya ¢ixdiglarini gostorir [11, s. 213-219].

Mameolilorin Asiyaya yayilmasi. Momalilorin Asiyaya girisi Yura dovriinde me-
mali banzari siiriinanlorin (Synapsida yarimsinfinin Therapsida dastasinden) ayri bir qol
soklinda téromoalori torafindon bas vermisdir [8, s. 711].
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Sokil 1. Momolilorin monsayi va filogenetik saxalonmasi (Nevo, 1999).

Eosenin (34 milyon il avval) sonuna yaxin Avropa ilo Asiya arasindaki denizin or-
tadan galxmasi ilo amolo golon quru korpiilori Oligosende Asiyadan Avropaya momali
heyvanlarin kegmosino imkan yaratmigdir. Bunun sayssindo bir ¢ox Rodentia novlori
Avropaya yayilmisdir.

Oligosenin sonuna dogru Alp silsilesinin yiiksalmasi Ki¢ik Asiyanin quru parcast
ilo Dinarid-Pelagon-Kicik Asiya quru korpiisiinii eamolo gotirir. Asiyadan Avropaya
kegan heyvanlar bu yol ilo toxminan 23 milyon il avval Kigik Asiyaya yayilmaga bas-
lamisdir. Kigik Asiyanin quru momoli faunasinin ilk formalagmasi 16,3 milyon il avval
(erkon Miosen sonu) boyiik tektonik hadisslorin foal horokati ilo birgo baslamigdir. Af-
rika-Asiya quru momalilarinin Kicik Asiyaya girmasine manecilik torodon Tetis okeani-
nin Orobistan yarimadasmin (I6vhasinin) Kicik Asiya 16vhosi ilo toqqusmast (Erkon
Miosenin sonu) bu bolgadaki doniz sahslorini sixigdirmaga baslamigdir. Bununla yanasi,
omalo golon quru korpiilori ilo Afrika-Orabistan-Kicik Asiya vo Asiyaya bir ¢ox momali
heyvan novlori miqrasiya etmisdir (Erken Miosenin sonu-Orta Miosenin avvali, 16,3-
14,2 milyon il avval) [9, s. 10; 21, s. 55-60].

Orta Pleistosenda soyuq, nomli qis vo quru yaz hokm siirmiisdiir. Bu dovrds bir
cox dalgalanma soklindo buzlasma bas vermisdir. Gunz, Mindel, Riss vo Wiirm adi
verilon buzlaq va buzlaqlararas: dovrlori ohato edon Pleistosenda buzlaqlarn irsliloyib-
gerilomosi o dovriin flora vo faunasina ohomiyyatli doracads tasir etmisdir [8, s. 43-56].

Orob 16vhasi (Orabstan yarimadasi) vo conub-sorqi Kicik Asiyanin birlogsmosi ilo
omalo golon quru korpiilori erkon Miosen dovriinds Asiyanin momali heyvan névlorinin
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sayinda vo miixtalifliyinds artimlara sobab olmusdur. Son Miosends Qara doniz ilo Xo-
zor donizi arasinda quru korpiiniin yaranmasi bir ¢ox quru onurgali heyvan ndvlsrinin
Asiyaya girmasing imkan yaranmisdir. Okeanin ¢okilmasi ilo Erkon Miosenin sonundan
Orta Miosens godor olan dovrdo Asiyanin asas kogii baglamisdir (sokil 2), [15, s. 315-
320].
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Sakil 2. Buzlagsmadan sonraki dovrde heyvanlarin Kigik Asiyaya daxil olma yollar1
(Kosswig, 1955).

Diinya {izro memali heyvanlarin paylanmasina vo miixtslifliyine gore 6 zoocografi
bolgo ayrilmig vo bu zoocografi bolgolorin momali dostoloring aid olan asagidaki histo-
gramda novlorin say1 verilmisdir (sokil 3).

Diinya iizro momoli névlorinin
yvayillmasi (Corbet vo Hill, 1991)
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Sakil 3. Momali heyvanlarin zoocografi bolgalors paylanmasi.

Azorbaycanin da daxil oldugu Palearktik bolgado 475 momaoli heyvan ndviiniin ya-
yildig1 qeyd olunur [13, s. 243].

Azorbaycanda iso toxminon 114 momsoli ndvii mévcuddur ki, bu say, diinyadaki
momoalilorin név saymin toxminon 2,43%-ni, Palearktik bolgodo yasayan ndvlorin iso
toxminon 24,0%-ni togkil edir (sokil 4).

Azorbaycanda mamalilerin nov torkibi, sistematik strukturu, ekologiyas1 hagqinda
molumatlara K.A.Satunun (1912, 1915), S.1.Ognev (1931, 1935), N.K.Veresaginin (1959)
Qafqazin faunasmna hosr edimis osorlorindo rast golinir. Respublikanin momalilori
haqqinda ilk yegans kataloq 1942-ci ilde N.K.Veresagin torafindon buraxilmigdir. 1951-
ci ilds “Azarbaycanin heyvanlar alomi” osorinin ilk nosrinds teriofauna bdlmasini do o,
yazmisdir [7, s. 48].
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Paleoarktik bolge momalilari (Corbet, 1979)
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Sakil 4. Palearktik bolgade momali ndvlarinin dostalor lizre bolgiisii.

O zaman regionda agkar edilmis vo zoif dyronilmis 92 ndv 1978-ci ildo Azorbay-
can dilindo buraxilmis “Azorbaycan faunas1” seriyasindan “Momolilor” bélmasina ciicii-
yeyanlor, yarasalar, gomiricilor, yirticilar, dirnaqlilar haqqinda todqiqatcilar terafindon
aparilan xiisusi todqiqatlarin noticolori daxil edilmisdir.

Momolilorin mixtalif taksonlarmm imumi tasviri, sistematikasi, latin, rus vo azar-
baycanca adlar1 bazi tadqiqatcilarin osorlorindo 6z oksini tapmisdir. Azorbaycanin ora-
zisindo yayi1lmig momolilor miixtslif tobii zonalarda formalagsmaga baglamglar.

Azorbaycanin orazisinds rast golinon ndvlorin paylanmasia nazor saldigda aran
vo dagotoyi orazilordo yerloson agiq sahalordo vo kolluglarda 54, aran megolorinds 60,
dag mesolorindo 52, dag c¢ollorinds 48, yaylaqlarda vo sildirim qayaliglarda 29 momali
heyvan ndviina rast golinir. Bunlarm 62 ndvii On Asiya, Kicik Asiya vo Iran diizonli-
yindon ke¢mis, 24 ndvii Avropa vo Simal monsali novlor, 9 nov iso endemik vo relikt
momolilordir [7, s. 47-48].

I.K.Rohmatulinanm (2006) tadqigatlarina asasan Qarayazi tugay mesasi vo Lonko-
ran rayonu orazisindo Pipistrellus pygmaeus Leach, 1825 novii askar edilmigdir. Ona
goro Azorbaycanda hosoratyeyonlor dostosinds 13 ndv, yarasalar dostosinds iso 28 nd-
viin oldugu aydmlasmisdir.

Gomiricilor dastasinde do ciddi doyisikliklor edilmisdir. E.K.Osgorov vo N.1.8li-
yev torofindon Boyiik Qafqaz vo Abseron arazisi ii¢iin yeni adi sincab Sciurus vulgaris
L. 1758 novii faunaya olavo edilmisdir. Taksonomik analiz orazids ev sigani ilo borabor
Mus abbotti Waterhouse, 1837 ndviiniin do movcudlugunu gostordi.

Meso vo tarla sicani cinsindo (Apodemus) do doyisikliklor olunmusdur. Saribogaz
meso sicant noviiniin A. tauricus (= A. flavicollis) Conubi Qafqazda olmadigi isbat edil-
mis vo siyahidan ¢ixarilmisdir. Meso sicant A. sylvaticus noviistii gobul edilorok ondan
sarbast 4 név ayrilmisdir ki, onlardan kicik meso sigan1 vo sariqarin meso sicani faunada
movcud oldugu halda, Talis meso sican1 A4.(S.) hyrcanicus Vorontsov, Boyeskorov et
Mezhzherin, 1992 vo Qafqaz meso sican1 4.(S.) ponticus Sviridenko, 1936 yeni novlor
kimi gobul edilmisdir [10, s. 47-52].

Microtus cinsinin Terricola Fatio yarimcinsing 2 yeni ndv M.(T.) daghestanicus
Schedlovsky, 1919 vo M.(T.) nazarovi Schedlovsky, 1938 olavo edilmigdir. Nax¢ivan
MR oarazisindon osldo edilmis kosoyon dag sicancigr — Calomyscus bailwardi Thomas,
1905 novii A.S.Qrafodatski vo b. torofindon karioloji analiz aparildigdan sonra, Calo-
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myscus urartensis Vorontsov et Kartavtseva, 1979 sorbost nov kimi toqdim edilmisdir.
Belolikla, hal-hazirda muxtar respublikada gomiricilor dastasi 37 ndvle tomsil olunur [7,
s. 53-54].

Yirticilar dostosindon Turan polongi — Pantera tigris virgata illiger, 1815 ndvii
mohv oldugundan, onu siyahiya olavo edilmir. Ona goro do yirticilar dostasi 18 ndvlo
tomsil olunur. Qeyd olunanlar1 imumilssdirsok, Azorbaycanda 114 n6v memali heyva-
nin yayildigi malum olur ki, onlardan da ada dovsani, nutri vo Amerika yenotu iqlim-
logdirilon névlordir.

Son dovrler Azarbaycan teriofaunasinda, xiisuson hosoratyeyonlor vo gomiricilor
dastolorinds ciddi doyisikliklor edilmisdir. Aparilan tadgigatlar: iimumilosdiron I.K.Roh-
moatulina vo Q.1.Quliyev (2004) toqdim olunan bazi taksonomik doyisikliklori vo fauna-
ya edilon olavalori gostarmislor. Belo ki, miislliflor hagoratyeyonlor dastosinin yereson-
lor fasilosinin agdis cinsino aid edilon Crocidura persica Thomas, 1907 vo C. zarudnii
Ognevi novlarinin faktiki materiallarin azlig1 liziindon sorti olaraq siyahiya daxil edil-
mosini nozors alaraq, homin ndvlorin hololik siyahidan ¢ixardilmasini mogsadouygun
hesab etmiglor. F.A.Tembotova 1981-ci ilds kolleksiya materiallarina baxis zamani res-
publika orazisindo Erinaceus roumanicus Barret. Hamilton, 1900 vo Crosidura caspica
Thomas, 1907 ndvlorinin méveudlugunu miisyyanlogdirmisdir [2, s. 425-427; 3, s. 435-439].

Azorbaycanin “O1rmizi kitab”min 1989-cu il buraxilisma 14 vo 2013-cii il buraxi-
ligina iso 42 nov momoli daxil edilmisdir ki, onlardan 4 névii (zolaqlt kaftar, babir, ¢6l
pisiyi vo muflon) mohvolma tohliikesi altinda olub, diger ndvler ise yayilma orazilori
moahdud olan nadir novler statusuna malikdirler. Qeyd edok ki, zolagl kaftar iso Nax¢i-
van MR orazisindo uzun miiddstdir ki, rast golinmir [4, s. 214-216].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisi geoloji tarixi va ekoloji xiisusiyyatlori
baximindan diinya {izarindaki nadir yerlorden biridir. Geoloji dovrler arzinda bir cox nd-
viin s1gnacaq yeri oldugu kimi bir ¢ox noviin do gen morkozidir. U¢ ddvletin orazisi ilo
ohato olunan bu region biomiixtsalifliyin zonginliyi baximindan xiisusi bir mévqeys ma-
likdir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikanin mamalilerinin dyronilmasi, xiisuson gomiricilori
barodo molumatlara K.A.Satunin (183), A.I.Argiropulo (1940), M.V .Sidlovski (1941),
N.K.Veresagin (1945, 1959), S.K.Dal (1945), X.M.Olokborov (1976), Y.K.Eygels (1967),
N.1.8kbordov (1967), I.K.Rohmotulina (2006) vo basqalarinmn asarlorindo rast galinir [5,
s. 245-250].

N.K.Veresaginin molumatima gors, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda 53 momali
novil yayilmigdir. ©razinin heyvanat alomi haqqinda bozi iimumilogdirici malumatlar
M.O.Musayev vo S.V.Oliyevin osorlorindo 6z oksini tapmigdir. Son dovrlor aparilan
todgiqatlar naticosindo molum olmusdur ki, muxtar respublikanin orazisinds 70 momali
novil yayilmisdir [7, s. 51-57].

Coxillik elmi-tadqiqat iglori zaman1 Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisinde
yayilan mamalilorin ndv tarkibinin doqiqlosdirilmasi, yeni novlarin askar edilmasi, nadir
va ya mohvolma tohliikasi qarsisinda olan ndvlers miixtalif ekoloji amillorin tesiri v
onlarin qorunmasi yollar1 haqqinda alds edilmis naticolor kitab, metodik vasait vo mo-
qalslords 0z oksini tapmusdir [4, s. 205-217, 4, s. 207-212].

Belolikloa, adabiyyat molumatlart vo toplanilan materiallara asasan Nax¢ivan MR
orazisindo yayilan momslilor sinfinin tosnifat spektrinin tortibi ii¢iin “Azerbaycanin
heyvanlar alomi” vo “Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin onurgalilar faunasinin takso-
nomik spektri” fundamental kitablar1 osas gotiiriilmiis, digor xarici dillorde nosr edilon
tosnifata aid asaorlorlo miiqayiss edilmisdir.

194



Toplanilmis materiallara vo oldo olunan molumatlara osason Naxg¢ivan Muxtar

Respublikasinin momolilor faunasmin taksonomik spektri hazirlanmig vo névlorin sta-
tuslar1 miioyyon edilmisdir.

Orazide azsayli quru onurgalilar iizra aparilan todqiqat isi ndvlerin miasir vaziy-

yati, onlarin yayilma areallari, eloco do daimi yasayis yerlori hagqinda molumatlarin
toplanilmas1 homin névlerin miihafizasi ti¢iin vacib masalolordir.
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Ap3y Mamenos

MMPOUCXOKJIEHUE U PUJIOTI'EHETUYECKOE PAZBETBJIEHUE
®AYHBI MUIEKOIITUTAIOIUX (MAMMALIA), PACITIPOCTPAHEHHBbIX
HA TEPPUTOPUH HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECIIYBJINKH

B cratbe naHbl cBEEHMS O BOBHUKHOBEHHUH U IOCTEIIEHHOM Pa3BETBIIEHUU MIlE-
konuTaouwmx (Mammalia) XUBOTHBIX, (GopMUPYIOIIKMX HanboJIee pa3BUTHIN Kilacc TUIA
XOpIOBBIX. PacxokJeHne MIIEKOMMTAIOMIMX Ha KpPYMHbIE BHUIbI HaOmronaercs mnepen
camMbIM HayaJIoM JIEJHUKOBOI'O MEPUO/IA, TO €CTh B KOHIE [ noniena, u B Te4eHne 3Toro
nepuojia BUAbI Pa3sHOOOPAa3UIMCh M PACIpPOCTPAHSIIUCH BO BCEX cpenax oOMTaHMs Ha
3emuie. B HacTosmiee BpeMs KilacC MJIEKONUTAIOIINMX HACUUTHIBAET 26 oTpsaoB U 4675
BHUJIOB. AHAJIN3 NMAJICOHTOJIOTMUECKUX NCKOIMIAEMBIX CBUJETENBCTBYET O TOM, UTO MPEX-
CTaBUTEJIM OCHOBHBIX OTPSIOB 3TOr0 Kjacca MOSBUIUCH B o31HeM IlnroneHe u B pan-
HeM DOLEHE.

BosBeiienne xpedta Anbi k KoHIy OnurorieHa co3aaio cyxoi mepexon JuHa-
pua-Ilenaron-Manas Asus k cyxoil yactu Manoil A3uu. Murpupyromue 3TUM IyTéEM
n3 Asun B EBpony )KUBOTHBIE IPUMEPHO 23 MUJUIMOHA JIET HA3a/J HAa4dalld paciupocTpa-
HAThCS 0 Maoit Azuu. IlepBuuHoe (opmupoBaHue HazeMHOH (hayHbl MIJIEKOTHUTAIO-
mmx Manoit Asum Havanoch 16,3 MuMoHa neT Ha3aj (KoHel[ paHHero MuolleHa),
OJIHOBPEMEHHO C KPYIHBIMU U aKTUBHBIMH TEKTOHUYECKUMH IIPOLIECCAMU.

B no3nnem MuornieHe oOpa3zoBaHue cyxoro mnepernieiika mexnay Yepusim u Kacc-
MUNACKAM MOPSIMHM CO3/aJI0 BO3MOXHOCTb ITPOHUKHOBEHHUSI HEKOTOPBIX HAa3€MHBIX I103-
BOHOYHBIX JKMBOTHBIX B A3HI0, YTO Jajlo Hayano (POPMUPOBAHMUIO HBIHE CYIIECTBYIO-
IIMX Ha TEPPUTOPUM ABTOHOMHOW pecIyOiIMKH Ha3eMHBIX MO3BOHOYHBIX. o pe3ynb-
TaTaM MOCJEIHUX HCCIIEOBaHMUI, B HACTOSIIEE BPEMsS Ha TEPPUTOPUHM aBTOHOMHOMU
pecny0aukH pactpocTpaneHsl 70 BUIOB MICKOMUTAIOIUX KUBOTHBIX.

KunwueBsie caoBa: Placentalia, cymuamule maexonumaiowue, xopoosvie, Iluoyen, Apodemus,
JHCENMO20PIAS NECHASI MbIULD.

Arzu Mammadov

ORIGIN AND PHYLOGENETIC BRUNCHING OF MAMMALIA
FAUNA DISTRIBUTED IN THE TERRITORY OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper gives information about the emergence and gradual branching of mam-
mal (Mammalia) animals that form the most developed class of chordates. The diver-
gence of mammals into the large species is observed just before the beginning of the
glacial period, that is, at the end of the Pliocene, and during this period the species were
diversifying and distributing in all habitats on the Earth. Currently, the mammal class
has 26 orders and 4675 species. An analysis of paleontological fossils indicates that
representatives of the main orders of this class appeared in the late Pliocene and in the
early Eocene.

The elevation of the Alp Range towards the end of the Oligocene created the dry
transition of Dinarid-Pelagon-Asia Minor to the dry part of Asia Minor. Animals
migrating this way from Asia to Europe began to spread across Asia Minor about 23
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million years ago. The primary formation of the terrestrial mammal fauna of Asia Minor
began 16.3 million years ago (the end of the early Miocene), simultaneously with large
and active tectonic processes.

In the late Miocene formation of a dry isthmus between the Black and Caspian
Seas created the possibility of the penetration of some terrestrial vertebrates into Asia,
which gave rise to the formation of terrestrial vertebrates now existing on the territory
of the autonomous republic. According to the results of recent studies, 70 species of
mammals are now distributed on the territory of the autonomous republic.

Keywords: Placentalia, marsupial mammals, chordates, Pliocene, Apodemus, yellow-neck forest
mouse.

(Biologiya iizra elmlar doktoru Qiyas Quliyev tarafindon taqdim edilmisdir)

197



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2017, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2017, Ne 4

PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE
The series of natural and technical sciences, 2017, Ne 4

MAHIR MOHORROMOV

AMEA Naxg¢ivan Bélmasi,

E-mail: mahir maherramov@mail.ru
XALID OLIYEV

AMEA Zoologiya Institutu

E-mail: khalidaliyev@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ POMPILIDLORININ
(HYMENOPTERA, VESPOIDEA, POMPILIDAE) OYRONILMOSIN® DAIR

Mbaqalada adabiyyat va internet monbalorina asason pompilidlorin diinyada dyronilma doracasi
haqqinda iimumi malumatlar veriliv. Diinyada onlarin bir fasiloyo monsub 4 yarimfasilosi, 125 cinsi va
4855-2 yaxin néviiniin yayddigr gostariliv. Arasdirmalara asasan Azorbaycamin va Nax¢ivan Muxtar
Respublikasimin pompilidlarinin taksonomik spektri tortib edilmisdir. Malum olmusdur ki, Azarbaycann
pompilidlor faunasi 2 yarimfasilaya, 4 tribaya, 10 cinsa monsub 19 névdan, Nax¢ivan MR-in pompilidlor
faunast isa 2 yarimfasiloya, 4 tribaya, 9 cinsa monsub 15 ndvdon ibaratdir.

Acgar sozlor: Naxcwvan, fauna, Ceropalinae, Pepsinae, Pompilinae.

Yol arilar1 (Pompilidae) tak hayat torzi kegiron ali zorqanadli hasoratlarin ¢oxsaylt
fosilolorindon biridir. Disilori torpaqda yuvalamaqla yanasi, oduncaqda vo ya ot gdvdo-
sindoki bosluglardan istifads edir, homg¢inin daslar {izerinds, agaclarin gévds ve budag-
larinda, yarpaqlarm alt sothinds gildon yuvalar qururlar. Yol arilarmin disilori onlarin
stirfalorinin asas yemi kimi horiimgaklori, ham¢inin qaraqurdlart va tarantullar1 ovlayir-
lar. Onlar arasinda 6z naslinin korpa fordlerini qidalandirmagq ti¢lin diger yol arilarinin
ovundan istifads edon kleptoparazit ndvlar do vardir.

Pompilidler iynali zorqanadlilarm an boyiik fasilolorinden biri kimi 6zlinde diinya
faunasinda yayilmis 4 yarimfssiloyo (Ceropalinae, Ctenocerinae, Pepsinae vo Pompili-
nae) vo 125 cinss mansub olan 4855 novii birlosdirir [5, s. 51-62]. Pompilidlor diinyanin
har yerindo (Antarktidadan basqa) yayilmislar, tropikada xiisusilo ¢oxsaylidirlar [9, s.
63-84]. Palearktikada 650 ndv, Rusiyada iss 3 yarmmfasiloys vo 32 cinse monsub 216
nov yayilmisdir. Rusiyanin Uzaq Sarqinds onlarin 3 yarimfasiloys, 11 tribaya ve 25 cin-
s9 daxil olan 121 novii agkar edilmisdir. Bundan slava, Rusiyanin homhiidud orazilorin-
don (Yakutiyadan, Baykalyan: diyardan, Buryatiyadan, Irkutski vilaystindon) vo qonsu
Olkalordon (Mongolustan, Cin, Koreya vo Yaponiyadan) 2 cinss aid olan 30 ndv,
imumilikds ise 3 yarimfasiloys, 27 cinsa, 11 tribaya daxil olan 151 név pompilid miioy-
yon edilmisdir [4, s. 5].

Son adabiyyat melumatlarina osason iranin pompilidlor faunasi 3 yarimfasiloys vo
31 cinso monsub olan 103 név vo yarimnovlo tomsil olunmusdur [7, s. 221-242].

Tiirkiyoanin pompilidler faunasi nisbaton yaxs1 dyronilmisdir. Bels ki, ¢oxillik tod-
qiqatlarm naticasi olaraq hazirda Tiirkiyanin pompilidler faunasi Ceropalinae, Pepsinae
vo Pompilinae yarimfasilolorino monsub 35 cins, 205 név vo 6 yarimnovle tomsil olun-
musdur [12, s. 57-74].

Azorbaycanda yerli miitoxassislor torafindon pompilidlorin 6yranilmasi kegon os-
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rin ovvallorinda bir sira 6lkelorin orazilorindon toplanilmis vo AMEA Zoologiya Insti-
tutunun kolleksiya fondunda saxlanilan materiallar asasinda yerino yetirilmisdir. Belo
ki, Azarbaycanin miixtolif bélgslarindon toplanilmis niimunaler tadqiq edilmis vo 6lko
orazisi li¢lin 2 yarimfosiloyo, 4 tribaya, 10 cinss monsub 19 név verilmisdir ki, bunlar-
dan da 17 nov faunamiz {igiin ilk dofo gostorilmisdir [1, s. 318; 3, s. 401-402; 6, s. 197-199].

Miiasir tosnifat sistemlorine gora [8,10,11] Azarbaycanin pompilidlor faunasinin
taksonomiyast agagidaki kimidir:

Familia: Pompilidae Latreille, 1805

Subfamilia: Pepsinae Lepeletier, 1845

Tribus: Ageniellini Banks, 1912

Genus: Auplopus Spinola, 1841
1. Auplopus rectus (Haupt, 1927)

2. Auplopus carbonarius (Scopoli, 1763)
Tribus: Pepsini Townes, 1951
Genus: Cryptocheilus Panzer, 1806
3. Cryptocheilus alternatus (Lepeletier, 1845) = C. annulatilis caspius Gussakovsky, 1952
4. Cryptocheilus discolor (Fabricius, 1793)
5. Cryptocheilus rubellum (Eversmann, 1846)
6. Cryptocheilus variipennis (Sustera, 1924) = Priocnemis susterai Haupt, 1927
7. Cryptocheilus versicolor (Scopoli, 1763)
Subfamilia: Pompilinae Latreille, 1805
Tribus: Pompilini Haupt, 1949
Genus: Agenioideus Ashmead, 1902
8. Agenioideus excisus (Morawitz, 1890) = Eggysomma excisum (Morawitz, 1890)
9. Agenioideus ruficeps (Eversmann, 1849) = Eggysomma ruficeps (Eversmann, 1849)
Genus: Anoplius Dufour, 1834
10. Anoplius infuscatus (Vander Linden, 1827)
11. Anoplius viaticus (Linnaeus, 1758)
Genus: Batozonellus Arnold, 1937
12. Batozonellus lacerticida (Pallas, 1771)
Genus: Dicyrtomellus Gussakovskij, 1935
13. Dicyrtomellus tingitanus (Wolf, 1966) = Dicyrtomellus luctuosus Mocsary, 1879
Genus: Eoferreola Arnold, 1935
14. Eoferreola manticata (Pallas, 1771) = Eoferreola caucasica (Radoszkowsky, 1889)
Genus: Episyron Schigdte, 1837
15. Episyron albonotatum (Vander Linden, 1827) = E. albonotatus (Vander Linden, 1827)
16. Episyron gallicum (Tournier, 1889) = E. gallicus (Tournier, 1889, 1890)
17. Episyron rufipes (Linnaeus, 1758)
Genus: Pompilus Fabricius, 1798
18. Pompilus cinereus (Fabricius, 1775)
Tribus: Psammoderini Arnold, 1937
Genus: Ferreola Lepeletier, 1845
19. Ferreola diffinis (Lepeletier, 1845)

Coxillik todqgiqatlarin [2, s. 167-168; 6, s. 197-199] naticalorino osaslanaraq Nax-
crvan Muxtar Respublikasinin pompilidler faunasmin taksonomiyasi hal-hazirda asagi-
dak1 kimidir:

Familia: Pompilidae Latreille, 1805

Subfamilia: Pepsinae Lepeletier, 1845
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Tribus: Ageniellini Banks, 1912
Genus: Auplopus Spinola, 1841

1. Auplopus rectus (Haupt, 1927)
2. Auplopus carbonarius (Scopoli, 1763)

Tribus: Pepsini Townes, 1951
Genus: Cryptocheilus Panzer, 1806

3. Cryptocheilus alternatus (Lepeletier, 1845)
4. Cryptocheilus discolor (Fabricius, 1793)
5. Cryptocheilus rubellum (Eversmann, 1846)
6. Cryptocheilus versicolor (Scopoli, 1763)

Subfamilia: Pompilinae Latreille, 1805
Tribus: Pompilini Haupt, 1949
Genus: Agenioideus Ashmead, 1902

7. Agenioideus ruficeps (Eversmann, 1849)

Genus: Anoplius Dufour, 1834

8. Anoplius infuscatus (Vander Linden, 1827)
9. Anoplius viaticus (Linnaeus, 1758)

Genus: Batozonellus Arnold, 1937

10. Batozonellus lacerticida (Pallas, 1771)

Genus: Eoferreola Arnold, 1935

11. Eoferreola manticata (Pallas, 1771)

Genus: Episyron Schigdte, 1837

12. Episyron gallicum (Tournier, 1889)
13. Episyron rufipes (Linnaeus, 1758)

Genus: Pompilus Fabricius, 1798

14. Pompilus cinereus (Fabricius, 1775)

Tribus: Psammoderini Arnold, 1937
Genus: Ferreola Lepeletier, 1845

15. Ferreola diffinis (Lepeletier, 1845)

Goriindiiyli kimi, Nax¢ivan MR-in pompilidler faunasi 2 yarimfasiloya, 4 tribaya,

9 cinso monsub olan 15 ndvdan ibarstdir. Galocak tadqgiqat islorinds regionun pompilid-
lori dorindon arasdirilaraq todqiq edilocokdir.
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Maxup Mareppamos, Xaana Aines

K U3YYEHUIO TOPOXHBIX OC (HYMENOPTERA, VESPOIDEA,
POMPILIDAE) HAXYBIBAHCKOI ABTOHOMHOU PECITYBJIUKHA

B crartbe Ha OCHOBE JaHHBIX JIMTEPATYphl U MHTEPHETA M3JIOKEHBI OOIIUE CBEJe-
HUS O CTENIEHU U3YYEHHOCTH JIOPOKHBIX OC B MUpE. YKa3bIBAETCsl, UTO B MUPE PACIIPOC-
TpaHeHO okoJo 4855 ux BUIOB, NpuHaanexamux k 125 pogam u 4 noacemeiicram. Ha
OCHOBE HCCJIEIOBAHUN COCTaBJIEH TAaKCOHOMHYECKHH CHEKTp (hayHbl JOPOKHBIX OC
AzepOaiixkana 1 HaxubiBanckolt ABTOHOMHOHM PecnyOnuku. BwisBneHo, 4ro ¢ayHa
JIOPOXKHBIX 0Cc A3epbaiimkaHa coctout u3 19 BunoB, otHocsamuxcs k 10 pogam, 4 tpu-
6am u 2 noacemeiictBam, a HaxusiBanckoit AP — u3 15 BuioB, oTHOCSIIMXCA K 9 pojiam,
4 tpubam u 2 mojiceMencTBaMm.

Kawuessie cinoBa: Haxuvisan, gpayna, Ceropalinae, Pepsinae, Pompilinae.
Mahir Maharramov, Khalid Aliyev

THE STUDY OF SPIDER-HUNTING WASPS (HYMENOPTERA, VESPOIDEA,
POMPILIDAE) OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the paper, on the basis of literature and the Internet, general information is pro-
vided on the degree of study of the spider-hunting wasps fauna in the world. It is indi-
cated that there are about 4855 of their species in the world belonging to 125 genera and
4 subfamilies. At the same time has been made the taxonomic spectrum of the spider-
hunting wasps fauna of Azerbaijan and the Nakhchivan Autonomous Republic. It has
been revealed that the spider-hunting wasps fauna of Azerbaijan includes 19 species,
belonging to 10 genera and 4 tribes, and 2 subfamilies, and the same family of the Nakh-
chivan AR consists of 15 species belonging to 9 genera , 4 tribes, and 2 subfamilies.

Keywords: Nakhchivan, fauna, Ceropalinae, Pepsinae, Pompilinae.

(AMEA-mn miixbir iizvii ITham Blakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCANIN DAXILI SUHOVZOLORI BALIQLARININ TREMATOD
FAUNASININ BiO-EKOLOJIi XUSUSIYYOTLORI

2007-2016-cu illords Azarbaycanin daxili su hdvzalorinda 58 ndva aid 4086 adad baliq tadqiq olun-
mug, 81 nov trematod askar edilmigdir. 32 név baliqlarin bir ne¢a fasilasi, 36 nov bir fasilasi, 3 nov bir
dastasi, 7 név bir cinsi, 3 ndv isa bir novii tigtin spesifikdir. 37 név baliglari onurgasiz heyvanlar: yedikda
voluxdurur, 40 noviin ikinci araliq sahibi baliglardir, 4 nov ikinci aralq sahibsizdir. Bentofaqlarda 59,
ixtiofaglarda 38, planktofaglarda 36, detritofaglarda 29, fitofaglarda 19 név trematod olmusdur. Intro-
duksiya olunmus baliglarda 7 ndv invaziv trematod tapimigdir. 22 név baliglarin xastalik toradicisidir, 6
ndv insan tigtin tohliikalidir.

Acar sozlor: baliq, parazit, helmint, trematod, serkari, metaserkari.

Azarbaycanin daxili su hovzelorinde yasayan baliglarin trematodlar1 bizim hoyata
kecirdiyimiz todqiqatlara qader bir qayda olaraq yalniz bu heyvanlarin parazit faunasi-
nin bir hissosi kimi dyranilmis vo elmi adobiyyatda da bunlar haqqinda molumatlar bas-
qa parazitlorlo birlikde verilmisdir [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. Lakin elmi cohatdon sozsiiz ki,
qiymatli olan bu asorlorin he¢ birinde Azarbaycan baliglarmin trematodlarinin tam va
otrafli ekoloji tohlili olmamisdi. Hom do bu elmi islorin oksoriyyoti on az1 2-4 onillik
bundan ovvel ¢ap olundugundan, onlarda olan molumatlar artiq k6hnolmisdi. Bununla
olagadar olaraq bizim qarsimizda Azarbaycanin daxili sular1 baliglarinin trematodlarinin
miiasir saviyyads hartorafli dyronilmasi magsadi qoyulmusdu.

Material vo metodika. 2007-2016-c1 illordo Azorbaycanin Davagi limani, Kigik
Quzilagac korfozi, Orta vo Asagi Kiir, Asag1 Araz, Somkir, Mingacevir, Varvara vo
Nax¢ivan su anbarlarindan, Candar goliindon, Qusargay, Qudyalcay, Nax¢ivangay vo
Lankarangaydan 58 ndve vo yarimndva (ilanbaliq, bolgs, qizixalli, qizilbaliq, durnaba-
lig, kiilmo, kiitiim, Qafqaz enlibasi, qiziliizgac, hagom, {istiizon, Amur enlibasi, lil baligi,
Terek altagizi, Kiir altagizi, Kiir qumlaqgisi, Kiir xramulyasi, Araz xramulyasi, Lonko-
ran xramulyasi, Terek sirbiti, zordopor, Xozor sirbiti, Kiir sirbiti, Kiir samayisi, Lonko-
ran samayisi, Simali Qafqaz glimiiscasi, Zaqafqaziya glimiiscasi, Kiir glimiiscasi, qijov-
cu, yastiqarin, ¢apaq, poru, qarasol, Koreya kilqarini, qilincbaliq, kerks, giimiisii daban-
baliq, ¢oki, Simali Qafqaz ¢ilpaqcasi, Anqor ¢ilpaqcasi, Lonkoran ¢ilpaqgasi, Kiir ¢il-
paqcasi, Zaqafqaziya iliskoni, qizil ilisken, Xozar iliskoni, naxa, ligiynali tikanbalig, ki-
¢ik conub tikanbaligi, Xozor iynobaligi, qambuziya, qizili kefal, aterin, sif, xan1 balig,
girda xul, iribogaz xul, qumluq xulu, marmar xul) aid olan 4086 odad baliq bizim torafi-
mizdon tam helmintoloji yarma tisulu ilo [8] todqiq olunmus, askara c¢ixarilan biitiin
trematodlar toplanmigdir.

Tadgigatin naticalori vo onlarin miizakirasi. Aparilmis todqiqatlar naticosinds 5
dostoya vo 20 fosiloyo aid asagida adi ¢okilon 81 ndv trematod geyd edilmisdir: Bucep-
halus polymorphus, Rhipidocotyle companula, Rh. kovalae, Sanguinicola armata, S.
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inermis, S. intermedia, S. volgensis, Bunocotyle cingulata, Monovitella cyclointestina,
Saccocoelium obesum, S. tensum, Dicrogaster contracta, Asymphylodora abdurachma-
novi, A. demeli, A. imitans, A. kubanica, A. tincae, Parasymphylodora markewitschi, P.
parasquamosa, Palaeorchis incognitus, Crepidostomum farionis, Bunodera lucioper-
cae, Phyllodistomum angulatum, Ph. elongatum, Ph. folium, Ph. simile, Ph. sphaeroge-
nitalis, Skrjabinopsolus semiarmatus, Azygia lucii, Orientocreadium siluri, Allocrea-
dium baueri, A. carparum, A. dogieli, A. isoporum, A. markewitschi, A. montanum, A.
transversale, Acanthocreadium araxicum, A. talishensis, Nicolla skrjabini, Sphaerosto-
mum bramae, S. globioporum, Psedosphaerostomum caudotestis, Pronoprymna ventri-
cosa, Echinochasmus perfoliatus, Diplostomum chromatophorum, D. commutatum, D.
gobiorum, D. helveticum, D. mergi, D. nemachili, D. nordmanni, D. paracaudum, D.
parviventosum, D. petromyzonifluviatilis, D. pungitii, D. spathaceum, D. volvens, Tylo-
delphys clavata, T. podicipina, Bolboforus confusus, Hysteromorpha triloba, Conodip-
lostomum perlatum, Ornithodiplostomum scardinii, Posthodiplostomum brevicaudatum,
P. cuticola, Apharhyngostrigea cornu, Ichthyocotylurus erraticus, 1. pileatus, 1. Varie-
gatus, Holostephanus dubinini, Mesostephanus appendiculatus, Paracoenogonimus
ovatus, Clinostomum complanatum, Opisthorchis felineus, Ascocotyle coleostoma, Py-
gidiopsis genata, Metagonimus yakogowai, Cryptocotyle concava, Apophallus doni-cus,
A. muehlingi.

Malum oldugu kimi, trematodlar (Trematoda) sinfins aid olan biitlin novler endo-
parazit olub, hom do miirokkob inkisaf sikline malikdirlor. Onlarin hamisinin birinci
araliq sahibi molyusklar, axirmc1 sahibi iso onurgali heyvanlardir. Baliglarda parazitlik
edon miixtolif ndv trematodlar bu heyvanlardan ikinci araliq sahib va (ve ya) axirmci
sahib kimi istifado edirlor. Biitiin trematodlarin yetkin fordlori onurgal heyvanlarin vo
ya insanin orqanizminds parazitlik edir.

Azarbaycanin daxili su hovzelari baliglarinin trematodlardan 37 novii (45,7%) —
Bunocotyle cingulate, Monovitella cyclointestina, Saccocoelium obesum, S. tensum,
Dicrogaster contracta, Asymphylodora abdurachmanovi, A. demeli, A. imitans, A. ku-
banica, A. tincae, Parasymphylodora markewitschi, P. parasquamosa, Palaeorchis in-
cognitus, Crepidostomum farionis, Bunodera luciopercae, Phyllodistomum angulatum,
Ph. elongatum, Ph. folium, Ph. simile, Ph. sphaerogenitalis, Skrjabinopsolus semiarma-
tus, Azygia lucii, Orientocreadium siluri, Allocreadium baueri, A. carparum, A. dogieli,
A. isoporum, A. markewitschi, A. montanum, A. transversale, Acanthocreadium araxi-
cum, A. talishensis, Nicolla skrjabini, Sphaerostomum bramae, S. globioporum Pse-
dosphaerostomum caudotestis, Pronoprymna ventricosa cinsi yetkinliyo baliglarda ca-
tir. Bunlarin ikinci araliq sahibi suda yasayan onurgasiz heyvanlardir vo baliq bu nov-
lorls igarisindo homin parazitlorin metaserkarilori olan onurgasizlari yedikds yoluxur.

Qeyds alinmig trematodlarm 40 novii (49,4%) baliglardan ikinci araliq sahib kimi
istifado edir. Bunlardan Bucephalus polymorphus, Rhipidocotyle companula vo Rh. Ko-
valae ndvlarinin axirinci sahibi yirtict baliglardir. Onlar bu parazitlorle i¢erisinds homin
parazitlorin metaserkarilori olan baliqlar1 yedikds yoluxurlar. Baliglardan ikinci araliq
sahib kimi istifado edon trematodlardan Echinochasmus perfoliatus, Diplostomum chro-
matophorum, D. commutatum, D. gobiorum, D. helveticum, D. mergi, D. nemachili, D.
nordmanni, D. paracaudum, D. parviventosum, D. petromyzonifluviatilis, D. pungitii,
D. spathaceum D. volvens, Tylodelphys clavata, T. podicipina, Bolboforus confuses,
Hysteromorpha triloba, Conodiplostomum perlatum, Ornithodiplostomum scardinii,
Posthodiplostomum brevicaudatum, P. cuticola, Apharhyngostrigea cornu, Ichthyoco-
tylurus erraticus, 1. pileatus, 1. variegatus, Holostephanus dubinini, Mesostephanus ap-
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pendiculatus, Paracoenogonimus ovatus, Clinostomum complanatum, Cryptocotyle
concava ndvlorinin osas sahibi baliqgyeyon quslar, Ascocotyle coleostoma, Pygidiopsis
genata, Apophallus donicus vo A. muehlingi ndvlorinin osas sahibi miixtolif baligyeyon
quslar vo momoalilor, Metagonimus yakogowai ndvlorinin asas sahibi isa baligyeyon qus-
lar, momolilar vo insandir.

Baliglarm gan-damar sisteminde parazitlik edon 4 nov (4,9%) trematod — San-
guinicola armata, S. inermis, S. intermedia, S. volgensis 0z inkisafinda ikinci araliq sa-
hibdan istifade etmir. Bu trematodlarin serkarilori birinci araliq sahib olan molyuskun
organizmini tork edorok suya diisdiikdon sonra aktiv olaraq baligin badonino daxil olur
va onun gan-damar sisteminds lokallasaraq yetkin ford amslo gatirirlor.

Azorbaycan baliglarinda parazitlik edon trematodlarin oksariyyeti genis spesifikli-
yo malikdir. Belo ki, bu helmintlorin 32 névii (39,5%) — Bucephalus polymorphus,
Rhipidocotyle companula, Bunocotyle cingula, Parasymphylodora markewitschi, Buno-
dera luciopercae, Sphaerostomum globioporum, Phyllodistomum folium, Ph. simile, Ni-
colla skrjabini, Pronoprymna ventricosa, Echinochasmus perfoliatus, Diplostomum
chromatophorum, D. commutatum, D. helveticum, D. mergi, D. paracaudum, D. spat-
haceum, D. volvens, Tylodelphys podicipina, Posthodiplostomum brevicaudatum, P.
cuticola, Ichthyocotylurus erraticus, 1. pileatus, I. variegatus, Paracoenogonimus ova-
tus, Clinostomum complanatum, Ascocotyle coleostoma, Pygidiopsis genata, Metago-
nimus yakogowai, Cryptocotyle concava, Apophallus donicus, A. muehlingi bir negs fo-
silonin niimayandalori olan baliq ndvlerinin parazitloridir.

Baliglarm bir fasilasi {igiin spesifik olan trematodlar Azerbaycanin daxili sularinda
36 novdiir (44,5%). Bu qrupa minoqalarin paraziti olan Diplostomum petromyzoni-
Sfluviatilis, norokimilorin parazitlori olan Rhipidocotyle kovalae, Skrjabinopsolus semiar-
matus, qizilbaligkimilorin paraziti olan Crepidostomum farionis, ¢okikimilorin parazit-
lori olan Sanguinicola armata, S. inermis, S. volgensis, Asymphylodora abdurachma-
novi, A. demeli, A. imitans, A. kubanica, Pasymphylodora parasquamosa, Palaeorchis
incognitus, Phyllodistomum elongatum, Allocreadium carparum, A. dogieli, A. isopo-
rum, A. markewitschi, Acanthocreadium araxicum, A. talishensis, Sphaerostomum bra-
mae, Diplostomum nordmanni, D. parviventosum, Tylodelphys clavata, Bolboforus con-
fuses, Hysteromorpha triloba, Conodiplostomum perlatum, Ornithodiplostomum scardi-
nii, Apharhyngostrigea cornu, Holostephanus dubinini, Mesostephanus appendiculatus,
Opisthorchis felineus tikanbaliqlarin paraziti olan D. pungitii xulkimilorin parazitlori
olan Monovitella cyclointestina, Diplostomum gobiorum aiddir.

Azarbaycanin daxili su hdvzalorinds tadqiq olunmus baliglarin trematodlarinin 3
novii (3,7%) — Allocreadium baueri, A. montanum va A. transversale bir dostoys (¢oki-
yabanzarlora) aid olan baliglarin parazitloridir.

Bizim geyds aldigimiz trematodlardan 7 ndvii (8,6%) baliglarin yalniz bir cinsine
aid olan novlerinda parazitlik edir. Bu trematodlara dabanbaliqlarinda parazitlik edon
Sanguinicola intermedia vo Pseudosphaerostomum caudotestis, kefallarda parazitlik
edon Saccocoelium obesum, S. tensum vo Dicrogaster contracta, kilqarmlarda parazitlik
edon Phyllodistomum sphaerogenitalis, ¢ilpaqcalarin Nemachilus cinsindon olan névlo-
rinds parazitlik edon Diplostomum nemachili ndvlari aiddir.

Bizim geyd etdiyimiz trematodlar arasinda olan 3 ndviin (3,7%) har biri baliglarin
osason bir noviinds parazitlik edir. Bunlara lil baliginin paraziti olan Asymphylodora
tincae, durnabaligin paraziti olan Azygia lucii, naxa baliginmn paraziti olan Orientocrea-
dium siluri ndvlori aiddir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, trematodlarin baliglarin miiayysn qrup taksonlarina aid
olan spesifikliyi bir qayda olaraq 6ziinii keskin biiriize vermir. Bels ki, miioyyan baliq
novlari iiclin xarakter olan trematod ndvloeri bazon az miqdarda da olsa baliglarin onlar
iiclin xarakter olmayan novlorinde do tapilir. Spesifikliyin 6ziinii bu ciir geyri-kaskin
ifado etmosi ¢ox vaxt yirtict baliglarla slagadar olur. Masalon, trematodlarin Asymphylo-
dora tincae novii lil baligi iiciin saciyyavidir va bu baligin bir qayda olaraq biitiin ford-
lorini yoluxdurur, yoni yoluxma ekstensivliyi adoton 100% toskil edir, yoluxmanin in-
tensivliyi 23-218 adod olmugdur. Lakin bununla yanast homin parazit yirtici baliqlar
olan durnabaliqda (12,5-16,7%), xan1 baliginda (12,0-21,2%), sifda (13,0-25,0%) vo na-
xada (9,1-16,7%) da tapilmigdir. Bu yirtic1 baliqlarda yoluxmanin intensivliyi 6-17 adad
olmusdur. Lil balig1 iiclin cox xarakter olan bu parazitin bu baligin aid oldugu ¢okiki-
milor fosilosinin niimayondslorinds deyil, ondan tosnifat cohotdon xeyli uzaq olan yirtict
baliglarda tapilmasi bizim zonnimizce onu gostarir ki, yirtict baliglarin hozm sistemino
bu helmint onunla yoluxmus lil baliglar1 yeyilerken daxil olmusdur.

Azorbaycanin daxili su hdvzslorinde yasayan baliq ndvlori arasinda bes trofik
qrupun niimaysndslori vardir. Bunlardan 8 novii (bdlgs, qizilbaliq, durnabalig, hogom,
naxa, sif, xan1 baligi, iribogaz xul) ixtiofaq, 9 ndv vo yarimnovii (listlizen, Kiir samayisi,
Lankaran samayisi, Simali Qafqaz glimiiscasi, Zaqafqaziya glimiiscasi, Kiir giimiiscasi,
giimiisii dabanbaliq, Xozor iynabaligi, aterin) planktofaq, 33 név vo yarimndvii (qizi-
xally, kiilma, kiitiim, Qafqaz enlibasi, Amur enlibasi, Terek altagizi, Kiir altagizi, Terek
sirbiti, zordopar, Kiir qumlaqgisi, Xozar sirbiti, Kiir sirbiti, qijoveu, yastigarin, ¢apaq,
poru, qarasol, Koreya kilqarini, qilincbaliq, ¢oki, Simali Qafqaz ¢ilpaqcasi, Anqor ¢il-
paqeasi, Lankaran ¢ilpaqgasi, Kiir ¢ilpaqgasi, Zaqafqaziya iliskoni, qizil iligken, Xozor
iliskani, ticiynali tikanbalig, tikanbaliq, gambuziya, girds xul, qumluq xulu, marmar xul)
bentofaq, 2 novii (qiziliizgac va karko) fitofaq, 5 ndv vo yarimnovii (lil baligi, Kiir xra-
mulyasi, Araz xramulyasi, Lonkaran xramulyasi, qizili kefal) isa detritofaglardir. Tadqiq
olunan ndvlorden ilanbaligin qida spektri molum olmadig: {igiin o he¢ bir trofik qrupa
daxil edilmomisdir.

Ayri-ayr trofik qruplardan olan baliglarin trematod faunasinin tohlili gostarir ki,
bizim todqiq etdiyimiz baliqlar arasinda bentofaglarin trematod faunasi an zongin olub
59 ndvden ibaratdir. Bu qrupa aid olan baliglarin yetkin trematod ndvlerine ¢ox yolux-
masi trematodlara ikinci araliq sahiblik edan dib orqanizmlori ilo qidalanmasi, metaser-
karilorlo yoluxmasi iso dib hoyati kegirarak, trematodlarin birinci araliq sahiblorine —
molyusklara mokanca yaxin olmasidir. Bentofaqlarda daha ¢ox trematod ndviiniin qeyd
olunmasinin bir sobabi do bu baliq ndvlorinin trematod faunasinda sayca iistiinliiyii vo
miivafiq olaraq bizim torafimizdon do daha ¢ox név vo yarimnoviin tadqiq olunmasidir.
Bu baliglarda tapilmis trematodlardan 27 novii baliqlarda yetkin vaziyysts ¢atir, 32 no-
vil iso onlarda metaserkari morhoalasindo parazitlik edir.

Bizim torafimizdon todqiq olunmus ixtiofaglarda 38 ndv trematod geyd olunmus-
dur ki, bunlardan 21 novii yetkin, 17 ndvii iso metaserkarilordir. Ixtiofaglarin hozm sis-
teminds tapilmis trematodlarm bir hissasinin onlarin orqanizmina bu trematodlarla yo-
luxmus olan digor baliglar1 yeyarkon diisdiiyiinii ehtimal etmoayo tam osas vardir. Bun-
lara Asymphylodora demeli, A. imitans, A. kubanica, A. tincae, Phyllodistomum angula-
tum, Allocreadium dogieli, markewitschi, A. transversal, Sphaerostomum bramae va S.
globioporum ndvlori qismon misal ola bilor. Gliman etmok olar ki, ixtiofaqlarin trema-
tod faunasinda yetkin fordlorden ibarat ndvlorin sayca lstiinliik togkil etmasinin asas
sobobi bundadir.
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Tadqiq olunmus baliq névlerinin sayma gors ikinci yeri planktofaglar tutur. Bu
baliglarda 36 nov trematod tapilmigdir ki, bunlardan 16 névii yetkin qurdlara vo 20 novii
iso metaserkariloro aiddir.

Detritofaglar qrupuna aid olan baliglarda 29 ndv trematod geyds almmusdir,
bunlardan 12-si baliglarda yetkinlik, 17-si iso baliqlarda metaserkari morhalasina catan
novlardir. Fitofaglarda 19 nov trematod, o climlodon 6 ndv yetkin vo 13 ndv metaserkari
tapilmigdir. Detritofaqlarin, xiisuson do fitofaglarin trematod faunasinda metaserkari
novlarinin xeyli Ustilinliik togkil etmosi onunla slagadardir ki, bu baliqlar trematodlarin
ikinci araliq sahiblori olan onurgasizlarla az qidalanir vo hamin helmintlorin yetkin ford-
lori ilo az yoluxmus olurlar. Bu baliglar hayatlarimin ¢ox hissasini su tutarmnm dibinds va
su bitkilerinin arasinda kegirir, burada trematodlarin birinci araliq sahiblori olan mol-
yusklar daha ¢ox maskunlasdigindan molyusklardan ¢ixan serkarilorin hiicumuna moruz
qalirlar. Baliglarin badenina daxil olmus serkarilor az sonra metaserkarilors ¢evrilirlor.

Tadqiq olunmus baliglar arasinda Amur enlibasi, Koreya kilgarini, giimiisii daban-
baliq, ligiynali tikanbaliq, gambuziya va qizili kefal avvallor Azarbaycanin ixtiofaunasi-
nin torkibindo olmamis, yalniz 20-ci asrds buranin su hdvzalorino golib diismiislor. Bu
baliq novlerinden yalniz 2-si kegon asrin birinci yarisinda Xozor hdvzesing insan tors-
findon planh olaraq kdciiriilmiiglor. Bunlardan qambuziya malyariya agcaqanadinin su-
da yasayan siirfolori ilo miibarizo iiglin daxili su hovzaloring, qizili kefal iso votogo
ohomiyyatli ndv oldugundan Xazors buraxilmislar. Digor 4 ndviin Azarbaycanin su hov-
zoloring diismosi kortabii yolla bas vermigdir.

Bu baliglardan Amur enlibas1 va gambuziya intruduksiya naticesinda biitiin spesi-
fik parazitlorini itirmis vo yeni mokanda bunlardan birincisi 3 (Diplostomum chroma-
tophorum, D. paracaudum, D. spathaceum), ikincisi iso 4 (Diplostomum chromatopho-
rum, D. mergi, D. commutatum, Ascocotyle coleostoma) parazit ndvii qazanmisdir.

Digor baliqlardan Koreya kilqarminda 1 invaziv (Phyllodistomum sphaerogenita-
lis) vo 1 qazanmilmis (Diplostomum chromatophorum), glimiisii dabanbaliqda 2 invaziv
(Sanguinicola intermedia vo Psedosphaerostomum caudotestis) va 20 qazanilmis (Bu-
cephalus polymorphus, Rhipidocotyle companula, Sanguinicola inermis, Asymphylodo-
ra demeli, A. imitans, A. transversale, Parasymphylodora markewitschi, Echinochas-
mus perfoliatus, Diplostomum commutatum, D. helveticum, D. mergi, D. paracaudum,
D. spathaceum, D. volvens, Tylodelphys clavata, T. podicipina, Hysteromorpha triloba,
Ornithodiplostomum scardinii, Posthodiplostomum brevicaudatum, Clinostomum comp-
lanatum) trematod novii geyd olunmusdur. Qizili kefalda tapilmis 4 nov trematodun ha-
mist invaziv formalardir. Bunlardan Saccocoelium obesum, S. tensum vo Dicrogaster
contracta kefallarin spesifik paraziti, Pronoprymna ventricosa iss daha genis spesifikli-
ya malik novdiir.

Uciynoli tikanbaliqda tapilmis 3 trematod noviindon 2-si (Bunocotyle cingulata va
Diplostomum commutatum) genis spesifikliyo malik parazitlor olub basqa baliglar1 da
yoluxdurur va sozsiiz ki, ligiynali tikanbaliq terofindon yeni mokanda qazanilmigdir.
Diplostomum pungitii novii bunlardan forqli olaraq tikanbaliglar ticiin spesifik olsa da,
onu invaziv parazit novii saymaq olmaz, ¢iinki ii¢ciynali tikanbaliq Azarbaycanin daxili
su hovzaloring diisons godor bu név burada yasayan kigik conub tikanbaliginda qeydo
alinmisdir.

Azarbaycanin daxili su hovzelerinde geyd olunmug trematodlarin 22 névii (San-
guinicola inermis, Diplostomum chromatophorum, D. commutatum, D. gobiorum, D.
helveticum, D. mergi, D. nemachili, D. nordmanni, D. paracaudum, D. parviventosum,
D. petromyzonifluviatilis, D. pungitii, D. spathaceum, D. volvens, Posthodiplostomum
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cuticola, Ichthyocotylurus erraticus, 1. pileatus, 1. variegatus, Ascocotyle coleostoma,
Cryptocotyle concava, Apophallus A. donicus, A. muehlingi) baliqlarda xastslik torado
bilir [9], 6 novii (Opisthorchis felineus, Metagonimus yakogowai, Apophallus muehlin-
gi, A. donicus, Echinochasmus perfoliatus, Clinostomum complanatum) is9 insan ii¢lin
tohliikalidir [10].

Noatica. Azorbaycanin daxili su hovzalorinds baliglarin helmintoloji tadqiqi nati-
cosindo 5 doastays vo 20 fosiloys aid olan 81 nov trematod askar edilmisdir. Bunlarin 32
novii (39,5%) baliglarin bir nego fosilosi tigiin, 36 novii (44,5%) bir fosilosi, 3 novil
(3,7%) bir dostasi, 7 novii (8,6%) yalniz bir cinsi, 3 novii (3,7%) iso bir novii ii¢lin
spesifikdir. Trematodlarin 37 néviiniin (45,7%) ikinci araliq sahibi suda yasayan onur-
gas1z heyvanlardir vo baliglar igorisinde hamin parazitlorin metaserkarilori olan onurga-
siz heyvanlar1 yedikde yoluxurlar, 40 név (49,4%) trematod baliglardan ikinci araliq
sahib kimi istifade edir. Baliqlarin qan-damar sistemindo parazitlik edon 4 nov (4,9%)
0z inkisafinda ikinci araliq sahibdon istifads etmir, bunlarin serkarilori aktiv olaraq
baligin badonine daxil olur vo orada yetkin fords ¢evrilirlor. Baliglarin miixtalif trofik
gruplar1 arasinda bentofaqlarda 59, ixtiofaqlarda 38, planktofaqlarda 36, detritofaglarda
29, fitofaglarda 19 ndv trematod geyd olunmusdur. ixtiofaglarin hozm sisteminds tapil-
mis trematodlarin bir hissesinin buraya trematodlarla yoluxmus olan diger baliglar1 ye-
yarkon diigdiiyii ehtimal edilir. Introduksiya olmus 6 baliq ndvii ilo Azarbaycanin daxili
su hovzoloring 7 ndv invaziv trematod gotirilmisdir. Qeyd olunmus trematodlardan 22
novil baliq xastaliklorinin toradiciloridir, 6 ndv insanm hazm sistemina diisdiikde onun
sohhati ticiin tohliike yaradir.
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Erana Illakepaauesa

BHO-9KOJOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTHU ®AYHbBI TPEMATO/I PbIb
BHYTPEHHUX BOJOEMOB A3EPBAHTKAHA

B 2007-2016 rr. Bo BHyTpeHHUX BojoeMax AsepOaiipkaHa METOJOM IOJIHOTO
reJIbMUHTOJIOTHYECKOTO BCKPBITUS oOcienoBaHo 4086 3k3. pbIO, OTHOCAIMXCS K 58
BUJaM, oOHapyxeH 81 Bun Tpemaroa. M3 Hux 32 Buja cneuu(UUHbI JUIs HECKOJIBKUX
ceMencTB, 36 BHJIOB — OJTHOIO CEeMEHCTBa, 3 BUJIA — OJTHOTO OTpPsia, 7 BUAOB — OJHOTO
pona, a 3 BUIa — JUIs OJHOTO BUAA pbIO. 37 BUAOB 3apa)xaroT pblO Npu mnoenaHuu Oec-
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX, Y 40 BUAOB PbIObI — BTOpPbIE NMPOMEXKYTOUYHBIE XO03sieBa, 4
BUJa HE HMMEIOT BTOPOTrO MPOMEXKYTOUHOTO XO03suHA. Y OeHTodaroB Haijgeno 39,
uxtuodaros 38, mankrodaros 36, nerputodaros 29, purodaros 19 Bua0B Tpemaro.
Y MHTPOIYLMPOBAHHBIX pPbI0 OTMEUEHO 7 WHBA3WMBHBIX BHJIOB TpeMaToJ. 22 BUAA Tpe-
MAaTO/I SIBJISIIOTCS BO3OYqUTENsIMH 3a00JI€BaHUI PbIO, 6 BUIOB OMACHBI JJIS YEIOBEKA.

KarwueBbie c10Ba: puida, napazum, 2eibMuHm, YepKapus, mpemamood, Memayeprapust.
Yegana Shakeraliyeva

BIO-ECOLOGICAL PECULARITIES OF FISH TREMATODE FAUNA
OF THE INTERNAL WATER BODIES OF AZERBAIJAN

In 2007-2016 in the internal water bodies of Azerbaijan 4086 fish individuals of
the 58 species have been examined by the total helminthological autopsy method, 81
species of trematodes have been found. 32 species of them are specific for several fami-
lies, 36 species — for one family, 3 species for one order, 7 species for one genus, and 3
species for one fish species. 37 species infect fishes eating invertebrate animals, for 40
species fish are second intermediate hosts, 4 species have no second intermediate hosts.
Benthophages have 39, ichthyophages 38, planktophages 36, detritophages 29, and phy-
tophages 19 species of trematodes. 7 invasive species of trematodes have been noted at
the introduced fishes. 22 species of trematodes are pathogens of fish diseases, 6 species
are dangerous for human.

Keywords: fish, parasite, helminth, trematode, cercaria, metacercaria.

(AMEA-mn miixbir iizvii Ilham Blakbarov tarafindon tagdim edilmisdir)
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IRIBUYNUZLU HEYVANLARIN PIROPLAZMOZ VO
FRANSAIELLOZUNUN MUALICOSININ TOKMILLOSDIRILMOSI

Todqiqgatlarimizin naticalari gostarir ki, fransaielloz va piroplazmozun miialicasindo istifads olu-
nan diminazin-aseturat tarkibli preparatlarin talimata uygun dozasmun 1,5-2 dafo artirilmasi 3-4 giinliik
miialica 1 giina endirilmisdir. Bu da xasta heyvanlarda at-siid itkisinin va fizioloji proseslorin pozulmasi-
nin qarsisini alir.

Acar sozlor: piroplazmoz, fransaielloz, preparat, periferik qan, diminazin-aseturat.

Kond tesarriifatinin asas sahalorindon biri do heyvandarliqdir. Bu sahani inkisaf et-
dirmak, moahsuldarlig1 artirmaq ve ohalini saglam orzaq mohsullar ilo tomin etmok gii-
niin on aktual masalalarindon biridir. Lakin, elo amillor vardir ki, heyvandarligin inkisa-
fina monfi tasir gdsterir. Belo amillorden biri do qan-parazitar xastolikloridir.

Azaorbaycanda ilk dofs Cunkovski, Lus tarafindon qan-parazitar xostsliklori (pirop-
lazmoz, fransaielloz va teylerioz) 1904-1905-ci illords askar olunub.

Bu xostaliklor respublikanin biitiin arazisinds, dagliq zonasmnm 1500 m-den yuxar1
yiiksokliklari istisna olmaqla, iribuynuzlu heyvanlar arasinda genis yayilmisdir.

Xastaliklorde diizgiin diaqnoz ve miialice aparilmadiqda heyvanlar arasinda 25-
30% tolofat bag verir. Sagalmis heyvanlarda fizioloji proseslorin yenidon barpa olun-
masi1 uzun miiddot ¢aokir.

Qan-parazitar xastaliklorine qars1 avvalki illorde qeyri spesifik preparatlardan isti-
fado olunmusdur, XX asrin 50-ci illarinde Almaniyada hazirlanmis spesifik parazitotrop
(diminazin aseturat torkibli) Berenil preparati fransaielloz vo piroplazmozun miialice-
sindo yiiksok effekto malikdir.

Sonraki illorde eyni torkibli Azidin preparat: Rusiyada ve Hindistanda Batrazin
istehsal edilmisdir. Hal-hazirda iso miixtolif 6lkalords diminazin aseturat torkibli (Dimi-
naze, Trypa-ject Trypanil, Piroplazmin va s.) 60 ilden artiq olaraq bu xastaliklords isti-
fads olunur. Alimlor siibut etmisdirlor ki, infeksion, invazion va diger xasteliklords eyni
preparat uzun miiddat islodildikds homin preparatlara qars: toradicilerin davamlilig: ya-
ranir.

Bunu nozoro alaraq 1977-ci ildo Azorbaycanda ©.0.Agayev, M.Q.Hiimbatov,
K.D.Mirzabayov torafindon piroplazmoz vo fransaiellozun miialicosinin effektliyi artir-
maq moqsadile Azidin vo Berenil preparatlarinin dozasmin artirilmasinda tadqiqatlar
aparmigdirlar [4, s. 17-18].

M.T.Tursunov (1975-ci il) qeyd edir ki, diminazin aseturat torkibli preparatlarin
dozasini li¢ dofoya godor artirilmasi heyvanlar arasinda miirokkoblogsms vermir [5, s. 14-
188].
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Fransaielloz vo piroplazmozun miialicesinin effektivliyinin artirilmasi mogsadilo
miixtoalif dlkalordos tadqigat islori aparilib. Belo ki, bu xostoliklorde A.I.Drovina (2007-ci
il) diminazin aseturat-imidokarb, V.A.Sidorkin — diminazin aseturat+finazon, B.A.Kori-
mov, B.A. Timafeyev azidin+diamidin va s. tadqiqatcilar fransaielloz vo piroplazmozun
miialicasinda bu qarisiq preparatlarin istifade edilmosini toklif edirlor [1, s. 19-20; 2, s.
46-47; 3, s. 21-23]. Bunu da qeyd etmok lazimdir ki, homin qarisiq preparatlarda dimi-
nazin-aseturatin dozasi eyni miqdarda qalr.

Kiillii miqdarda parazitlorin lokalizasiyas1 va ¢oxalmast ilo alagadar olaraq, paren-
ximotoz orqanlarda vo bag beyinds olan doayisikliklor heyvani ¢ox agir voziyyats gatirib
cixarir. Belo halda miialica uzun miiddst ¢okir. Bununla slagadar olaraq heyvanin tez
sagalmasi iiciin vaxtinda diaqnozun diizgiin qoyulmasi va preparatin optimal dozasinin
doqiqlosdirilmasidir.

Material vo metodlar. Todqiqatlar 2012-2014-cii illorin aprel-avqust aylarinda
respublikanin Bilasuvar rayonu orazisinds yerloson Cabrayil rayonunun heyvandarliq
tosarriifatlarinda 92 bas fransaielloz va 42 bas piroplazmozla yoluxmus heyvanlar {izs-
rinds aparilmigdir.

Heyvanlarin mialicesinds diminazin-aseturat torkibli preparatlarin (Diminoze,
Trypa-ject, Tryponil, Fatrubanil, Piroplazmin va s.) preparatlarin torkibindaki tasiredici
madds (diminazin aseturat) 0,35 mq/kq hesabi ilo 7%-1i mohlul hazirlanaraq heyvanin
har 100 kq diri ¢akisine 5 ml talimata uygun olaraq istifads edilmisdir.

Miialiconin tokmillogdirilmasinds homin preparatlarin tolimata uygun dozasmnin
1,5-2 dofo artiraraq miialico aparilmisdir. Miialicodon ovval xosto heyvanlardan 117
odad periferik qan yaxmasi hazirlanmigdir. Yaxmalarin fiksasiyasi vo boyanmasi proto-
zoologiyada gobul edilmis imumi metodlara osason aparilmigdir.

Noaticalor vo onun miizakirasi. Yuxarida gostorilon tadqiqat¢ilarin fikirlorini ne-
zora alaraq, Cabrayil rayonunun heyvandarliq tesarriifatlarinda iribuynuzlu heyvanlar
iizorinds tadqiqat islori aparilmisdir. Todqiqatlar zamani 6 bas piroplazmozla va 17 bas
fransaiellozla xosto heyvanlarda horarat 40,8-41,9°C, parazitemiya 1,5-2% askar olun-
musdur. Xosto heyvanlarda Trypa-ject, Tryponil, Piroplasmin preparatlarinin tolimata
uygun dozada piroplazmozda 2-3 dofo, fransaiellozda iso 3-4 dofo tokrar etmoklo 24
saatdan bir miialico aparilmigdir.

Heyvanlarin miialicasinde hamin preparatlarin torkibindoki tesiredici madds (di-
minazin aseturat) 0,35 mq/kq hesab1 ilo 7%-1i mahlul hazirlanaraq heyvanm har 100 kq
diri ¢akisine 5 ml tolimata uygun olaraq istifade edilmisdir.

Miialico neticasinda piroplazmozla xastolonmis 6 bas heyvanin 2-3 inyeksiyadan
sonra 4-cii giinii hararati normaya enmis vo qan yaxmalarinin 200-250 gérme sahasinda
parazit askar edilmomisdir. Fransaiellozla xostolonmis 17 bas heyvanda iso 3-4 giin
miialico aparilmis, 5 bag xosto 3-cii vo 6 bas xasto 4-cii giiniinds sagalmisdir. 6 bas xosto
heyvanda ise 4 giin miiddatinda hararat yiiksok olmus, gan yaxmalarinda parazitemiya
0,1-0,3%, hararot 41,7-41,9°C doraco olmus vo 5-ci giinii macburi kosilmisdir.

Diminazin aseturatin talimata uygun dozasmnm xastaliklorin miialicasinde zaif te-
sirini nazora alaraq, 2012-2014-cii illerin aprel-avqust aylarinda hamin rayonun fermer
vo soxsi tosarriifatlarinda 147 bas iribuynuzlu heyvan kliniki baxigdan kegirilmis, on-
lardan 81 basinda yiiksok horarat askar edilmisdir. Homin heyvanlardan hazirlanmis gan
yaxmalarint mikroskopiya etdikdo, 22 basda piroplazmoz, 59 basda iso fransaielloz as-
kar edilmigdir. Miialica samarasini artirmaq maqgsadi ilo xastaliklorin miialicasinde genis
istifade olunan diminazin aseturat torkibli Tryponil, Piroplasmin preparatlarinin talimat-
da gostarilon dozasini 1,5-2 dofs artiraraq, har 100 kq diri ¢akiye 5 ml avazina 7,5-10 ml
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ozala daxiline inyeksiya edilmisdir. Birdefalik inyeksiyadan sonra xasto heyvanlarin
vaziyyeti yaxsilagsmig va tokrar miialicoys ehtiyac qalmamigdir.

Xasta heyvanin tirok-damar sisteminin faaliyyatini yaxsilagdirmaq mogsadi ilo pa-
razitotrop preparatlarin istifadesindon 10-15 daqige avval 5 ml kofein dori altina yeridil-
misdir.

Preparat 10 ml-don ¢ox oldugda organizmds tez va tam sorulmasi {igiin xasto hey-
vana har iki tarafdon borabar miqdarda yeridilmisdir.

Xasta heyvanlarin fizioloji vaziyyatinin tezliklo borpa olunmasi vo tam sagalmasi
ticiin xastalik dovriinds heyvanlar bordaq seraitinds saxlanilaraq sirali yemlorlo va ¢oxlu
su ilo tomin edilmalidir vo homginin do simptomatik miialice (qliikoza, fizioloji mahlul
va s.) istifado olunmalidir.

Fransaiellozun toradicisine nisbaton piroplazmozun toradicisi diminazin asetura-
tin tosirindon daha tez pargalandig: {igiin tosiredici maddenin dozasmin 1,5 dofs artiril-
masi kifayat edir. Fransaiellozda iss xastoliyin ilk 2 giinlinds preparatin dozasmin 1,5
dofs artirilmasi kifayet etdiyi halda, xastsliyin kaskin dévriinds preparatin dozasinin iki
dofs artirmaq vacibdir.
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YabBusa MexpaineBa

YCOBEPHIEHCTBOBAHME JIEYHEHUSA ITUPOIIJIABMO3A 1
OPAHCAUEJJIO3A KPYIITHOI'O POI'ATOI'O CKOTA

Pe3yJ'ILTaTLI Hamero UCCICAOBAHUA IMOKA3bIBAKOT, YTO ITPCBLIIICHUC B 1,5-2 pasa
yKa3aHHOfI B MHCTPYKIHUU OO3bI UCIIOJIb3YEMbBIX IIPU JICHCHHUN (I)paHCElI/ICJ'IJ'IO3a " 1po-
Ira3Mo3a nperaparoB, COACPKAINUX JUMHUHA3ZHUH-ALCTYpaT, COKpallacT NCPUO JICUC-
HuA ¢ 3-4 JHEH 1o 1 JHA. 910 npeaoTBpallacT NOTCPrO MsACA, MOJIOKA U HAPYHICHUC
(IJI/IBI/IOJ'IOFI/IHCCKI/IX IMpOLECCOB Yy OOJIBHBIX JKHBOTHBIX.

KunroueBsle cinoBa: nuponnazmos, ¢pancauennos, npenapam, nepughepuyeckuti Kpogb, OUMUHA-
SUH-ayemypam.

211



Ulviya Mehraliyeva

IMPROVEMENT OF PYROPLASMOSIS AND FRANSIELLOSIS
TREATMENT OF LARGE CATTLE

The results of our study show that an excess of 1.5-2 times the dose indicated in
the instructions for the use of drugs containing diminazine-aceturate in the treatment of
francaellosis and pyroplasmosis reduces the treatment period from 3-4 days to 1 day.
This prevents the loss of meat, milk and the violation of physiological processes in sick
animals.

Keywords: pyroplasmosis, francaellosis, drug, peripheral blood, diminazine-aceturate.

(Biologiya iizra elmlar doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)
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SECILMIS GAVALI FORMALARINDA COTIiRIN HOCMIi VO PROYEKSIYA
SAHOSINO OSASON MOHSULDARLIGIN HESABLANMASI

Togdim edilon maqalads Nax¢ivan Muxtar Respublikast arazisinda becarilon gavalinin yerli va int-
roduksiya olunmus sortlarina aid tistiin gostaricilara malik 12 formast iizra orta mahsuldarhq gostoricisi,
¢ativinin hacmi va proyeksiva sahasina asasan mohsuldarliq indeksi hesablanmis va nazarat olaraq
gotiiriilmiis Xurmayr vengerka sortu ilo miiqayisali tohlil edilmisdir. Formalarin 33,3%nin orta mahsul-
darligi, 41,7%nin iso ¢ativin hacmi va proyeksiya sahasina diison mahsuldarligi yiiksak olmugdur. Tadgi-
qat zamam gavalimn Ordubad-1, Ordubad-3, Gonza-2, Vanand-4, Xanagah-1, Ondomic-7 formalari sa-
naye ahamiyyatli meyva baglarimin salinmasinda va seleksiya dair tadqgiqat islorinds istifads iiciin pers-
pektivlidir.

Agar sozlor: gavali, forma, mohsuldarliq, ¢atrin hocmi, proyeksiya sahasi.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda meyva baglarinin ¢ox hissesini ¢ayirdokli bit-
kilar toskil edir. Becarilon ¢ayirdakli meyva bitkilari i¢arisinds gavali biokiitlosinin mig-
dar1 vo ohomiyyati baximindan segcilir. Muxtar respublikanin gavali sortlar1 6ton asrin
ortalarindan elmi osaslarla tadqiq olunmaga baglanmis va bir cox gavali sortlarinin bio-
morfoloji gdstaricilori ©.Racabli, C.Oliyev, T.Tagiyev, Z.Hasonov, T.Talibov tarafindon
arasdirilmisdir [5, s. 108-112; 2, s. 94-98; 7, s. 132; 4, s. 410; 6, s. 117-118]. Hazirda
orazids becarilon gavali sortlarmin genofondu 55%-i yerli, 45%-1 ise introduksiya olun-
mus sortlardan ibarotdir [1]. Todqiqat noticesinds yerli Vazri ali, Sar1 albuxara, Novrast
albuxara, Nax¢ivan albuxarasi, Ordubad albuxarasi, introduksiya olunmus Adi venger-
ka, Xurmay1 venqgerka, Yasil renklod sortlarinin totbiq istigamstine gora daha genis so-
kilds becarildiyi miisahide olunmusdur. Ekspedisiyalar zaman1 muxtar respublikada iis-
tiin gostaricilori ilo secilon bir cox keyfiyyatli gavali formalar1 miioyyan edilmisdir.

Sonaye ohomiyyotli meyvo baglarinin salinmasinda yiiksok gdstaricilori ilo segilon
mohsuldar sort vo formalara tstiinliik verilmslidir. Diinya bagg¢iliq sisteminde mohsul-
darlq indeksi sortlar iizra har agacdan y1gilan mohsulun kiitlasinin ¢atirin hacmina, pro-
yeksiya sahosing, stambin en kasimi sahosino vo yarpaq sothino bélmoklo vo digor me-
todlara asason hesablanir. Miioyyanlosdirilmis biometrik gostoricilor ¢otirin hocmino vo
proyeksiya sahoasing diison mohsuldarliga tosir gostorir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisinda becarilon yerli vo introduksiya olunmus gavali sort vo formalarmin aqrobio-
loji gostaricilori miixtalif istiqamatlordo arasdirilsa da, onlarin mohsuldarliq omsali he-
sablanmamisdir. Odur ki, tadgiqatda asas magsed muxtar respublikada becarilon gavali
sortlarina aid {stiin gostaricilora malik formalarin agaclarinda orta mehsuldarligin, ham-
¢inin biometrik parametrlor osasinda ¢otrin hocmino va proyeksiya sahasino gors moh-
suldarliq indeksinin hesablanmasi vo somarali tokliflorin iglonib hazirlanmasidir.

Tadqiqatda material olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda becarilon gavalinin
istiin gostoricilora malik 12 formasi gotiiriilmiis vo nazarat sortu olaraq orazide rayon-
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lagdirilmis gavalimin Xurmay1 vengerka sortu ilo miiqayisali tohlil edilmisdir. Tadqiqat
isindo agaclarin mohsuldarliq gostaricilori meyvagilikde gabul olunmus «Y4ersl, Hao-
JFOJICHHUSI, aHAJIM3bl, 00pabOTKa JTAHHBIX B OIBITAX C TUIOJOBBIMH U STOJHBIMH PACTCHH-
avm» [8, s. 20-25], “Meyvagilik: Laborator praktikum” [3, s. 211-214] metodikalarindan
vo “Meyvogilik” [4, s. 380-383, 409-411] kitabindan istifads edilmoklo hesablanmigdir.
Agaclarin biometrik gostaricilor (agacin hiindiirliiyii, ¢atirin hiindiirliiyti, ¢etirin iki isti-
qamotdo diametri) Ol¢iilmoklo dyronilmisdir. Sort vo formalarmin xiisusiyystindon asili
olaraq ¢otirin formasi, 6l¢iilori, sixligr miixtalif oldugundan onun mohsuldarligi da mii-
tonasib olaraq doyisir. Toadqiq edilon gavali formalarinin agaclarinin biometrik gostori-
cilorino osason ¢otirin hocmi vo proyeksiya sahosi asagidaki formullarla hesablanmig-
dir:

Cotirin hocmi:

V=0,523-d*h
burada: V — ¢atirin hacmi, m’; h — ¢atirin hiindiirliiyli, m; d — ¢otirin orta diametri, m;
0,523- doyismoyon omsal.
Catirin proyeksiya sahasi:
S =0,196 (d;+d,)*
burada: S — gotirin proyeksiya sahosi, m*; d; — getirin corgoarasi diametri, m; d, — ¢atirin
bitki aras1 diametri, m; 0,196 — doyismoyon omsal.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinde becarilon gavali sort vo formalarinin
cotiri asason doyirmi vo piramida sokillidir. Todqiqata calb edilon formalarda agacin
hiindiirlitylintin 3,6-4,8 m arasinda oldugu miiayyon edilmisdir. Formalarin 41,7%-do
agacin hiindiirliiyli nozarst sortundan (4,0 m) yiiksokdir. Formalar arasmda agacin
hiindiirliiyli baximindan on yiiksok gostorici Ordubad-1 formasinda qeyds alinmisdir.
Tohlillor zamani formalarda ¢atirinin hiindiirliiyii 3,0-3,5 m arasinda olanlar ¢oxluq tos-
kil edir. Todqiq edilon formalarda ¢atirin corgearas: diametri 3,40-4,10 m, ¢otirin bitki-
arasi diametri iso 3,95-4,90 m arasinda doyisir. Formalari 25%-do ¢atirin corgoarasi vo
cotirin bitkiarasi diametri nozarat sortundan (3,90 m) ¢ox olmusdur.
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Qrafik 1. Formalarda ¢otrin hacmi vo proyeksiya sahosi.

Qrafik 1-don goriindiiyli kimi biometrik hesablamalar zaman1 ¢atrin hacmino gore
on boyiik gostorici Ordubad-1 (40,2 m’), on kigik iso Genzo-2 (23,1 m’) formalarinda
miisahido edilmisdir. Catirin proyeksiya sahasino goro on boyiik parametr Obroqunus-2
(15,9 m®), on kicik iso 11,0 m*-lo Gonze-2 vo Zeynaddin-1 formalarinda qeydo almmis-
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dir. Tadqgiqat zamani gavalinin Ordubad-1 (40,2 m’, 15,5 rnz), Obroqunus-2 (36,0 m’,
15,9 rnz), Ordubad-3 (32,5 m’, 14,8 rnz) formalarinda ¢otirin hacmi vo proyeksiya saha-
sino goro nozarat olaraq gotiiriilmiis Xurmay1 vengerka sortundan (31,8 m’, 14,2 m®)
bdyiik olmusdur. Gavalinin Sixmahmud-3 formasinda gatirin hacmi (31,0 m®) ve pro-
yeksiya sahosi (14,2 m”) nozarat sortundan yiiksok olmasa da formalar igarisinda tistiin-
lityii ilo se¢ilmisdir. Hesablamalarda gavali formalarmnm 50%-da ¢atirin hacmi 30,0 m’-
don, 33,3%-do iso gatirin proyeksiya sahosi 14,0 m*-don bdyiik oldugu miioyyanlosdiril-
misdir.
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Qrafik 2. Formalarda agaclarin orta mohsuldarlig: (kq).

Muxtar respublikada becarilon gavali formalarinda meyvolorin orta kiitlosinin 20-
50 q arasinda doyisdiyi geydo alimmisdir. Todqiq edilon formalarin agaclarinin orta
mohsuldarligr yigilmas illik faktiki mohsula asason hesablanmisdir. Miioyyan edilmisdir
ki, gavali formalar iizro orta mohsuldarliq gostaricisi 21,70-40,00 kq arasinda doyisir
(grafik 2). Ordubad-3 formasinda orta mohsuldarliq (40,00 kq) formalar arasinda on
yiiksok gostarici olaraq qeyde alinmigdir. Ordubad-3 (40,00 kq), Venond-4 (35,20 kq)
va Ordubad-1 (34,10 kq) formalar1 orta mohsuldarliq gostaricisina gore nozarat sortuna
(30,00 kq) nisbaton iistiin olmusdur. Formalarmn 50%-ds agaclarin orta mohsuldarlig:
26,60-35,20 kq arasinda toraddiid edir. Tohlillor zaman1 formalarin 33,3%-nin orta moh-
suldarliq gostaricisinin yiiksok oldugu daqiqlosdirilmisdir.

Tadqiq edilon formalarin bir ¢oxunda orta mohsuldarliq nozarst sortundan asagi
olmasina baxmayaraq onlar ¢atirin hocmi vo proyeksiya sahosino osason yliksok mohsul-
darliq indeksinoa gors se¢ilmislor. Formalarda ¢atirin hacmina goro mohsuldarliq indeksi
0,8-1,2 kg/m’, ¢otirin proyeksiya sahesine gore iso 1,7-2,7 kq/m’ arasinda dayisir (qra-
fik 3). Formalarda gotirin hocmino gore on yiiksok mohsuldarlq indeksi 1,2 kq/m’-lo
Gonzs-2, Ordubad-3, Vanond-4, proyeksiya sahasino goro iso on yiiksok mohsuldarliq
indeksi Ordubad-3 (2,7 kq/m”) formasinda qeyde almmisdir.
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Qrafik 3. Formalarda gétirin hacmins vo proyeksiya sahasina géro mohsuldarliq
indeksi.

Qrafik 3-don goriindiiyii kimi Gonzo-2 (2,6 kq/m®), Venond-4 (2,6 kq/m®) forma-
larinda ¢otirin proyeksiya sahosino goro mohsuldarliq indeksi nozarot sortundan (2,1
kq/m®) iistiin olmusdur. Hesablamalar zamam formalarin 41,7%-do ¢atirin hocmi vo
proyeksiya sahasinoe goéra mohsuldarliq indeksi nozarst sortundan (0,9 kg/m’, 2,1 kq/m®)
yiiksok olmusdur. Xanogah-1 formasinda ¢otirin hocmino géro mohsuldarliq indeksi (1,0
kq/m’) nozarot sortundan va formalarm 58,3%-don yiiksok olmusdur. Catirin proyeksiya
sahosino diison mohsuldarliq amsalma goro Xanogah-1 (2,2 kg/m?), Ordubad-1 (2,2
kq/m®) vo ©ndomic-7 (2,1 kq/m®) formalarm 50,0%-don iistiinliiyii ilo segilmisdir.

Natica etibari ilo iqlim seraitine uygun mshsuldarligi yiiksok olan formalar yeni
baglarin salinmasi, totbiq liciin seleksiya islorinin hayata ke¢irilmosinds bdyiik ohomiy-
yat kasb edir. Tohlil edilon gavali formalarindan orta mohsuldarliq, eloca da ¢atirin hac-
mi vo proyeksiya sahasine goro mehsuldarliq indeksinin yiiksok olmasi baximindan Or-
dubad-1, Ordubad-3, Gonzo-2, Vonond-4, Xanogah-1 vo Ondomic-7 perspektivli hesab
edilmigdir.
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Opxan barupos

BBIYVCJEHUE YPOXAMHOCTH BbIbPAHHBIX ®OPM CJ/IUBBI IO
OBBEMY U ITPOEKIITMOHHOMU IIJIOIA/IM KPOHbI

B mpencraBneHHON cTaTbe BBIYMCIEH CPEAHUN HHAEKC ypoxkaitHoctw st 12
(¢opM CIUBBI C BBICOKMMHU MOKA3aTeISIMU, PUHAUIEKAIUX K MECTHBIM U MHTPOIYIIH-
POBaHHBIM COpTaM, BBIpallMBaeMbIM Ha Teppuropur HaxublBaHCKOH ABTOHOMHOMN
PecnyOnuku, paccunTaH MHIEKC YpPOXKAHHOCTM HAa OCHOBE O00beMa M MPOEKIIMOHHOM
IUTOIIA M KPOHBI, MPOBEJICHO CpPaBHEHUE C KOHTPOJIbHBIM copToM Benrepka Kariura-
HoBast. 33,3% (GopM UMEIOT BBICOKYIO CPEIHION YpOxKalHOCTb, Y 41,7% yposkaifHOCTh
no o6beMy 30HTa M MPOEKIMOHHOM IJomaay oKaszaiach Bbille. Bo Bpems ucciemno-
BaHUH BBISABIIEHO, 4TO (opmbl cinuBbl Opayban-1, Opay6an-3, ['suzs-2, Banann-4, Xa-
Herax-1, AHTaMHDK-7 SBJISIFOTCS MEPCIIEKTUBHBIMU ISl MOCAKU MPOMBIIIIEHHO 3Ha-
YUMBIX CaJI0B U UCCIIEAOBATENBLCKUX PAOOT MO CENEKIUH.

KunroueBsbie ciioBa: ciusa, popma, yposrcaiiHocmy, 06bem KPOHbl, NPOEKYUOHHAS NIOWAOD.

Orkhan Baghirov

CALCULATION OF THE CROP CAPACITY FOR THE SELECTED
PLUM FORMS BY VOLUME AND PROJECTED AREA OF CROWN

In the presented paper is calculated the average yield index for 12 plum forms
with high indices belonging to local and introduced varieties grown in the territory of
the Nakhchivan Autonomous Republic, the yield index is calculated on the basis of the
volume and the projection area of the crown, a comparison with the control variety of
Chestnut-coloured Hungarian has been made. 33,3% of the forms have high average
yield, 41,7% of them have higher yield according to the volume of the umbrella and the
projection area. It has been revealed during this research that the plum forms of Ordu-
bad-1, Ordubad-3, Ganzya-2, Vanand-4, Khanegah-1 and Andamij-7 are promising for
planting industrially important gardens and selection research works.

Keywords: plum, form, crop capacity, crown volume, projected area.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN RUTILININ OPTIiK XASSOLORI

Naxg¢vanin yerli xammalr olan rutil mineralimn infraqurmizi oblastda optik udma spektri aragdiril-
musdir. Olgmalords “Nicolet-IS10” spektrofotometrindon istifads olunmusdur. Miigayisa magsadila optik
olemalar ham rutil mineralimin narin tozu, hom ds miistavi paralel sathlari olan tobii kristallar: tizorindo
aparilmisdir. Spektrda 1639 sm™-do miisahids> olunan pik adsorbsiya olunmus su molekulunun uzanma
ragslori (bending vibrations), 3290 sm™-doki pik su molekulunun ayilma ragslori (stretching vibrations),
400-1000 sm™ arasindaka udulma iso TiOrnin qafos ragslori naticasinds ortaya ¢ixan piklar olaraq do-
yorlandirilmisdir.

Acar sozlar: rutil minerali, TiO,, “Nicolet-IS10”, infraqirnizi oblast, optik udma spektri, spektro-
fotometr, giinas batareyasi, kristal, miistovi paralel sath, miiqayisali tohlil, tabii polimorf formalar.

Titan iki oksid TiO, ilk dofs gara qum soklinda1790-c1 illordo ingiltoronin Korn-
vall plyajlarinda miisahido olunmusdur. Oyalst kesisi olan Vilyam Qreqor maqgnitin adi
kvars qumundan gara hissaciklori 6ziino neco cozb etdiyini miisahide etmisdir. O homin
qara quma xlorid tursusu ils tosir edorok ondaki domir oksidi hall etmokls ag ¢okiintii
almis vo bu ag c¢okiintiinii sulfat tursusunda hoall edilmisdir. Alinmis bu mohlula soda ilo
tosir edarak vo yiiksok temperaturda termik emal etmoklo ag rongli toz almaga nail ol-
musdur 1. Oslinds, bununla Vilyam Qreqor 1960-c1 ila godar TiO;-nin istehsalinda isti-
fado olunan reaksiyani kosf etmisdir.

Hazirda TiO; ya xlor, ya da sulfat iisulu ils istehsal olunur. Metamorfik siixurlarda
tapilan ilmenit minerali sulfat tursusu vasitosilo domir sulfata va titan sulfata ¢evrilirlor.
Hidroliz vasitosilo titan hidroksid ¢okdiiriiliir, filtrdon kegirildikdon sonra yiiksok tem-
peraturda termik emal olunur. Alternativ olaraq golovi vasitasilo aparilan hidrolizls ali-
nan kristal donoalorinoe xlorla tosir etmokls tetraxlorid titan almir ki, onu da tomizlodik-
don sonra tokrar olaraq oksidlosdirdikdo tomiz TiO, alinir.

Titan dioksid 6ziinlin kimyovi stabilliyina, zoharli olmamasina ve ucuz olmasina
goro digqgati calb edir. Onun asas totbiq oblastlar1 boyalar {iciin ag pigment (biitiin isteh-
sal hacminin 51%-ni toskil edir), plastika (19%) vo kagiz (17%) istehsalidir.

Tabiatds TiO,-nin dord polimorf ndviine rast golmak olur: anataz (tetraqonal), ru-
til (tetragonal), brukit (rombik) vo TiO, (B) (monoklin). Anataz, rutil vo brukit mine-
rallarmin strukturlarmin elementlori TiO;-nin 6-oktaedr strukturundan tagkil olunmus-
dur. TiO;-nin ii¢ tabii polimorf formalar1 bir-birlorindon kristallik strukturlarmm homin
oktaedr zoncirinin y1gilma sablonlarma gora forqlonirlor, bels ki, anataz oktaedrlorin to-
palarinin birlogsmosindon (sokil 1a) alinir, rutildo oktaedrlorin tillori alagolondirilir (sokil
1b). Brukitds iso oktaedrlorin hom topslori, hom da tillori birlogmis olurlar (sokil 1c¢).
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(b) (c)

Sokil 1. Anataz (a), rutil (b) vo brukitin (c) kristallik strukturlari.

TiO, maye vo qaz fazasi isullari ilo toz, kristal vo nazik tebaqe halinda hazirlana
bilor. Qaz fazasi tisulu asason TiO,-nin nazik tobagalorinin alinmasinda istifads olunur.
TiO;-nin nazik tobagolorinin osas alinma iisullar1 asagidakilardir: kimyavi buxarlandir-
ma tisulu [2], fiziki buxarlandirma iisulu [3] va ¢ilomo piroliz tisulu [4].

TiO; qadagan olunmus zonasimdan bdyiik enerjili isiqla siialandirildiqda valent zo-
nadaki elektronun kegirici zonaya kegorok 6z yerindo desik omolo gotirmasi kimi fotoin-
duksiya hadisosi bag verir. Bu hoyacanlasmis elektron fotovoltaik giinog elementlorindo
birbasa elektrikin yaranmasinda vo ya fotokatalitik reaksiyalarin aparilmasinda istifade
oluna bilor. Bu yaxinlarda isi8a hassas TiO,-do yarimkegiricinin sathinds olan desiklori
tuta bilmasi vo buna gora do homin sathds yiiksok deracads islatma yarada bilmasi kimi
bir xiisusiyyot miioyyon edilmisdir. Bu hadiso fotoinduksiya olunmus ifrat hidrofillik
adlandirilmigdir [5]. ©dabiyyatda TiO,-nin giinos batareyalarinda genis istifado olun-
mas1 haqqinda ¢oxlu malumata rast gelmok miimkiindiir [6-9].

Azorbaycanda rutil mineralinin toplandig1 asas yer Paragacay (Ordubad rayonu)
rutil tozahiirlidiir. Ona bozon domir filizi, kolgedan yataqlarinda (Daskoson, Ciraqdors,
Agdora, Agduzdag, Katsdag) rast golinir.

Paragacay andaluzit-rutil tozahiirii Kunqur-Alagdz silsilesinin suayirici hissasindo
Qapiciq (3907 m) dagindan conubda, 3100-3500 m yiiksoklikda yerlosir. Ondan bir qo-
dor asagida Paragacay mis-molibden yatagiin bazasi asasinda foaliyyat gostoran madon
yerlosir. Yataq Q.V.Abix, Culukidze, I.N.Sitkovski, S.A.9zizbayov, N.E.Quxman toro-
findon Syronilmisdir. Bilavasito andaluzit-rutil tozahiiriiniin dyronilmosi ilo Q.1.Bakixa-
nov va I.N.Sitkovski mosgul olmusdur. Faydali minerallasma hidrotermal doyismis
kvarsitlors aid olub, orada yuva, damarciq vo 1,5-2,0 m 6l¢iilii linzalarda rutil-andaluzit-
muskovit-kvars minerallagsmasi amoalo golmisdir. Andaluzit prizmatik ve rombik formali
kristallik denalor vo ya bugda donslari soklinds miisahide olunur. Andaluzit kristallar1
tez-tez lokalor vo ya hasiye soklinda serisitlo avoz olunur. Bir sira kristal denslorinde
yasilimtil-yasamani tona calan geyri-barabar ronglor miisahide edilir. Tozahiirlin simal-
sorq cinahinda daha intensiv rutil minerallasmasi sahasi ayrilir. Rutil muskovitle, dag
biilluru ilo assosiasiyada 20 sm 6lciiys qader olan unikal druzlar omslo gotirir ki, onlar
da kolleksiya materiali kimi maraq kosb edir.

Rutil kristallar1 prizmatik formali olub, 0,5 sm-don 5 sm-dok 6lgiilords rast golinir.
Ikilasmolora, dag biilluru ilo xag sokilli birlosmolora, mdhkem kiitloda qizili muskovita,
16vhosakilli serisita rast galinir. Muskovitin artmasi ilo kigik rutil kristallarinin miqdar1
artir. Rutil tiglin metallik soffaflig, strixlonmo, bazon kristallarin ssthindo bondvsayi rong
doyismo miisahids olunur, mineralin rangi qara vo ¢ohrayimtil-qara rongdadir. Aparilan
todgiqatlar gostorir ki, 1 m’ siixur kiitlosindon (torome kvarsit) iizorindo 2 sm-o qodor
uzunlugunda 3-4 rutil kristali olan 1,5-2,0 kq-liq kolleksiya niimunasi olde etmak olar
[10]. Sakil 2-do Nax¢ivanin Qapiciq oarazisinden gotiiriilmiis rutil minerali gostorilmis-
dir.
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Sakil 2. Rutil vo kvars, Paragacay filiz tozahiirli, Ordubad rayonu.

Yerli xammal olaraq bu mineral tadqiq etmok magsadils ilkin olaraq onun optik
xassalori arasdirilmisdir. Olgmolords “Nicolet-IS10” spektrofotometrindan istifads olun-
musdur. Sakil 3-da rutil mineralinin narin tozunun KBr-la qarigiginin preslonmesindon
alinan tobagonin infraqirmizi oblastda ¢okilmis optik udma spektri géstorilmisdir.
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Sakil 3. Rutilin narin tozunun optik udma spektri.

Burada 1639 sm™-do miisahide olunan pik absorbsiya olunmus su molekulunun
uzanma rogslori (bending vibrations), 3290 sm™-doki pik su molekulunun syilmo rags-
lori (stretching vibrations), 4001000 sm™ arasndaki udulma iso TiO,-nin qofos rogsleri
naticosinds ortaya ¢ixan piklor olaraq doyarlondirilmiglor. Bu piklerin yeri vo formasi
odabiyyat gdstoricilori ilo tam {ist-listo diismiisdiir [11, 12].

Homginin, miistavi paralel sathlori olan tobii rutil kristallar1 tizerinde do optik Olg-
malor aparilmigdir. Sakil 4-do qalinlig1 1,5 mm olan bels bir tabii kristalin optik udma
spektri tosvir olunmusdur.

z:-_ )

Absi
336328

Sakil 4. Miistovi paralel sathlori olan (qalinlig1 1,5 mm) tabii rutil
kristalinin optik udma spektri.
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Bu iki spektrin miiqayisosindon gériiniir ki, 1639 sm™ piki kristal halinda artiq
miisahido olunmur. 2800-3600 sm™ oblastindaki udma formasini doyisso do 6z yerini
saxlamusdir. Eloce do TiO,-nin qofas ragsleri noticasinds ortaya ¢ixan (400-1000 sm™)
oblast1 kristal hali li¢lin qisa dalgalar torofs bir qader do genislonmisdir. Nohayat, kris-
tala aid olan spektrdo olavo olaraq 1984 sm™ vo 2118 sm™ piklori ortaya ¢ixmugdir. Os-
lindo, bu iki pik toz halina aid spektrds do mévcuddur vo spektra diggatlo baxdigda bu
piklorin olduguna amin olmaq olar. “Nicolet-IS10” spektrofotometrinds homin hissani
boyiitdiikds bu piklori sox aydin miisahids etmok olar.
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Mamen I'yceiinanmes, Jleitna MoparumoBa
OIITUYECKHUE CBOMCTBA HAXYBIBAHCKOI'O PYTHUJIA

HccnenoBan onTHYECKUN CHEKTP MOTJIOLIECHUS PYyTHIIA, SIBJSIOIIETOCS MECTHBIM
ceipbeM HaxubiBanckoit AP, B uH(pakpacHoii oGnactu. B usmepenusx ObLIT UCHOIB30-
BaH criektpodoromeTp «Nicolet-IS10». [Ins cpaBHEHUS ONTHUYECKHE HU3MEPEHUS OBbLIN
MPOBEACHBI KaK JUIsi MEJIKOTO MOPOILIKa MHUHEpaja pyTHIa, TaK U JJI1 €CTECTBEHHBIX
KPUCTAIIJIOB, UMEIOIIUX TUIOCKOTIapaielbHble TpaHu. Habmogaemplil B CIIEKTpe MUK
npu 1639 cm” mosBisleTcs 3a cuer pacTsruBarolux KojebaHuil aacopOMpoBaHHOM
MOJIEKYJIbI BOJbL, UK mpu 3290 cm” — 3a cuer KoseGanuii M3rnoa MOJIEKYJIbI BOJBI, a
noryonieHue B uHTepBase 400-1000 cm’! pacLiEHEHO KakK MUKW, BO3HUKAIOIIUE B
pe3ynbrare konedbanuil pemerku Ti0O;.

Kawuessbie cinoBa: munepan pymun, TiO,, «Nicolet-1S10y», ungpaxpacnas obracms, onmuueckuil
Cnexmp no2ioWeHUs:, CReKMpPOpOMomMemp, COIHeuUHdAs bamapes, KpUcmail, niOCKONAPALIeNbHAs SPAaHD,
CPABHUENLHBIL AHAU3, NPUPOOHBIE NOTUMOPDHBIE POPMbL.

Mammad Husseinaliyev, Leyla Ibrahimova
OPTICAL PROPERTIES OF THE NAKHCHIVAN RUTILE

The optical absorption spectrum of rutile, a local resource of the Nakhchivan
Autonomous Republic, has been studied in the infrared region. The spectrophotometer
“Nicolet-IS10” was used in the measurements. For comparison, optical measurements
were carried out both for fine rutile mineral powder and for natural crystals with plane-
parallel faces. The peak observed at 1639 sm™ appears due to stretching vibration of an
adsorbed water molecule, the peak at 3290 sm™ — due to bending vibration of a water
molecule and the absorption at 400-1000 sm” has been estimated as TiO, lattice
vibrations.

Keywords: rutile mineral, TiO, “Nicolet-1S10”, infrared region, optical absorption spectrum,
spectrophotometer, solar battery, crystal, plane-parallel face, comparative analysis, natural polymorphic
forms.

(Fizika-riyaziyyat tizra elmlor doktoru Safor Hasonov torafindan tagdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2017, Ne 2
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MOHBUB KAZIMOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: mahbubkazimov(@yahoo.com

HAVA AXINININ YERIN SOTHi YAXINLIGINDA HOROKOT
ETMOSININ SORTLORI

Moaqalads Nax¢ivan MR arazisindo yerin yaxinliginda havamin yer sathina siirtiinmasi zamant
kiilayin stivatinin va istigamatinin dayismasine sabab olan “Siirtiinma qati”’min tadqiqi 0z aksini tapmus-
dwr. Cuxurda yerlosmis Nax¢ivan Muxtar Respublikasimn arazisinda kiiloyin ani siddati arasdiriimis va
aparilmis elmi-tadgiqat islarinin naticalari gostorilmisdir.

Acar sozlor: hava axim, siirtiinmoa, kiilayin siirati, dag-vadi kiiloklori, kiilayin ani siddati.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin kiiloklarina dag silsilslorinin hiindiirliiklori, sil-
silolorin istigamatlori, yamaclarin diiziim quruluslari, sildirrmhig: kiiloklorin istiqamaet-
lori va s. 6z tosirini gostarir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisindaki yerli kiiloklor bir sira parametrlorls
(temperatur, tazyiq, riitubat, toz y1gimi1 va s.) xarakterize olunur [1].

Doniz soviyyesindon (h) yliksoklikdo havanin temperaturu (T) asagidak: diisturla
toyin olunur:

T'=T,-L-h

Burada: 7— Kelvinlo havanin temperaturu;

Ty — havanin deniz saviyyasinds temperaturu, To = 288.15 K;

L — hiindiirliikden asag1 enarkon temperaturun azalmasidir.

Havanin sixlig1 asagidaki diisturla toyin olunur:

P P

R-T RQ73+1)

p:

Burada: p — havanin sixhigy;

P — havann tozyiqi;

R — quru havanin torkibindaki qazin universal sabitidir — 287.058 Coul /kq K

T — Kelvinlo havanin temperaturudur.

Hiindiirliik artdigca havanin sixhigi azalir:

p=Poe—hz,

Burada: p — havanin h metr hiindiirliikde sixligidir;

Py =129 kq/m’; z=1,25-10"".

Atmosferds bas veran miixtalif proseslora asason yer iiziinde eyni ndqtads havanin
tozyiqi doyisir. Naxcivan Muxtar Respublikasinin orazisinde doniz soviyyasindan yiik-
sokliya qalxdiqgca havanm tezyiqi azalir. Har bir yliksokliys miioyyan bir hava tozyiqi
uygun golir. Hava asagidan yuxaritya dogru qalxdiqca onun tozyiqi azalir. Havanin h
hiindiirliikds tazyiqi asagidaki diisturlarla toyin olunur:
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q-M
_Lon)rr
P = Po To

Burada: py — atmosferin doniz saviyyasinda tazyiqi, po = 101325 Ila;

T)— doniz saviyyesinds temperatur, 7)) = 288.15 K;

L — hiindiirliikden asil1 olaraq temperaturun diigmosi;

R — qaz sabiti, R = 8.31447 Coul /Mol K;

t — Selsi ilo temperaturdur. 0°-temperaturda hava 1276 q/m’ borabordir.

Havanin tozyiqinin hiindiirliikden asili olaraq azalmasinin qrafikini quraq (sokil 1):

ettt |

Sakil 1. Hiindiirliilkdon asili olaraq tozyiqin azalmasinin grafiki.

Burada ordinatin oxu iizerinds deniz saviyyassinden yuxari h, 2h, 3h vo s. hiin-
diirliik gosterilib. Absis oxu boyunca — tozyiq (p) gosterilib. Sag torofds miixtalif yiik-
sokliklorden gotiiriilmiis barabar qalinliqlt hava siitunlar1 gosterilmisdir. Qrafikde daha
cox sixliga malik olan hava daha six strixlonmisdir.

Qrafikdon goriindiiyli kimi hiindiirliik artdiqca havanm sixlig1 azalir va buna gora
ndvboti morhoaloys qalxdiqda tozyiq do az olur. Beloalikls, doniz soviyyasindon yuxari
qalxdigca tozyiqin geyri-borabaor azaldig1 miisahids olunur. Havanin sixligmin daha ¢ox
oldugu asag1 hiindiirlikds tazyiq siiratlo azalir. Hiindiirliik artdiqca havanin sixlig1 azalir
Vo tozyiq yavag-yavag azalir [2].

Ogoar atmosferde havadan forqlonan digor torkibli bagqa qaz da varsa, onda tozyiq
asagidan yuxariya qalxdiqca diisiir. Asagida agir qazlarin tozyiqi hiindiirliikden asili ola-
raq ylingiil qazlarm tozyiqindon daha tez azalacaq. Ciinki eyni hiindiirliikds agir qaz
yiingiil gazdan agir olur. Torafimizdon bazi qazlar ii¢iin qrafik hazirlanmisdir (sokil 2):

h.m

} CO, Hava He. -Ha
2005
100
00 102

1
Sakil 2. Hiindiirliikdon (h) asili olaraq tozyiqin (p) doyisme grafiki.
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Nax¢ivan MR-in orazisi asason kols-kétiir oldugu {igiin atmosferds hiindiirliik (600
m. az) doyisdikco, yerin yaxmlhiginda havanin yerin sathino siirtiinmesindon yaranan
miiqavimat kiiloyin siiratinin ve istigamatinin doyismasine sabab olur. “Siirtlinme qat1”
adlanan bu gat 6z ndvbasinds iki tobaqoyo ayrilir:

Yer sathindon toxminan 100 m yiiksokliyadok olan tabage. Burada havanin hors-
koti osason yerin sathing siirtiinma ilo miioyyan edilir. 100 m hiindiirliiyadok olan tabe-
qada siirtiinms nazars ¢arpacaq qader olur. Bu hiindiirliikds kiilayin istigamati sabit qa-
lir, kiiloyin siirati iso hiindiirliik artdiqca ¢oxalir (sokil 3):

Z.m

400
3001
200

1004

Sakil 3. Hiindiirliikdon asili olaraq kiiloyin siiratinin artmast.

Hava axminim xarakteristikasinin toyin edilmasi zamani 100 metrden asagida olan
hava tabagosinin an gdzlonilmaz va on miirakkab tabage oldugu miisyyonlogdirilmisdir:

k
H
-
0

Burada: V| — miiayyan bir hiindiirliikds kiiloyin siirati;

V) — dlciilon hiindiirliikds kiiloyin siirati;

H, — verilon hiindiirliik;

Hy — 6lgmo hiindiirlityii;

K — yer sathinin kolo-kotiirliiyiiniin empirik gostaricisidir.

Hesablamalarda k = 0.143 qabul olunub. Normativ senadler tigiin k = 0.2 toklif edir.

Cuxurda yerlogon Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda kiiloyin saquli harokati za-
mani yeristli sorhad qatinda qaldiric1 qlivvaya asason kiiloyin siirati kifayot qodor giiclii
olur vo bu zaman kiiloyin burulganvari harokati yaranir. Asag1 yiiksokliklords kiiloyin
durgun halinda atmosferds neytral qat miisyyon edilmomisdir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasina xas olan “dag-vadi” hava axin1 derslorls daglar-
dan diizenliys toraf horokot etdikds, kiiloyin maksimal siirati nisbaton dar zolaqda com-
lagir. Kiiloyin bu siiratlo asmasi agagi hiindiirliikde “sirnaqvari axin” adlanir.

Yeriistli sorhod gatindan yuxarida toxminon 100 m hiindiirliikdon 600 m-dok siir-
tiinmonin kiiloyin siirating tosiri siiratlo azalir. Bu zaman {ifliqi barometrik qradiyent vo
Koriolis giicli artir. Bu nazariyyoni, yani atmosferin sorhad qatinda kiiloyin hiindiirliik-
don asili olaraq donmasi nazariyyesini Vaqn Ekman toqdim etmisdir vo atmosferin bu
hissasi “Ekman qat1” adlanir (sokil 4).

)

k X
Sakil 4. Ekman qat.

Z &
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Yiiksoksiiratli yeriistii soth kiiloklori topolor, hiindiir binalar vo six okilmis hiindiir
agaclar kimi manealarlo qarsilasdiqda, kiiloyin istigamatinin yerdoyismasi bas verir. Be-
lo hallarda kiiloyin istigamstinin yerdsyismasi asason onun burulganvari horskati ilo
miisayist olunur.

Manealorin hava aximnina tesiri bir ¢ox amillore baghdir. Bunlarin on asasi kiiloyin
stiratinin va istigamatinin maneaya nisbaton doyismasidir. Kiilayin istiqgamatinin bu ciir
yerdoyigsmosi osason boylik, hiindiir tikililor torsfindon yaranir. Hava axini bu hiindiir
tikintilori yandan vo yuxaridan axaraq kegir. Yerli kiiloyin bels iifliqi yerdoyismosi bu-
rulanvari olur. 9sason dar vadilords tikilon tikililorin, maneslorin miqyas1 asag1 hiin-
diirliikdoki hava axinina tosir edir [3].

Kiilok axin1 qarsisina ¢ixan topolori asarkon saquli istiqgamat alir vo topelorin bir-
birine yaxinliqlarindan asili olaraq, siirati get-geds azalan, yerli kiiloklor axininin yaran-
masina sobab olur. Ogor maneslor dag dorasinin har iki torafinds yerlosibso, onda kiilok
manealorin otrafindan daralmis spiral soklinda axir. Bu vaziyyetds spiral sokilli kiilok
axm1 Venturi borusu effektino bonzor xiisusiyystloro malik olur ki, bu da yertistii soth
kiiloyinin siiratinin artmasima sabab olur.

Dag-vadi kiiloklorinin yolunda ohamiyyatli bir manes olmadiqda, giiclii yeriistii
kiiloklar hava axminm 6z istigamatini doyismesine sabab olurlar. Buna sabob, atmos-
ferin yera yaxin tabagolorinds giiclii dag-vadi kiiloklorinin mexaniki burulganlig: artir-
masidir.

Cuxurda yerlogon Nax¢ivan MR-do kiiloyin maneslori axaraq kegmasi zamani, kii-
lok axmina mexanik tasirden alava, atmosferin termodinamik xiisusiyystlori do tosir edir
va bununla da kiiloyin istigametinin yerdoyismasinag sorait yaradilir. Buna misal olaraq
Naxc¢1van orazisindo on ¢ox gecalor maili yer sothi ilo ason kiiloklorin yayilmasini gos-
tormok olar. Bu yerdoyisme yamacdan asagi axan soyuq havanin asagida isti hava ilo
togqusmasi sabobindon bas verir.

Kicik hiindiirliikklorde kiiloyin istigametini dayismasi va burul@anvariliyi dagin
otoklorino horaket edon soyuq havadan asilidir. Soyuq hava vadinin dibina yigisaraq
temperatur inversiyasi omalo gotirir. Giiclii yer sothi temperatur inversiyasi zamani, yer
iziinde corayan edon kiiloklor vadinin dibindoki soyuq havanin iistiinden siirlisorok ke-
cirlor. Bu iso yer saviyyasindon miioyyon hiindiirliikds kiiloyin 6z istiqgamatini doyismao-
sina sobob olur.

Hava axini sildirimli dag silsilolorini agib kegarkon, daglarm kiilok tutmayan toro-
findos kiilok axminm siiratindon asili olaraq, dayaniqli hava dalgalar1 yaranir.

Yer sathino ¢ataraq biitiin istiqgamatlora yayilan vo daha az sixliga malik olan isti
hava axminm qarsisin1 keson soyuq havanin 6n torafindoki hiiduda kiiloyin ani siirati
deyilir. Kiiloyin ani siirati soyuq havaya bonzoyir. Bu zaman kiiloyin xarakterik stirati
istisna olmagqla, kiiloyin 6z istigamatini doyismasi, kiiloyin ani siireti vo burulganva-
rililiyi ¢cox yiiksok olur [4].

Kiiloyin ani siirati yer sothindo miixtoalif istigamatlordo, baraber sokilli olur. Lakin
ogar atmosferdaki qara buludlar harakat edorsa, kiiloyin ani stirati qara buludlar1 qabag-
layict horakot edir.

Get-geda zoifloyon, giiclii kiilok axmmin meydana golmasi prosesinds, indiyadak
he¢ bir izah1 tapilmayan olay ortaya ¢ixir. Bels ki, get-geds zaifloyon hava axininim sii-
roti fovgolado, ¢ox yliksok qiymoto catir. Get-geds zoifloyon kiiloyin ani siirotini nozor-
don kegirorkon Olgiilori daha kigik olan, lakin daha intensiv olan, get-geds zaifloyon
“mikro ani siirot” adlanan kiiloyin ani siirotlori askar edilmiglor. Mikro ani stirstlor tok
va ya dosta soklinds olurlar [5].
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Aragsdirmalar zamani bizim torafimizdon bir sira 6lgmolor hoyata kegirilmis vo il-
kin naticolor alinmisdir.

Miisahide marhalosi vo melumatlarin toplanmasi 2017-ci ilin iyul-avqust aylarinda
hoyata kegirilmis vo sonra molumatlar tohlili edilmislor.

Alman naticolor kiilayin get-geds zaifloyan ani siirat vo mikro ani siiratlorinin var-
ligin1 tosdiq edir. Arasdirmalar noticosindo miioyyon edilmisdir ki, get-gedo zoifloyan
ani stlirat / mikro ani siirat daha miirokkob bir fenomendir.

Naxg¢ivan MR iqlimi {i¢iin buludlar va ildirim ¢axmasinin saciyyavi olmasina bax-
mayaraq, gbzlonilmadon “quru” mikro ani siiratin faizinin yiiksok oldugu aydm olmus-
dur. 100% mikro ani siiratin toxminan 45%-ni “quru” mikro ani surat togkil edir.

Daha nomli iqlims malik olan yerlords, mesalon Araz vadisinda, siini gollorin otra-
finda mikro ani siiratin on ¢ox “yas” ndviine rast golmok olur. Bu amil mikro ani siirotin
otrafinda halqa soklinds sovurulmalarin mévcud oldugunu va axmin yerli xarakterli ol-
dugunu gostarir. Mikro ani siirat kegicidir va 10 daqiqga orzinds maksimum giica ¢ata bi-
lir. Kiiloyin an giiclii oldugu zaman riitubetli mikro ani siirst qiymati 0.25 sm-o borabar
va ya ¢ox olan yagis soklinde olur. Kiiloyin an giiclii oldugu va kiiloyin kasdiyi zaman
quru mikro ani siirat qiymati 0,25 sm-don az olan yagis soklindo olur. Bura kiiloyin stil
(stikunat) dovrii do daxildir.

Tadqiqatin naticasi olaraq, toplanan molumatlar1 tohlil etmaklo yanasi, srofomiz-
don mikro ani siirat iizra todqiqatlar davam etdirilmigdir.
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Max0y0 Ka3zbimoB

YCI0BUsA IBUKEHUA BO3AYITHOI'O ITIOTOKA
BBJIN3HU TIOBEPXHOCTH 3EMJIN

B crarbe mokasaHbl pe3ysbTaTbl UCCIENOBAHUM «CJIOS TPEHUSA», BO3ZHUKAIOLLETO
IIPU TPEHHUU BO3JyXa O 3E€MIII0, KOTOPBIM IPUBOJUT K U3MEHEHUIO CKOPOCTH U HAIpPaB-
JIeHUs BeTpa BONM3M MOBEPXHOCTH 3eMiu Ha Teppuropun HaxuueBanckoii AP. Iloka-
3aHbl pE3y/bTaThl MPOBEICHHBIX MCCIECJOBAHUM MHTECHCUBHOCTH IIOPBIBOB BETPa Ha
TEPPUTOPUH PACIIONOKEHHOU B KOTJIOBUHE HaxubiBaHckoi AP.

KunroueBble cioBa: 6030ywHbll HOMOK, MpeHue, CKOPOCMb 6empd, 20PHO-O0TUHHbIE Gempbl,
6HE3ANHDII NOPLIE GEMPA.
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Mahbub Kazymov
CONDITIONS FOR THE AIR FLOW NEAR THE EARTHS SURFACE

The paper shows the results of investigations of the “friction layer” arising from
the friction of air on the ground, which leads to a change in wind speed and direction
near the Earth’s surface in the territory of the Nakhchivan Autonomous Republic. The
results of the wind gust intensity research carried out in the territory of the Nakhchivan
AR located in the depression are shown.

Keywords: air flow, friction, wind speed, mountain-valley winds, sudden wind gust.

(Akademik Arif Hagimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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7-RADIASIYANIN CuGaS; MONOKRISTALININ VOLT-AMPER
XARAKTERISTIKASINA TOSIRI

Tocriibi olaraq CuGaS; monokristalinin volt-amper xarakteristikast dyranilmis, y -radiasiyanin to-
sirindon sonra ionlagmamn kegiriciliya tasivi miiayyanlasdirilmisdir. Aydin olmugdur ki, yaranan noqtovi
defektlarin aktiviogsmasi hesabina kegiriciliyin giymotinda artim miisahida olunur.

Acgar sozlor: radiasiya, defekt, elektrik sahasi, asqarlar, donor, akseptor.

Ikiqat analoglarindan farqli olaraq, iigqat birlosmolorin fiziki xassolorinin, bdyiik
enerji vo temperatur intervalini ohato etmosi, hamin maddslors maragin artmasina sabab
olmusdur. Umumi formulu A'B™C,"' soklinds ifads olunan birlosmalorden biri do
CuGaS; monokristalidir. CuGaS;-nin alimmas1 texnologiyas: va sabit elektrik sahosinin
obyekta tosiri torofimizdon dyronilmisdir [1]. Yeni moqalads iso y-radiasiyanin volt-am-
per xarakteristikasina tosirindon sonra yaranan noqtovi defektlorin keciricilikdaki rolu
Oyranilmisdir. MOvzunun aktualligi: ZnS monokristalinin iigqat analoqu olan CuGasS,
az Oyronilmisdir. Bu isa monokristalin alimmasiin texnoloji ¢atinliyindon iroli golir.
ovvellor geyd etdiyimiz kimi, obyektin fundamental sokildo dyronilmasina ehtiyac du-
yulur, ¢linki totbiq imkanlar1 ¢ox genisdir. Masolonin qoyulusu: y-radiasiyadan sonra
meydana ¢ixan ionlasmanin, keciriciliya tasirinin, yaranan noqtovi defektlor hesabma
oldugunun, tocriibi olaraq miimkiinliiyiinii izah etmok; bu parametrlorin diizgiin toyin
olunmas1 hesabma elektron cihazlarin keyfiyystli vo roqaboto davamli olacagini gos-
tormok.

Toacriibanin aparilmasi. Olgmolor otaq temperaturunda aparilmigdir.
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Sokil 1. Monokristal CuGaS, V/A xarakteristikasi, ilkin spektr, 7= 300 K,
R=400Om, A=10 V.

229



v — radiasiyanin bir ne¢o dozada tesirindon sonra tacriibalor tokrar olunmusdur. So-
kil 1-don goriindiiyli kimi, ilkin spektrde carayanin doylinms halinda, sahanin artmasma
miitonasib olaraq omik artim miisahide olunur. Hor 10 voltdan bir coroyanin qiymati
mikrovoltnanoampermetrlo qeyd olunmusdur, enerjisi 1,25 MeV olan y-radiasiyanin bir
ne¢d dozasindan sonra tocriibo davam etdirilmisdir.

Noaticalorin miizakirasi. Tocriibanin y-siialarinin tesirindon sonra tokrar olunmasi,
yaranan defektlorin kegiriciliys tosirinin aydinlasdirilmasinda on asan yol oldugu qo-
nastindoyik.Yarimkegiricilordo ylikdasmmmasinin mexanizmini izah etmok ii¢lin, atom
qruplar1 (kristalliklor) sarhadinds mévcud olan potensial ¢uxur nazoriyyasi totbiq etmok
daha slveriglidir [2]. Bu yolla ddyilinon carayanin yaranmasini izah eds bilorik. Atomun
elektronu vo ya desiyi udmasi naticosindo potensial ¢guxurun hiindiirliiyli azala bilor vo
atom gonsu diiyiin ndqtosino sigraya bilor, hotta cuxurun agagr minimum noqtosindon
maksimum noqtasing qalxa biler. Biz, bunu rezonans ayrilorinin simmetrik olaraq dii-
zlilmasinda va bir-birini avoz etmosinda goriiriik (sokil 1). y — radiasiyanin tosirindon
sonra bu simmetriyanin pozuldugu nozars ¢arpir (sokil 2). Monokristala 128,4 qrey doza
verdikdon sonra, ¢okilon spektrds koskin rezonans maksimumunu miisahids edirik. Bizo
gora, bu artim ionlagsmadan sonar qgeyri-asas yiikdasiyicilarin konsentrasiyasinin artmasi
hesabina olmusdur. Garginliyin 25-300V araligindaki qiymatlorinde spektrin simmetri-
yas1 pozulsa da, formasi qismon sabit qalmisdir. y-radiasiyadan sonra bas veran ionlas-
ma hesabina atomun ilkin vo sonraki enerjisi arasinda forq yarandigi iigiin, ndqtovi de-
fektlor omolo golir vo rekombinasiya prosesinds istirak edir. lonlasmadan sonrak1 voziy-
yotds, ogor atom qofosin diiyiin ndqtolorinds yerlosirsa bir, diiyiin ndqtolori arasindaki
fozada yerlogorso digor enerjiys malik olur. Ona goro do, atomun aktivliyi miixtolif olur.
Mosolon, agar atom diiyiinlor arasinda yerlogorsa, dorin donor defekti, ogor diiyiin ndqte-

lorinds yerlosorsa, kigik akseptor defekti yaranmis olur.
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Sakil 2. Monokristal CuGaS,, 128,4 qrey gamma dozadan sonra V/A xarakteristikasi,
T'=300K, R =40 Om.
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Sokil 3. Monokristal CuGaS,, 192,6 qrey gqamma dozadan sonra V/A xarakteristikasi,
T=300K, R=40Om.

Sonra ise, atomun donor tipli defektdon akseptor tipli defekto sigramasi, bir desi-
yin zabt olunmasi ilo miigahids olunur ki, bu da r-akseptor morkozinin aktivlagsmosine
sobab olur.Bununla da, defektin 6ziinii akseptor morkozi kimi aparmasi va rekombina-
siya prosesinds istirak etmasi, corayanin giiclonmasini tomin etmis olur. ©gar biz bunu
sokil 2-do olan birinci inco qurulus elementindo, rezonans oyrisindo miisahids edirikso,
sokil 3-do geyri-esas yiikdasiyicilarm doymasi halint miisahids edirik. Bu doyma
Kompton elektronlar1 hesabina bas verir.
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Sokil 4. Monokristal CuGaS,, gamma doza, 385,2 qrey, sonra V/A xarakteristikast,
T'=300K, R=40 Om

Elektronlarm siirati boyiik oldugundan, hamin elektronlar rekombinasiyada istirak
etmir. Stratlori, yiiriikliiklori boylik oldugu iiciin, onlar oks elektroda daha tez catirlar,
ona goro do biz doymani miisahido edirik. Homin sobabdondir ki, elektrik sahosinin
100-300V intervalinda, ayrinin pillovari forma aldigmin sahidi oluruq. Bu menzaras
qammanin 192,6 qrey qiymstinds bas verir. y-dozanin 385,2 qrey qiymatinda pillovari
oyri daha aydin miisahido olunur [4]. Birinci inco qurulusa malik paketin, formasini
doyismomasi, desiklorin r-morkozlor vasitosi ilo rekombinasiyada istirak etdiyi {igiin,
doyma hali deyil, rezonans miisahido edirik. Miixtolif defektloro moxsus incoqurulus
paketlorini olagalondiran xatlorin do doymani gostormasi, homin xatlorin fermiyabonzor
soviyyslorinin yaranmasinin gostaricisi oldugunu demoys bizo imkan verir.
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Notica. y-radiasiyanin tosirindon sonra ionlagma bas verir. Donor, akseptor mor-
kozlori yaranir. Atomlarin donor merkozlorden akseptor markoezlara kegmasi ilo, silsilo
soklinda elektron va desiklorin amolo galmasi bag verir. Bu hadisa iso kegiriciliyin kos-
kin artmasina sobab olur. Alian tacriibadon bela genaste golirik ki, yarimkegiricilorde
defektlorin idara olunmasi kimi miithiim bir naticoni alds etmis oluruq. Bu da, osas para-
metr kimi, elektron cihazqayirmada istifade oluna bilocok tetbiq imkanlarin1 geniglon-
dirir.
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HNoparum Kacsimoray, Haznias Maxmynosa

BJIUAHUE y-PAJIUALIMNA HA BOJIbT-AMIIEPHY IO
XAPAKTEPUCTUKY MOHOKPUCTAJIJIOB CuGas,

OKCIIEpUMEHTAIIBHO U3YYEHBI BOJBTAMIIEPHBIE XapaKTEPUCTUKA MOHOKPHUCTAIIIIOB
CuGaS,, ycTaHOBJIEHO BIMSHUE MOHU3ALMU Ha MIPOBOJUMOCTH I1OCIE BO3JACHCTBUS Y-
panuanuy. BeIsSICHEHO, YTO 3a CYET aKTMBM3ALMU BO3ZHHKAIOIIUX TOUYECYHBIX JIE(PEKTOB,
y4YacTBYIOIIMX B Ipolieccax peKoMOMHAIMK, HaOM0AaeTCsl OBBIIICHNUE TPOBOAUMOCTH
MOHOKPHCTAJIJIOB.

Karwuesbie ciioBa: paduayus, deghexm, d1eKmpuiecKkoe noie, npumecu, 0OHOp, aKkyenmop.
Ibrahim Gasymoglu, Nazila Mahmudova

v-RADIATION EFFECT ON VOLT-AMPERE CHARACTERISTICS
OF CuGaS; SINGLE CRYSTALS

The volt-ampere characteristics of CuGaS, single crystals have been experiment-
tally studied, and the effect of ionization on their conductivity after exposure to y-
radiation has been ascertained. It has been ascertained that due to the activation of emer-
ging point defects participating in the recombination processes, is observed the conduc-
tivity improvement of single crystals.

Keywords: radiation, defect, electric field, impurities, donor, acceptor.

(Kimya tizra elmlar doktoru Bayram Rzayev tarafindan taqdim edilmisdir)
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GUNOS KULOYININ FiZiKi vO DINAMIK XUSUSIYYOTLORI

Giinas kiiloyi, kosmik fazada tabii soraitdo movcud olan plazmadaky proseslorin dyronilmasi ila
bagh olan akademik maraqdan alava, hom da bizim hoyatimiza bu va ya digsr formada tasir edon vo
yeratrafi faozada bas veran proseslorin tadqiqinds nazora alinmast zaruri faktor olan bir fiziki hadisadir.

Toqdim olunan igdo Giinag kiiloyinin asas fiziki vo dinamik xiisusiyyatlori sarh olunur.

Acgar sozlor: Giinas taci, hidrostatik tarazlq, tangensal stivat, helioenlik, hidrodinamik nazoriyya.

Giinoas kiiloyi dedikds Giinasdon otraf somaya yayilan yiikli hissaciklor seli ne-
zords tutulur. Giinos kiiloyi toxminon borabor sixligli elektron vo ionlasmis Hidrogen
atomlarindan (protonlardan) ibarstdir. Giinos kiiloyi barads ilk dofo 1957-ci ilds Cikaqo
Universitetinin professoru Parker fikir sdylomisdir [1]. iki ildon sonra Parkerin bu far-
ziyyasi “Luna 2” vo “Luna 3” kosmik aparatlarinda qurasdirilmis cihazlar vasitasi ilo
aparilan eksperimentlorlo tosdiq olunmusdur.

Yerin orbiti boyunca, yoni Giinosdon 1 astronomik vahid (a.v.) masafods Giinos
kiiloyinin orta siirati Vz = 400-500 km/san-ya catir (£ amsal1 Yerin orbitine aiddir). Bu
mosafada protonlarin temperaturu 7r =~ 10° K, elektronlarm temperaturu iso bir az gox
olur. Bu temperaturda 1 a.v. mosafodo Giinos kiiloyinin siirati sosin siirotindon xeyli
daracads artiq olur. Bu mesafads protonlarin (va ya elektronlari) konsentrasiyast (Vg)
kicik olaraq, bir kub santimetrds 20-30 hissociyi agmir. Planetlorarasi fozada proton vo
elektronlardan alava, protonlarin konsentrasiyasinin bir neco faizi qader alfa-hissocikler,
az miqdarda daha agir hissaciklor vo maqnit sahosi do agkar edilmisdir. Maqnit saho-
sinin induksiyasinin orta qiymati Yerin orbiti bdlgoesinds bir ne¢a gamm tortibinde qey-
do alinmusdir (1 gamm = 10~ qauss).

Parkers qodor uzun miiddst belo hesab edilmisdir ki, Giinos do daxil olmagla bii-
tiin ulduzlarin atmosferlori hidrostatik tarazliq vaziyyetindadir. Bu o demokdir ki, veril-
mis ulduzun qravitasiya cozbetmasi, sixliq qradiyenti ilo bagli olan qiivva ilo barabor-
lasir. Sixliq qradiyenti dedikdo, sixligin ulduzun morkezindan olan » mesafasinden asili
olmasi1 nozerds tutulur. Riyazi olaraq bu asagidaki adi diferensial tonliklo ifads olunur:

dp GM,

a - L (1),
burada G — qravitasiya sabiti, M+ — ulduzun kiitlssi, p va p — uygun olaraq ulduzun mor-
kozindon hor hansi » mosafadoki tozyiq vo sixliqdir. Ideal qazin hal tonliyindon sixlig1
temperaturdan va tozyiqden asili olaraq p = pRT kimi toyin ederok (R universal qaz sa-
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bitidir) (1) tonliyini inteqrallasaq, sabit temperatur {i¢iin barometrik formulun agagidak1

xiisusi halini alariq:
g (11
P = P, eXp RT \r 7,

burada py — ulduz atmosferinin an asag1 tobaqosinin (» = ry) tozyiqidir.

Parkerin islorino gqodor Giinos atmosferinin hidrostatik tarazliq vaziyyatindo oldu-
gu giiman edildiyinden, (1) va (2) ilo analoji formullarla atmosferin voziyyati ifads olu-
na bilirdi. Ancaq Glinos atmosfering aid elo masalolor meydana ¢ixird1 ki, onlar1 “hid-
rostatik tarazliq” modeli daxilinds izah etmak xeyli deracads ¢atinlik toradirdi. Masalon,
halo bu giino godor do aydin deyildir ki, Giinasin sothinds (fotosferds) 10000 K-don az
olan temperaturun Giinas tacinda 1000000 K-o godor qalxmasinin sababi nodir. Qeyd
edok ki, temperaturun belo artmasi comi 20000 km-o ¢atmayan bir masafodo bas verir.
Bu fakt1 nazors alan Cepmen Giinas tacinin statistik nozeriyyasini inkisaf etdirorok belo
bir forziyye irali siirdii ki, Glinos taci tadricon Giinasi shato edan lokal ulduzlararasi mii-
hita ke¢molidir [2]. Bu forziyys uzun miiddot demok olar ki, yegana qobul edilon forziy-
ya kimi mévcud oldu.

1957-ci ildo Parker gostordi ki, » — oo halinda lokal ulduzlararasi miihit ii¢iin ba-
rometrik formullarla hesablanmis tozyiqin qiymati real miisahids olunandan 10 dofo ar-
tiq alinir. Bu forqi aradan qaldirmaq tiglin Parker belo bir fikir irali siirdii ki, Giinas taci
hidrostatik tarazliq halinda ola bilmaz va tac fasilasiz olaraq planetlorarasi fozaya genis-
lonmoalidir [1]. Basqa s6zlo, Glinos tacinin tangensal siirati sifir deyildir. Belo olan halda
Parker toklif etdi ki, statistik tarazliq tonliklori avezine harokatin hidrodinamik tonliklo-
rindan istifade olunsun. Bu tonliklori Parker asagidaki kimi vermisdir:

y v dp GM,

),

dr ar L 3)

Temperaturu Giinasdon olan masafadan asili toyin edorak, tozyiq iiciin barometrik
formuldan istifade etmokla, kiitlonin saxlanilmasi tigiin p = V7* oldugunu qobul etsok,
onda (3) tonliyinin hallini Giinas kiiloyi kimi timumilosdirmok olar. Bu hallin kdmayi ilo
sasdon asagi siiratli axindan ( < »*) sasdon siiratli axina (» > r*) kecdikds, Giinos kiilo-
yindaki tozyiqi lokal ulduzlararas1 miihitin tazyiqi ile uygunlasdirmaq olur [3].

Planetloraras1 kosmik fozaya ¢ixarilan ilk kosmik aparatlarla aparilan ilk 6lgmalar
gostardi ki, Parkerin sasden siiratli Giinas kiiloyinin ola bilocayi ideyas1 tamamilo haqi-
goto uygundur. Hotta molum oldu ki, Giinas kiiloyinin Yer orbiti otrafindaki siiroti sosin
stiratindon artiqdir. Bundan sonra he¢ kimds siibho gqalmadi ki, Cepmenin Giinog atmos-
ferinin hidrostatik tarazliq vaziyyetinde olmasi nazariyyasi tamamile sohvdir vo Gilinos
atmosferi Giinog tacinin timsalinda sosin siiratindon yuxari siiratla planetlorarasi fozaya
genislonir ki, bu proses do Giinos kiiloyi adlanir.

Giinas kiiloyinin uzun miiddet sferik-simmetrik oldugu qabul edilmisdir. Yoni he-
sab edilirdi ki, Gilinas kiiloyinin parametrlori helioenlik vo heliouzunlugdan asili deyil-
dir. 1990-c1 ilo godor buraxilan kosmik aparatlar ancaq ekliptika miistavisi iizerinda
ucmuslar. Ona goro do bu aparatlarla aparilan 6lgmelor Giinas kiiloyi parametrlorinin
ancaq bu miistovi lizarindaki paylanmasini ifads etmisdir.

1990-c1 ilde Avropa Kosmik agentliyinin “Uliss” kosmik aparat1 buraxildi. Bu
kosmik aparatin trayektoriyasi elo hesablanmisdir ki, bu giin onun Giinos otrafinda do-
lanma orbiti ekliptika miistavisine perpendikulyardir. Bu aparatin verdiyi melumatlar
Glinoas kiiloyinin sferik-simmetrik olmasi diislincosini tamamilo doyisdi. Sakil 1-do Gii-
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nas kiiloyinin siiratinin va protonlarin sixligmin helioenlikdon asililigmin “Uliss” tore-
findan Olciilmiis qiymatlorinin qrafik goriintiisii oks olunmusdur. Sokilden ds goriindiyii
kimi Giinas kiiloyinin gostorilon parametrlori helioenlikdon giiclii surstde asilidir. Belo
ki, helioenlikdan asili olaraq stirat artdig1 halda, protonlarin sixlig1 azalir. 9gar ekliptika
miistovisindo Giinos kiiloyinin siirati ~450 km/san., protonlarin sixhig1 iso ~15 sm™-dir-
59, 75° helioenlikde bu kamiyyatlor uygun olaraq ~700 km/san. ve ~5 sm™-a barabardir.
Giinas foalliginin minimum dovriinds Giinas kiiloyi parametrlorinin helioenlikdon asili-
11g1 bir o gqodar do aydin ifade olunmur.
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Sakil 1. Giinos kiiloyi siiretinin (yuxaridaki ayri) ve protonlarin sixhiginin
helioenlikdon asililigini ifads edon grafik. Sokil [4]-don gotiirtilmiisdiir.
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I'yay I'azueB

JUHAMUNYECKUE U ®PU3NYECKHUE XAPAKTEPUCTUKH
COJIHEYHOTI'O BETPA

CoutHeuHbIi BeTep — 3TO (PU3NYECKOE SBJICHHUE, KOTOPOE MPEICTABISAET HE TOIBKO
YUCTO aKaJEMUYECKUI MHTEPEC, CBSI3aHHBIA C M3yUYEHUEM IIPOLIECCOB B IUIa3M€E, HAXO0-
JSIIEICS] B €CTECTBEHHBIX YCIOBUAX KOCMHUYECKOTO MPOCTPAHCTBA, HO U (PAKTOP, KOTO-
pblii HEOOXOAMMO YUYUTHIBATh NMPH U3YYEHUU MPOIECCOB, MPOMCXOJIIUX B OKpECT-
HOCTSIX 3€MJIM, IIOCKOJIBKY 3TH IIPOLIECCHl B TOM WJIM MHOM CTEIIEHHM OKa3bIBAIOT BIIUS-
HUE Ha Hally )KU3Hb.
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B mpencraBnenHoit paboTe mM3IaraloTcs OCHOBHBIC AUHAMHYECKUE U (PU3NYECKUE
XApaKTEPUCTUKU COJTHEYHOI'O BETPA.

KuarwueBble cioBa: conneynas KOpOHQ, eudpocmamuqecme paesroeecue, maHeeHYudlbHAasl CKO-
pocme, eceiuouiupoma, eudpodunamuqecmﬂ meopusi.

Gulu Haziyev
DYNAMIC AND PHYSICAL CHARACTERISTICS OF THE SOLAR WIND

The solar wind is a physical phenomenon that represents not only a purely acade-
mic interest related to the study of plasma processes in the natural conditions of outer
space, but also a factor that must be taken into account in studying the processes taking
place in the vicinity of the Earth, because these processes affect to some extent our
lives.

Main dynamic and physical characteristics of the solar wind are stated in the pre-
sented work.

Keywords: solar corona, hydrostatic equilibrium, tangential velocity, heliosphere, hydrodynamic
theory.

(AMEA-nmn miixbir tizvii 9yyub Quliyev tarafindon tagdim edilmisdir)

Bu is Azarbaycan Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondunun maliyyd
yardimu ild yerind yetirilmisdir — Qrant Ne EIF-KETRL-2-2015-1(25)-56/11/1
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FRAUNHOFER XOTLORININ XUSUSIYYOTLORI HAQQINDA

Alman fiziki Y. Fraunhofer tarafindon tutqun xatlorin — Giinag spektrindaki udulma xatlorinin kagfi
astronomiyada miihiim rol oynadi. Fraunhoferin aldigi spektrlor planetlorin, Ayin va an parlaq ulduzlarin
atmosferlovinin kimyavi tarkibi haqqinda miihakima yiiriitmaya imkan verdi. Naticads Kirxqof va Bunze-
nin isbat etdiyi kimi spektral xatlor kimyavi elementlori onlarin siialanmast halinda birgiymoatli olaraq
xarakterizo edir. Bu yolla Giinas atmosferinda miixtalif ionlasma marhalalorinds hidrogen, damir, xrom,
kalsium, natrium vo digor bu kimi elementlorin varligi gostarilmigdir. Elo Giinagda helium ilk dafs olaraq
spektroskopik tisullarla kasf edilmisdir.

Mbaqals yuxarida qeyd olunan masalalorin qisa sarhina hasr olunmugdur.

Acar sozlar: udulma xatlori, spektrin tutqun xatlori, Giinag spektri, spektral analiz, kimyavi ele-
ment.

1814-cii ildo gorkomli alman optiki Y.Fraunhofer Nyutonun tocriibasini daha tok-
mil formada tokrar etdi. O yarigin enini 0,5 mm-dok kigiltdi va bu yarigdan 7,6 m masa-
fade 60°-lik flint prizmam on kicik meyl vaziyyotinde yerlogdirdi. Ona, ehtimal ki, on
kicik meyl vaziyyeatinde prizmanin aberrasiyasmnin minimum olmasi fakti molum idi. O,
prizmanin arxasinda obyektivi, okulyar1 vo bdlgiilii mikrometrdon ibarst olan olan kigik
bir teleskop qoydu. Belaliklo, Fraunhofer boyiitmo imkan1 kifayat qodor cox olan okul-
yardan Glinog spektrini miisahids etdi. Bu zaman o, Giinas spektrindo 574 tutqun xatt vo
zolaglar agkar etdi. Sonralar bu tutqun xotlor onlar1 kosf edonin sorofine “Fraunhofer
xatlori” adlandirildi.

Fraunhofer daha tutqun xatlori bag latin horflari ile, nisbaton az tutqun xatlori kigik
latin harflori ilo isars etdi, zoif xotlori iso heg¢ bir isaro aparmadan xoritoys kogiirdii.
Bundan slavo, o, vizual miisahidodon o dovr li¢lin yaxs1 hesab olunan doqiqlikls bu xot-
lorin dalga uzunluglarini 6lgdii. Cadval 1-do Giinas spektrindoki boazi giiclii xatlor {igiin
Fraunhoferin isaralomolori verilmisdir. Cadvaldo homginin Rouland skalasinda xatlorin
intensivliyi vo onlarin mansubiyyaeti, basqa s6zlos, eynilogdirilmasi gdostorilmigdir [2].

Qeyd etmok yerina diisordi ki, Fraunhofer ilk dofs olaraq Giinasin kosilmoz spekt-
rinin vizual spektrofotometrik 06l¢iilmosini do yerina yetirdi. O, kosilmoz Giinog spekt-
rinde miixtalif hisselor (dalga uzunluguna gors) liglin parlaqliglar1 etalon lampanin par-
laglig1 ilo miiqayise edorok Giinas spektrina gora enerjinin paylanma ayrisini qurdu va
ald1 ki, ogor sar1 oblastda Giinasin parlagligi 100 gabul edilorse, onda qirmizi oblastda
parlagliq 19, narincida — 55, yasilda — 38, mavids — 13 veo ultra-gdyde — 7 olacaqdir.

Fraunhofer goziin spektral hossasligini va etalon lampanin kosilmoz spektrinde
enerjinin paylanmasini nozers almamasina baxmayaraq o, bununla bels, Giinasin kesil-
maz spektrinda enerjinin paylanmasmi keyfiyyeatco diizgiin miioyyan etdi.

Sonralar, Fraunhofer planetlorin, Aym ve parlaghgt boyiik olan ulduzlarin da
spektrlorini aldi. Bu zaman o, miioyyan etdi ki, Giinas spektrinde miisahide olunan tut-
qun xatlor digar kosmik cisimlorin do spektrlorinde mévcuddur.
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Cadval 1-do I — neytral atomlari, II — birgat ionlagmis atomlari, III — ikiqat ion-
lagmis atomlar1 vo s.-ni gostarir.

Cadval 1
Giinas spektrindaki an giiclii Fraunhofer xatlori
Dalga Fraunhoferin Rouland Eynilosdirms Spektrin
uzunlugu, A isaralomosi skalasina gora oblasti
intensivlik
3820.436 L 25 Fel Ultra-goy
3933.682 K 1000 Call e
3968.492 H 700 Call e
4101.748 H 40 HI Goy-ultra
4226.740 G 40 Cal e
4340.475 F 20 HI Goy
4861.342 F 30 HI Goy-mavi
5167.327 b, 15 Mgl Yasil
5172.698 b, 20 Mgl o
5183.619 b; 30 Mgl o
5890.973 D, 30 Nal Sar1
5895.940 D, 20 Nal e
6562.808 C 40 HI Qirmizi
6867.887 B - 0, Ac1q qirmizi
7183.007 A - H,O e
7593.997 A - 0O, e

Fraunhofer xatlori kosf olunduqdan sonra alimlorin garsisina miihiim bir problem
cixdi. Fraunhofer xotlorinin mahiyyetini aydinlasdirmaq lazmm idi. Giinos spektrinin
Fraunhofer xatlorinin izah olunmasinda helledici rolu alman fiziki Kirxqof oynadi.
1859-cu ilde Kirxqof vo onunla birlikde isloyon kimyac¢i Bunzen diinyada ilk olaraq
kollimatordan, prizmadan vo sokkiz dofo bdylidon miisahido borusundan ibarat olan
spektroskop icad etdilor. Is1q monbayi kimi Bunzen odlugundan (yiiksok temperaturlu
alovdan) istifads olundu. Miisahids olunan spektral sahalorin ovozlonmasi xiisusi qurgu-
nun kdmayi ilo prizmanin ¢evrilmasi naticasinds miimkiin olurdu.

Kirxqof askar etdi ki, agor kifayost qodor sixliglt natrium buxarli Bunzen odlugu-
nun alovu igarisindon Giinos is181 buraxilarsa, onda Fraunhofer xotlori giiclonir, basqa
s0zlo daha da tutqun olurlar. ©gor kosilmoz spektrli monbadon golon isiq alovun igori-
sindon buraxilarsa, onda spektrds vaziyyatlori Giinog spektrindoki D; vo D, xatlorinin
voziyyati ilo iist-iista diison iki tutqun xott ortaya ¢ixir. 9gor ki, sadoco natrium buxa-
rinin spektri alinarsa, onda bu tutqun xatlorin avazins parlaq xatlor miisahide olunur.

Bu tacriibalori timumilesdirarak Kirxqof belo bir diizgiin naticaya goldi ki, Glinog
spektrinin sar1 hissesindoki Djve D, tutqun xatlori natrium elementine monsubdur vo
Oziinlin genis taninmig, cismin siilalanma vo udma qabiliyyatlorini alagelondiron qanunu-
nu kosf etdi.

Ogor monbadon golon arasikesilmoez spektr veran isiq daha soyuq qaz qatindan
(yaxud buxarindan) kegirss, onda qaz spektrin biitiin stialarindan yalniz o siialar1 udur
ki, homin siialar o bark qizdirildig1 halda 6zii buraxir. Hal-hazirda bu qanun daha doqiq
olaraq asagidaki kimi ifads olunur:

&(4) sualanma qabiliyyatinin (4) ydma qabiliyyatine nisbati cismin xiisusiyye-
tindon asil1 deyildir vo temperatur vo dalga uzunlugunun universal funksiyasidir, basqa
sozlo
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A _ oy,
a(d) (1)
burada T — temperatur, A is1q dalgasinin uzunlugudur [3].
Miitlog gara cisimlor onlarin iizorino diison siialar1 tam uddugundan uduculuq qa-
biliyyati
a(d)=1 )

olur vo ona gore do B(4.T) funksiyas1 miitloq gara cismin slialanma qabiliyystindon
savay1 basqa bir sey deyildir:

Yeri golmiskon, geyd edok ki, klassik tosovviirloro osaslanaraq B(A,T) funksi-
yasmin askar sokildo tapilmasina edilon biitiin cohdlor ugursuzlugla naticolondi.

B(4,T) -nin askar formasi Kvant tosovviirlora asaslanaraq XX osrin avvelindo Plank
torofindon tapildi.

Sonralar, Kirxqof alovun spektrini dyrondi vo kosf etdiyi qanun asasinda spektr-
daki spektral xotlor eynilogdirildi, basqa sozlo spektra gora maddslarin torkibini miiay-
yan etdi. Buna goroa do 1859-cu il spektral analizin yaranmasi ili kimi tarixe diisdii.

Belolikla, 1859-cu ilds spektral analiz tisulunun asas1 qoyuldu. Tokco bu iisulu fi-
zika laboratoriyasinin divarlar1 arasindan konara ¢ixarmaq qalirdr ki, onu da homin il
Qeydelberqdo Kirxqof vo Bunzen yerino yetirdilor. Qonsu Manheyn soharindo sonlik
zamani figongin igign1 miisahido edorok, onlar ilk olaraq mosafodon pirotexniki mad-
dalerin kimyavi torkibini miiayyan etdilor. Bu, Yerdon uzaqda yerlogon gdy cisimlorinin
kimyavi torkibinin tadqiq olunmas1 yolunda miihiim addim oldu.

Bir miiddet sonra, 1860-c1 ildo Kirxqof qirx dofs bdyiido bilon yeni spektroskop
qurdu. Bu spektrografin kdmayi ilo o, Giinog spektrinin miifassal atlasini tortib etdi vo
cox sayda Fraunhofer xatlorini Yerdo movcud olan kimyavi elementlorin spektrlorindoki
xatlorlo eynilosdirdi. 1860-c1 il orzindo Kirxqof vo Bunzen Giinog atmosferindo 9 kim-
yavi elementin varligini ortaya ¢ixardilar. Bununla onlar gy cisimlorinin kimyavi torki-
binin miioyyan edilmasinin miimkiin olmamas1 haqqinda filosof-idealist Kontun toklif-
lorina sarsidic1 zarbs endirmis oldular. Hazirda Yerds melum olan 70 kimyavi elementin
Glinog atmosferindo movcud olmasi etibarli sokildo miioyyon edilmisdir [4].

Kirxqofun parlaq eksperimentlori Fraunhofer xotlorinin sirrini agdi. Malum oldu
ki, Fraunhofer xatlori Giinas fotosferinin daha derin vo qaynar qatlarindan galon kasil-
moz slialanmanin atom vo molekullardan ibarst daha soyuq yuxari gatlardan kegmosi
zaman1 yaranan udulma xotloridir. Giinas fotosferinin yuxar1 qatlar1 o deracads parlag-
dir ki, daha dorin gatlardan golon kasilmoz siialanma onlarm i¢arisinden praktik olaraq
maneasiz kecir. Bununla belo atom va ya molekullarin diskret enerji soviyyelori arasin-
daki kegidlore uygun golon ayri-ayri tezliklords (yaxud dalga uzunluqlarinda) kosilmez
spektrin enerjisi udulur. Atomlarla udulmus isiq kvantlar1 toxminon 10 saniyaden son-
ra biitiin toroflora eyni ehtimalla 6z-6ziino buraxilir (homginin do torsing). Kvantlarin
novbati buraxilma ilo udulmasi prosesi milyard dofslorle o vaxta qador tokrar olunur ki,
onlar ya Glinos atmosferindon ¢ixir, ya da orada hissociklorin istilik enerjisino kegmoklo
yox olurlar. Naticads, uygun tezliklords (dalga uzunluqglarinda) kasilmoz spektrin inten-
sivliyi qonsu hissalorlo miiqayisado azalir. Bu “pozgunluqlar” Giinasin kosilmoz spekt-
rindo tutqun Fraunhofer xatlori kimi miisahids olunurlar. Qeyd etmok lazimdir ki,
realligda ulduz atmosferindo Fraunhofer xatlorinin yaranmasi prosesi olduqca miirak-
kabdir [1].
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A3zag Mamenin
O ITIPUPOJIE ®PAYHI'ODPEPOBbIX JIMHUN

OTKpHITEIE HeMenKuM (u3ukoM M.DpayHrohepoM TeMHEIE TMHAM — IHHUHU TI0-
riomeHust B crnekrpe CoJiHIa ChIrpajii BaXHYIO poJib B acTpoHOMHH. llomydeHHbIE
@paynrodepom crnekTpsl iaHeT, JIyHsl U Haubosiee SPKUX 3BE3] Jald BO3MOXKHOCTb
CYIMTh O XUMHUYECKOM cocTaBe ux armocdep. Kak nokaszanu Brnocnenctsun Kupxrod u
byH3eH, crnekTpanbHble JUHUM OJHO3HAYHO XapaKTEPU3YIOT XMMHUYECKHUE DJIEMEHTHI B
MOHMU3UPOBAHHOM COCTOSIHMU. Tak ObLIO MokazaHo, uTto B arMocdepe CojHIa NpUCYT-
CTBYIOT TaKHM€ 3JIEMEHTHI, KaK BOJIOPOJ, XKEJE30, XPOM, KaJIbLIUi, HATpUi U Ap. B pas-
HBIX cTaauax MoHu3auuu. MimenHo Ha CouHIle BIIEpBBIE CIIEKTPOCKONINYECKUMU METO-
JaMu ObUT OTKPBIT TE€IIHUH.

Cratbst ocBsillieHa KPaTKOMY U3JI0’KEHHUIO BBIICYTIOMSHYTBIX ITPOOJIEM.

KawueBbie ci10Ba: uHuu no2iowjenust, memuvle unuu cnexkmpa, cnekmp Connya, cnekmpaib-
MBI AHANU3, XUMUYECKULL DJIeMEHM.

Azad Mammadli
ABOUT THE NATURE OF FRAUNHOFER LINES

The dark lines discovered by the German physicist J.Fraunhofer, i.e. absorption
lines in the solar spectrum, played an important role in astronomy. The spectra of pla-
nets, the Moon, and the brightest stars obtained by Fraunhofer, made it possible to judge
the chemical composition of their atmospheres. As Kirchhoff and Bunsen subsequently
have proved, the spectral lines uniquely characterize the chemical elements in the ioni-
zed state. So it has been shown that in the Sun atmosphere there are elements such as
hydrogen, iron, chromium, calcium, sodium, etc. in different stages of ionization. He-
lium has been discovered on the Sun for the first time by spectroscopic methods.

The paper is devoted to a brief exposition of the above-mentioned problems.

Keywords: absorption lines, dark spectral lines, spectrum of the Sun, spectral analysis, chemical
element.

(Fizika-riyaziyyat iizra elmlor doktoru Safor Hasanov tarafindon taqdim edilmisdir)
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TITAN VO SATURNUN KOMET QRUPU

Moaqalads Saturn planetinin periodik komet qrupunun amoala golmasindo Titamn rolu nazardon
kegirilir. Malum oldugu kimi, bela qrupun méoveud olmasi bazi miitaxassislor tarafindan birmanali olaraq
qabul edilmir. Bu sababdan, periodik kometlarin afeli masafalorinin variasiya swrasit prinsipial olaraq yeni
asasda oyranilir. Todqgiqat 337 periodik kometi ahata edir. Biri-birini orton intervallar prinsipi tatbiq
olunmagla bu obyektlarin afeli masafalorinin paylanmasinin strukturu dyrvanilir. Paylanma Yupiter masa-
fosinda kaskin va Saturn masafasinds qismon az gozo ¢arpan maksimumlarla xarakterizo olunur. Afeli
masafasi 7.8 a.v.-dan boyiik olan periodik kometlor ayri éyranilir. Onlarin uzaq diiyiin négtalori 10 a.v.
masafads miiayyaon maksimuma malikdir. Bu, Saturnun periodik komet qrupunun varligi tictin alava ar-
qument saya bilor. Todqiqatlar gostariv ki, Saturn komet qrupunun amols galmasinda Titanin moxsusi
rolu miimkiin deyil, Saturn biitiin peyklori ilo birlikds komet qrupunun yaranmasinda bir vohdat taskil edir.

Acgar sozlor: Titan, periodik kometlor, afeli masafalori, Saturn.

Saturn planetinin periodik komet qrupunun amsls galmasi haqda bir ne¢s hipotez
movcuddur. Bunlardan Drobigevski [6] torafindon irsli siiriilmiis bir hipotez miisyyon
maraq kasb edir. Drobisevski hipotezina gora:

1. 5-6 min il avval Saturnun peyki olan Titanda giiclii partlayis bas vermis;

2. Partlayigda Titandan ayrilan cox miqdarda buz galpaloari heliosentrik orbits atilmus;

3. Bu kiitlonin miisyyon hissosi Saturn torafindon zabt edilorak, onun periodik
komet ailosini amoalo gotirmis, miioyyan hissasi isa heliosentrik orbite atilaraq uzundovr-
lii kometlors ¢evrilmiglor.

Bu moqgaloda Drobigevskinin yuxarida bahs olunan hipotezi statistik monada tod-
qiq olunur.

Ik dofs S.K.Vsexsvyatski [1] bir sira komet afelilorinin planet orbitlori yaxinli-
ginda yerlogsmosi fakta osaslanaraq, belo komet qrupunun mévcud olmasi fikrini irali
stirmiigdiir. Malum oldugu kimi Yupiterin periodik komet qrupu da bu prinsip asasinda
formalagdirilmisdir. Lakin, bazi miislliflor biitiin periodik kometlori Yupiter qrupuna aid
etmokls, bunlarm miisyyon qisminin afelilorinin Saturnun orbiti ilo yaxmligimi nazars
almurlar.

Periodik komet sistemina belo yanasma ona osaslanir ki, Yupiterin qravitasiya to-
siri digar planetlorin birlikde gostordiklori tasirdon on dofslarle bdyiikdiir. Periodik ko-
metlor hazirki orbitlorinde on minlarls il qalaraq, Yupiterin tasiri naticosinde bir sistem
halina golmislor. Bu sabobdon do orbit afelilori Saturnun orbitino ¢ox yaxin olan ko-
metlor do Yupiter qrupuna aid edilir.

Lakin, periodik kometlorin belo sistemlosdirilmosi ilo razilasmayan miitoxossislor
da var vo onlar hesab edirlor ki, periodik kometlorin afelilorinin paylanmasi qanunauy-
gunluqlar1 qravitasiya proseslorindon daha c¢ox relikt proseslorin naticesidir. Buna gora
do onlarin hamisini Yupiter qrupuna aid etmok dogru olmazdi.
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Periodik kometlorin Saturn qrupunun mévcud olmasi barads masals bazi miitoxas-
sislar torafindon genis todqiq olunaraq, bunun lehina bir sira siibutlar gostorilmisdir. Be-
la iglordan [2, 3], [4], [5], [6] vo basqalarint misal gdstormok olar. Drobisevski [6] hotta
bir qador do iroli gedorok, Saturn komet qrupunun formalasmasinin konkret mexaniz-
mini do vermisdir.

Bohs edilon masalonin komet kosmoqoniyasindaki miithiim rolunu, periodik komet
saymin son 15-20 ilde dord defoya qador artdigini, son iller iri Koyper cisimlorinin as-
kar edildiyini nazars alaraq, masalonin yeni bir aspektdon tadqiq edilmasi zarurati mey-
dana ¢ixir.

[7] kataloqu osasinda afeli mosafolori 15.2 a.v.-don kigik olan 337 odod periodik
kometlor toplusu segilorok tadqiqata colb olunur. Aparilan tadqigatin montiqi osasi
bundan ibarstdir ki, ogor bunlarin torkibindo Saturn qrupu moveud deyilso, onda bu, bii-
tiin xiisusiyyaotlorino gora bircins sistem omolo gotirmolidir. Oks halda afeli mosafolori
Saturnun orbitine kifayot qodor yaxin olan kometlor Saturnla bagh miioyyon xiisusiyyat-
lors malik olmalidirlar.

Beloliklo, afeli mosafslori 3.68 a.v. < Q < 15.1 a.v. sortin 6doyon 337 odad pe-
riodik komet todqiqata calb olunur. Bu zaman asagidaki iki sortin ddenilmasi diqqat
markazinds saxlanir:

- N(Q) paylanmasmin maksimumu Yupiterin orta mesafasine (5.2 a.v.) uygun
galmalidir.

- Afeli mosafalorinin qiymatlori Yupiterin orta masafosindon uzaqlasdiqca, komet
afelilorinin say1 ciddi sokilde azalmalidir.

N(Q) paylanmasinin strukturunu askar etmok moqsadi ilo biri-birini goron inter-
vallar metodundan istifade edok. ©vvalca Sterjess qaydasina asason optimal intervalin
uzunlugunu toyin edok:

h=(15.1-3.68)/(3.3221g339+1) = 1.16

Q parametrinin ilk qiymstini birinci intervalin baslangici1 qobul edorak /# addima ilo
toskil edilmis hor bir intervalda yerloson afelilor say1 tapilir. Belolikla N(Q) paylanma-
smin qrafikini aliriq (sokil 1).

Sokildon goriindiiyii kimi birinci sort tamamils 6donilir, yoni Yupiterin orta mosa-
fasinds gozlonilon maksimum mdvcuddur. Bu zaman afelilorin maksimum say1 5.1-5.2
a.v. mosafoys uygun golir. Ikinci bir maksimum afeli mosafalorinin 8.7-10.5 a.v. qiy-
matlorine uygun golir.

Belolikla, O parametrinin qiymatlorindon diizoldilmis variasiya sirasinin analizi
gostarir ki, afelilori 8 a.v.-don yuxarida yerloson kometlor Yupiter qrupuna aid edils bil-
mazlor. Asagidaki cadvaldan do (cadval 1) goriindilyli kimi, bels kometlorin say1 zaman
kegdikco artmaqda davam edir.

Cadval 1
Saturn komet qrupu barads
1900-dok 1950 1989 2008 2012
10 13 25 45 60

Cadvaldon goriindiiyii kimi, oan son molumatlara asason Saturn qrupuna aid edilon
komet sayi ciirotlo artmaqda davam edir. Bazi prognozlara gors yaximn 20-30 il miidde-
tindo Saturn kometlorinin miqdar1 50 faizdon ¢ox olacagq.

Periodik kometlorin planet qruplarina ayrilmasi masslosinin hellindos, diiyiin ndq-
talorinin paylanmasini miitloq nazers almaq lazimdir. Masale bundadir ki, agar hor hansi
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kometin miioyyan bir planetlo dinamik, vo ya genetik alagesi varsa, onun diiyiin noqte-
lori bu planetin horokat zonasi yaxmliginda yerlogmolidir. Bu uygunlugu yoxlamaq
ticiin, afeli moasafolori Q > 7.8 a.v. sortini 6doyon biitiin kometlor {iglin uzaq diiyiin me-
safalorini hesabladiq ve bunlarin paylanmasini tadqiq etdik.

A
-
-
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Sakil 1. Komet afelilorinin N(Q) paylanmasi.

Aparilan analizlor gostorir ki, bu paylanma 5.47 < R < 6.2 vo 9.2 < R < 10 in-
tervallarda iki maksimuma malikdir (sokil 2). Aydindir ki, bu maksimumlarin sabobi
Yupiter va Saturn planetloridir. Hom das ikinci maksimum odadi qiymatcs birincidon da-
ha boylikdiir. Bu onu gostarir ki, baxilan qrupda Saturn kometlori sayca daha ¢ox olub
dominant rol oynayirlar.

Periodik kometlorin miioyyan parametrlorinin aparilmis analizlori gdsterir ki, Sa-
turn planetinin periodik komet qrupu haqigeton mévcuddur. Bu qrup, bir sira xarakterik
xiisusiyyatlora malik olmagqla, Yupiter qrupuna nisboton daha siiratlo boyiiyiir. Belo qru-
pun movcudlugu ham ds onu gostarir ki, Saturn planeti imumilikds periodik komet sis-
teminin omalo golmasinds miihiim rol oynaywr. Tadqiqatlar gostorir ki, Saturn komet
qrupunun amolo galmasindo Titanin moxsusi rolu miimkiin deyil, Saturn biitiin peyklori
il birlikds komet qrupunun yaranmasinda bir vohdat toskil edir.

a
o

2
s

Sk

Sakil 2. Q > 7.8 a.v. mesafadas periodik kometlorin uzaq diiylin noqtslorinin paylanmast
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Anoscar Jlagamos
TUTAH U KOMETHAS I'PYIIIIA CATYPHA

B craree paccmaTpuBaetcst Bonpoc o poiu TutaHa B 0Opa3oBaHHUU MEpPHOAUYE-
cKkoll komeTHOHU rpynnsl CatypHa. Kak M3BECTHO, CyILIECTBOBAaHUE TAKOM I'PYIIIbI ITPU3-
HaeTcs He BceMu crienuanuctamu. [loaroMy BapralmoOHHBIN psit aQeauitHbIX paccTos-
HUI NEPUOANYECKUX KOMET M3Yy4aeTcsl Ha NMPUHIUINAIBHO HOBOM OCHOBE. DTO HCCIIE-
noBanue oxparbiBaeT 337 3nauenuit Q. Ctpykrypa pacrpeneneHust adenuiHbIX pac-
CTOSIHMH MCCIEAYETCS C IPUMEHEHUEM IPUHLMIIA NEPEKPHIBAIOLINX IPYT Apyra UHTEp-
BaJIOB. Pacnipenenenue xapakTepusyercss pe3KMM MaKCUMyMOM Ha paccTtosiHuu FOmure-
pa U MEHee 3aMETHBIM MAaKCUMyMOM Ha paccTostHUM CarypHa. OTIENBHO M3y4aroTCs
IepuoIu4eckre KoMeThl ¢ Q > 7.8 a.e. YCTaHOBIEHO, UTO yJAJI€HHBIE PACCTOSHUS 3TUX
KOMET MMEIOT 3HAaUYMMBIM MakCUMyM Ha paccrosHuu 10 a.e. OT0 sBisieTcs XOpOLIUM
apryMeHTOM B I0JIb3Y CyllecTBOBaHMs cemelicTBa CarypHa. MccnenoBanus nokasbiBa-
0T, YTO OT/ENbHas posib TUTaHa B 00pa3oBaHUM KOMETHOU rpynnsl CaTypHa He mpej-
CTaBIsIeTCS BO3MOXKHOM, Bce cmyTHHKHM CarypHa oOpa3yloT €IMHCTBO IpPH CO3JaHUHU
KOMETHOMW I'pYIIIHI.

Kawuessie cinoBa: Tuman, nepuooudeckue komemsi, apenuiinvle paccmosnust, CanmypH.
Alovsat Dadashov

TITAN AND SATURN’S COMET GROUP

The issue of the Titan‘s role in the formation of the Saturn’s periodic comet group
is considered in the paper. As is known, the existence of such a group is not recognized
by all specialists. Therefore, the variational series of aphelion distances of periodic co-
mets is studied on an essentially new basis. This analysis covers 337 values of Q. The
structure of the distribution of aphelion distances is investigated using the principle of
overlapping intervals. The distribution is characterized by a sharp maximum at the
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distance of Jupiter and a less noticeable maximum at the distance of Saturn. Periodic
comets with Q > 7.8 a.u. are studied separately. It has been ascertained that the remote
distances of these comets have a significant maximum at the distance of 10 AU. This is
a good argument in favor of the existence of the Saturn’s family. Studies show that
Titan’s separate role in the formation of Saturn’s comet group is not possible; all satel-
lites of Saturn form a unity in the creation of this comet group.

Keywords: Titan, periodic comets, aphelion distances, Saturn.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Dyyub Quliyev tarafindon taqdim edilmisdir)
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GUNOS SISTEMININ KICIK CiSIMLORIi: ASTEROIDLOR

Asteroidlor Giinag sistemina aid olan an maraql goy cisimloridiv. Magalads, asteroidlorin fiziki
parametrlori sarh olunub, kimyavi tarkibi haqqinda malumat verilmisdir. Asteroidlarin Giinasdon olan
masafalarini tayin etmak tictin alverigli diistur olan Titsius-Bode empirik diisturu verilib vo bu gaydaya
gora planetlorin hesablanmis va miisahido olunmus heliosentrik masafalori cadvalda gostorilmisdir.

Acar sozlor: Giinas sistemi, Yer, asteroid, meteor, Goy mexanikast, ki¢ik planet.

XVIII asrin sonlarinda Giinas sisteminin yeddi planeti molum idi. Onlardan Mer-
kuri, Venera, Mars, Yupiter vo Saturn holo ¢ox gadimdon miisyyan edilmigdir. O dovrds
soma mexanikasina osason planetlorin dolanma periodlar1 va orbitlarinin 6lgiileri kifayat
daracads doqiqlikle hesablanmisdir. Bu qanunauygunluq Titsius-Bode qaydasi adlandi-
rildi. Toxminon 240 il avval Titsius vo Bode planetlorin Gilinosdon olan mesafslarini
toyin etmok iiclin empirik bir qayda miioyysn etmisdir. Bu qaydaya goére planetlorin
astronomik vahidlorle ifads olunmus heliosentrik masafalori asagidaki empirik diisturla
tayin oluna bilor:

a=0,1-(3-2" +4)a.v. (1)

Burada n — planetlorin Giinogdon olan mosafolorine goro ndmrasidir. Qeyd edok ki,
Fesenkov (1)-in ovozina yeni empirik diistur toklif etmisdir:

M, J%

@

n

r,=7r,, 1+K(
2)

Burada K — sabit, M, — n-ci planetin kiitlosi, Me _ Glinogin kiitlosi vo 1, — bir
ovvalki planetin heliosentrik mosafosidir [3].

Maraqlhidir ki, Yupiter Giinoas sisteminin 5-ci planetidir. Lakin o Titsius-Bode diis-
turundan toyin olunmus mosafasing gora 5-ci yox, 6-c1 planeta uygun golir. Dogrudan
da onun heliosentrik masafasi 5.2 a.v.-dir. (1) diisturuna gors isa n =5 olduqda r, = 2,8
a.v. alariq. Onda bels bir fikir ortaya ¢ixmisdir ki, Giinos sistemindo heliosentrik mosa-
fosi toxminon 2,8 a.v. olan halo molum olmayan bir planet do olmalidir [5, 7].

Cadvaldo Planetlorin (1) empirik diisturuna géro hesablanmis vo miisahids olun-
mus heliosentrik mosafolori verilmisdir. Titsius-Bode gaydast verilon vaxt no asteroid-
lor, no do Uran vo ondan sonra golon planetlor kosf olunmamigdi. Codvoldon goriiniir ki,
Neptun va Pluton istisna olmaqla asteroidlor vo Uran da daxil olmaqla bu empirik qayda
Oziinii dogrudur. Neptun vo Plutonun Giinosdon hoqiqi orta mosafolori Titsius-Bode
qaydasmdan tapilan qiymatlordon kigikdir vo bu forq Plutonda 6ziinii daha ¢ox gostarir.
Buna baxmayaraq Titsius-Bode gaydasi kost olunandan sonra har seydon avvel Marsla
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Yupiter arasinda horokot edon obyekti (obyektlori) axtarmaq fikri meydana ¢ixmisdir.
Cadvaldon goriindiiyli kimi bundan avval Uran planeti kosf edilmisdi. 1801-ci il yan-
varm 1-ds italyan astronomu Ciizeppi Piassi Buga biirciindo long harakot edon 7™ ulduz
Olciilii obyekt miisahido etdi. Piassi torofindon kosf olunan kigik planeto Serera adi ve-
rildi. Qauss bu obyektin orbitini hesablad1 vo malum oldu ki, homin obyektin Giinosdon
orta mosafosi a = 2,77 a.v.-dir. Bu cisim ekssentrisiteti e = 0,080 olan orbit iizro Giinogin
otrafinda dolanir. Bundan sonra 1807-ci ilodok daha ii¢ buna bonzor obyekt tapildi
(Pallada, Vesta vo Yunona). Daha sonra Marsla Yupiter orbitlori arasinda minlarle bels
kicik planetlor kost olundu. Kosf olunan bu obyektlorin dlgiilorinin adi planetlors nis-
baton ¢ox-¢ox kicik olmasi siibho dogurmadi. Bu planetlor teleskopda kigik ulduzlar ki-
mi gorlindiiyiindon, V. Hersel onlar1 “ulduzabonzorlor” — asteroidlor adlandirmag: toklif
etdi. Odur ki, onlara kicik planet vo ya asteroid adi verildi (yunanca “aster” — ulduzvari
vo “yeidos” gorkom demokdir; bu obyektlor cox kicik oldugundan néqtovi-ulduzvari
goriinliso malikdir). Hazirda 8000-don ¢ox asteroid movcuddur.

Cadval
Planetlorin (1) diisturuna gors hesablanmis vo miisahids olunmus heliosentrik
masafolori
Giinagdon olan masafslori Kosf
Ne Planet Titsius-Bode Miisahido | tarixi
diisturuna gora olunan

1 Merkuri 0,55 0,39
2 Venera 0,70 0,72
3 Yer 1,00 1,00
4 Mars 1,60 1,52

5 Asteroidlor 2,80 2,77 1801
6 Yupiter 5,20 5,20
7 Saturn 10,00 9,54

8 Uran 19,60 19,19 1781

9 Neptun 38,80 30,07 1846

10 Pluton 77,20 39,52 1930

Daha sonralar yeni asteroidlor kosf etmok iiclin fotoqrafik {isul totbiq edildi. Bu
iisulun mahiyyati belodir: asteroidlor Gilinosdon ~2,8 a.v. mosafodadirlorso, onlarin goy-
do goriinon harokat siirati saatda 0',6-ys yaxin olmalidr. Odur ki, teleskopu goy sfera-
siin sutkaliq firlanmasina nisboton bu forqls ¢evirsok asteroid fotolovhanin eyni ndqto-
sini ig1qlandirmali, ulduzlar iss nazik qdvslor cizmalidir. Qeyd edok ki, bu halda foto-
16vhada asteroidin xayali kaskin vo azaciq ovalar1 goriiniir.

Fotografiyanin totbiqi yeni-yeni asteroidlor kosf etmoys imkan verdi. Hazirda ii¢
mino yaxin asteroidin orbit elementlori molumdur. Birinci dord asteroide asagidak: adlar
verilmigdir. Serera (2006-ci ildo Beynolxalq Astronomiya ttifaqr planet vo cirtdan pla-
net anlayislarint doqiqlosdirdikdon sonra, Sereraya cirtdan planet statusu verilmisdir [6].
Pallada (a = 2,77 a.v.), Yunona (a = 2,67 a.v.), Vesta (a = 2,36 a.v.). Asteroidlorin
diametrlorini tapmagq iiglin onlarin goriinon va infraqurmizi siialarda oks etdirdiklori is1q
sellorini miiqayiso etmok lazimdir. ©n boyiik asteroid Serera (miiqayise liglin deya
bilorik ki, Sereranin diametri 945 km olub Yerin diametrindon 13 dofo kigik, kiitlosi iso
1,2-10* kq — Yerin kiitlosindon 4,4 min dofs kigikdir), on kicik asteroidin diametri iso
50 m, kiitlosi iso 10” kqg-dir. Miisahidolorlo miioyyan olunmusdur ki, asteroidlorin par-
laglig1 doyisir. Bu o demokdir ki, asteroidlor formasiz bark cisimlordir (vo ya diizgiin
formaya malik olmayan galpalordir) [8].
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Asteroidlorin sixlig1 miixtolifdir. Onlarmn sixhig1 1,9 g/snr’-don 7-8 g/sm’-dok olur.
Sixlig1 1,9 g/sm’ olan asteroidlor das asteroidlor, 7-8 g/sm’ olanlar iso domir — nikel
asteroidlordir. Kigik planetlorin on parlaq ulduz 6lgiisii +7" , an zosifinin ulduz 6l¢iisii iso
+17"-don do zoifdir. Kigik planetlor — asteroidlor Marsla Yupiter arasinda eni toxminon
40 000 000 km olan bir halqa amalo gatirir. Kigik planetlorde Giinog otrafinda Kepler
qanunlar {izra planetlorin dolanma istigamatinds (qorbdon sorqe dogru) dolanirlar. Gii-
nasdon masafalori 2,06 a.v.-don 4,30 a.v. qadar olan planetloraras: foza “asteroidlor qur-
sag1” vo ya halqasi adlanir. Bu zonada olan asteroidlor Giinag strafinda 2,96 ildon 8,92
ilo goder miiddstds dolanirlar. Bunlar asteroidlorin oksariyyatin toxminan 98%-ni togkil
edirlor. Asteroidlorin orta heliosentrik mosafasi 2,8 a.v., Giinos otrafinda dolanma dovrii
iso 4,7 ildir. Asteroidlor qursagindan konarda Giinas otrafinda dolanan asteroidlor do
vardir. Mosolon Ikar, Germes adli asteroidlor Giinas otrafinda dolanan asteroidlordir.
Bunlarin orbitlorinin ekssentrisiteti vahido yaxindir. Bu asteroidlor perihelido Yers 6-10°
km-o godar yaxinlasirlar. Asteroidin parlaqliginin periodik doyismasine asason onun fir-
landigmi miisyyon etmok olur. Bu qayda ilo ¢ox sayda asteroidin 6z oxu otrafinda fir-
land1g1 miioyyan edilmisdir.

Seki 1. Asteroid

Asteroidlor arasinda iki maraqli qrup vardir ki, bunlara Troyan miiharibesinin
gohromanlarinin adlar1 verilmisdir: “yunanlar” vo “troyanlar”. “Troyanlar” Yupiterdon
arxada 60°-lik bucaq mesafasinde, “yunanlar” iso Yupiterdon iralide 60°-lik bucaq mo-
safosinda Yupiterin orbiting yaxin orbitlor tizra Glinasin otrafinda dolanir. ©vvallar he-
sab edilirdi ki, “Yunanlar”da 10, “Troyanlar” da 7 asteroid oldugu hesab edilirdi. Ancaq
indi malumdur ki, bu qruplardaki kicik planetlorin say1 40-dan az deyil, balks do xeyli
coxdur [1, 9]. Biz gdy mexanikasindan bilirik ki, haqqinda danigdigimiz asteroidlor
qrupunun hor biri tops noqtolorindo Gilinos vo Yupiter olan borabortorsfli {igbucagin
topolorindon biridir. Beloaliklo, hor iki tichucagin forma vo 0Olgiisii horokot zamani do-
yismoz qalir, ¢iinki Laqranjm xiisusi ii¢ cisim masalosinin hallino gdéra borabar torafli
licbucagin topa ndqtalorinds yerloson ii¢ belo cisimlor qrupunun kiitlo morkazi bu tigbu-
cagin topasindo yerlogon planet torofindon sarsinmir. Bagqa asteroidlors golinco, bunlar
xiisusilo Yupiter torofindon ciddi sarsinir. Asteroidlorin lap kigiklori vo meteoritlor bir-
birlari ilo togqusma ilo naticalonan sarsinttya ugrayirlar. Noticods bunlar miixtalif 6l¢iilii
qgalpalara pargalanirlar (yiiz metrlorlo 6lciiye malik kiitlodon toz hissaciyinadok).

Ehtimal olunur ki, asteroidlor Giinos sisteminin formalasma prosesinds artiq qalan
maddolordon yaranmisdir. Boyiik siirotlordo bas veron asteroid togqusmalari noticosin-
do, onlar todricon kigik hissolora parcalanmisdir.

248



ODOBIYYAT

. Quluzads C.M. Klassik astronomiya. Bak1: Qapp-Poligraf, 2004, 292 s.

. Quluzads C.M. Giinas fizikasi. Baki: Elm va tohsil, 2012, 232 s.

. Hiiseynov R.©. Astronomiya. Baki: Maarif, 1997, 468 s.

. Hiiseynov R.O. Umumi astrofizika. Baki: Bak1 Universiteti, 2010, 368 s.

. bakynun I1.U., Kononosuu 3.B., Mopo3s B. U. Kypc o0uieii actponomuu. 5-u3ganue.
Mocksa: Hayka, 1983, 560 c.

. https://az.m.wikipedia.org/wiki/Asteroidlor

. https://az.m.wikipedia.org/wiki/Serera_(cirtdan planet)

. https://en.wikipedia.org/wiki/Asteroid

. https://ru.wikipedia.org/wiki/ Actepous

0. https://ekstrembilgi.com/uzay/asteroid-nedir/

DN AW =

— O 0 3

Pycian Mamenos
MAJIBIE TEJIA COJTHEYHOM CUCTEMBI: ACTEPOU/IbI

Actepounpl — caMmble HHTepecHbIe HeOecHble Tena CollHeYHO cuctembl. B crathe
omucaHbl (PU3NYECKHE MapaMeTpbl aCTEPOUJIOB U MPUBEJIEHBI CBEACHUS 00 UX XUMUYE-
CKOM cocTtaBe. Omnupuueckas ¢opmyna Turmyca-boje, koTopas siBisieTcs MOIXOs-
et popMymnoit 1 onpeneneHus paccTosiHus acrepousioB oT ColHIla, TOKa3aHa B Tab-
JUIE C BBIYMCIECHHBIMU M HAOIIOJA€MBIMU TEIMOIIEHTPUIECKUMH PACCTOSHHUSIMU TLIa-
HET.

Kawuessbie ciioBa: Conneunas cucmema, 3emis, acmepouo, Memeop, HebeCHAst MEXaHuKd, nid-
Hemouo.

Ruslan Mammadov
SMALL BODIES OF THE SOLAR SYSTEM: ASTEROIDS
Comets are the most interesting celestial bodies of the Solar System. The paper
describes physical parameters of asteroids, and gives information about their chemical
composition. The Titius-Bode empirical formula, which is a suitable formula for deter-
mining the asteroids’ distances from the Sun, is shown in the table with the calculated
and observed heliocentric distances of the planets.

Keywords: Solar System, Earth, asteroid, meteor, celestial mechanics, planetoid,

(AMEA-nmn miixbir tizvii Namiq Calilov torafindan tagdim edilmisdir)
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KOSMIK SUALARIN MONSOYI VO SUROTLONMOSI

Togdim olunan isdo kosmik siialarin mongayi va fozada siiratlonmasi masalolori aragdirilir.
Gostorilir ki, radiosiialanma elektronlarimin enerjisi Yer yaxinliginda miisahido olunan kosmik siialarin
boyiik hissasinin enerjisi qadar olmalidir. Bu elektronlar kosmik stialanmanin bir komponenti olub, biitiin
qalaktikani va onun qalosunu ahato edir. Bunlar ifratyeni ulduzlar, Qalaktika niivasi, radioqalaktikalar vo
kvazarlardr.

Acgar sozlor: kosmik siialar, ifratyeni ulduzlar, galaktika, radiosiialanma, kvazar, qalo.

Yiiksok izotopluga gors kosmik siialarin yerin yaxmliginda miisahidosi onun fa-
zada paylanmasi1 haqqmnda fikir bildirir. Bu masalonin halli yalniz sinxrotron radio-
stialanmas1 v ~ 10’-10"" hs kosf olunduqdan sonra radioastronomiya torafindon veril-
misdir. Orta hesabla H = 3.10° E va sinf = 0.5 E,~10°-10" e.v. yoni radiosiialandiran
elektronlarm enerjisi yer yaxinhginda miisahido olunan kosmik siialarin boyiik hisso-
sinin enerjisi godar olmalidir. Bu elektronlar kosmik siialanmanin bir komponenti olub
biitiin qalaktikan1 vo onun qalosunu togkil edir. Ulduzlararas: fozada elektronlar digor
yiiksokenerjili zorrociklor — protonlar agir niivolor kimi horokot edir. Elektronlarin kiit-
lasi nisboton kigik oldugundan onlar agir niivelarden forqli olaraq intensiv sokilds radio-
stialanma verir vo 6zlorini qalaktikanin on ucqar yerlorinds kosmik siialanmanin indika-
toru kimi gostorirlor. Qalaktikanin iimumi sinxrotron siialanmasindan basqga bu siialan-
manin diskret monbolori do agkar olunmusdur. Bunlar ifratyeni ulduzlar Qalaktika niivo-
si, radioqalaktikalar vo kvazarlardir [5]. Kegon asirin 70-ci illorino qador hesab edirdilor
ki, Ex= 10" e.v. olan kosmik siialar osason qalaktikalararas: monsoyo malikdir. Belo he-
sab olunurdu ki, enerjisi 10*' e.v.-don ¢ox olan zarraciklor iiciin qalaktikada he¢ bir
mon-ba yoxdur ki, onlar1 orada saxlasin. Pulsarlar kosf olundugdan sonra, hatta ¢cox agir
nii-volorin ifrat yliksok enerjiyo qodor siirotlonmo mexanizmi askar olundu. Digor
torofdon alinan noticolor gostordi ki, yer yaxinliginda miisahido olunan elektronlar
qalaktikada toplanir [4].

Bu nazariyyanin tosdiqi kosmik y-siialanma monbalorinin gdy sferinde paylanma-
sindan alinmigdir. Qamma siialara maqnit sahasi tosir etmodiyindon onlarm golma isti-
qamati birbasa monbonin istiqgamatini gdstorir. Giinog sistemindo miisahids olunan qam-
ma siialanmanin foza paylanmasi ¢cox geyri-barabar vo qalaktika boyunca ifratyeni ul-
duzlarm paylanmasma bonzayir. GOy sferinde gamma-siialanma monbalorin paylanmasi
ilo tist-listo diismosi gostorir ki, kosmik siialanmanin monboyi ifratyeni ulduzlardir.
Kosmik siialarin torkibini 6yronmoklo onlarin qalaktikani tork etmo miiddoti hagqinda
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daha etibarli natico almaq olar. Kosmik stialarin torkibinds Li, Be, B kimi yiingiil niive-
lor tistlinliik togkil edir. Yiingiil niivolor asason agir niivali kosmik siialarin ulduzlararas:
fazada qazlarla toqqusmasi zamani yaranir. Ifratyeni ulduzlarm qaliglarma goro kosmik
stialarin miioyyan olunan yas1 30 mln ilden ¢ox deyil.
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Sokil 1.

Sokil 1-do saquli xatlor F, slialanma selinin qalaktikanmn / uzunluq dairosindon
asililig1 verilir.

Stialanmanin enerjisi vo atilan qazmn kinetik enerjisi tam enerji sokilinde 10°'-10>
ergo cata bilor. Belo bir noticoya golmak olar ki, kosmik stialarin enerji sixligint sax-
lamaq {¢iin ona ifrat yeni ulduzun alisma enerjilori cominin bir ne¢o faizini vermok
lazimdir [5].

Kosmosda konkret soraitdon asili olaraq miixtalif ardicilliqla, miixtslif kombinasi-
yalarla isloyon siirotlondirmo mexanizmlori vardir. Impulsiv elektrik sahosi vo ya
plazma turbolentliyi mexanizmlori, induksiya vo Fermi mexanizmlori zorraciklori siirat-
londirir. Zarraciklorin kosmosda siiratlonms mexanizmlorinin bazi cohatlori plazmanin
maqnit sahasinds xassalari ilo baghidir. Magnit sahalori fozanin ¢ox boytik hissalorinde
yayilmigdir [2].

cp
300HZ csin®

Yiikii Z, impulsu p olan zarrocik, H maqnit sahasinds ani ayrilik radiusu sinf iso
zarraclyin Pti¢ bucagidir. Burada R = cp/Ze zorraciyin maqnit sortliyidir. ©gor plaz-
mada ifratyeni ulduzlarm alismas1 kimi kifayat qodor giiclii horoket bas verarso, belo
harokatdo hissalorin say1 ¢ox olacaq. Plazmanin asas kiitlosi buludlarla birlikds horokot
edir. Oyrilik radiusu buludun 6l¢iisii ilo miiqayise oluna bilon az sayda enerjisi boyiik
olan zarraciklor buludda qala bilmirlor. Bu zarraciklor buludun maqnit sahasindo meyl
edir va sanki buludlarla togqqusmasi sopilmasi bas verir. Bu zarraciklorin kosmik fozada
stiratlonmo mexanizmidir. Analoji olaraq zarraciklorin giiclii zorbe dalgas: ilo qarsiliqh
tosiri zamani siiratlonmo yarana bilor. Uzun miiddst intensiv nozari vo tacriibi tadqiqat-
lar aparilmasma baxmayaraq, halalik kosmik zarraciklorin yiik torkibini vo spektrinin
xiisusiyyatlorini izah edon universal mexanizm tapilmamisdir [3].

Plazma dalgalar1 ilo siiratlonmods yalniz istilik enerjisindon bir ne¢o dofo boyiik
enerjili zorraciklor siiratlona bilir. Belo zorraciklorin say1 elo do az deyil. Siiratlonmis
zarraciklorin spektri exp(R/Ry) kimi tasvir olunur. Osas prinsip harakstin adiabatik in-
variantini saxlamaq olan betatron mexanizmdo p*sin6/H = const oldugundan spektr

D(R) ~R™

p:
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Ustlii funksiya ilo toyin olunur. Bu mexanizm zorraciklorin ndviino goéro hossas
deyil, lakin onun effektivliyi zorrociyin maqnit sortliyi ilo miitonasibdir, dR/dt~R yoni
bu mexanizmin iso diismosi li¢lin ilkin siirotlonmo lazimdir. Kosmik plazmada zorbo
dalgalart ila siirotlondirma do tortibli energetik spektra gatirib ¢ixarir vo bu zaman y=2.5
olur. Bu kosmik stialar ii¢lin miisahido olunan spektrlo ¢ox yaxs1 list-listo diisiir. Magnit
sahasinin sifir xatlori yaxinliginda impulsiv elektrik sahslari ilo siirstlondirme proseslori
Glinog alismalar1 zamani1 miisahido olunur. Bu zaman bir ne¢o doqigo orzinds bir neco
g.e.v. enerjiya godor siiratlonon zorrociklor miisahido olunur. Pulsarlarin yaxmliginda
ifratyeni ulduzlarin ortiiylinds, qalaktikada va qalaktikadankenar obyektlords bu proses
zorraciklorin asas siiratlondirici mexanizm rolunu oynaya bilor [1]. Miixtolif miisahi-
dalor gostarir ki, kosmik plazmada zorrociklorin siiratlonmasi geyri-bircins horokat vo
maqnit sahasinin oldugu har yerdo miimkiindiir.
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YabBu Besnes, Hanas Kapanambexkosa

MPOUCXOXKIEHUE U YCKOPEHUE KOCMHUYECKHUX JIYUEN

B HaCTOHH_[eﬁ CTAaTbC HUCCIICAYCTCA IMPOUCXOKACHUEC U ITPOCTPAHCTBCHHOC YCKOPC-
HHUC KOCMHUYCCKUX nyqeﬁ. HOKaSLIBaCTCH, YTO SHEPIrus 3JICKTPOHOB PAIUOU3ITYUCHUA HE
AOJIKHA MMPEBOCXOAUTDb DHCPIHUIO OOJIBIIIEH YaCTH KOCMUYECKOTO H3JIy4CHUA, Ha6n}0na-
HOIIETOoCA B OKPECTHOCTAX 3emnu. OTH QJICKTPOHLI, ABJIAACH KOMIIOHCHTOM KOCMHYC-
CKOTI'O U3JIYyUYCHHUSA, OXBATBIBAIOT BCIO I'AJIAKTUKY U €€ I'aJi0, TO €CTb CBEPXHOBBLIC 3BC3 /b,
AAPO IaJIaKTUKH, PAAUOTAJIAKTUKU U KBA3aphbl.

KunroueBble ciioBa: Kocmuueckue yul, C6epXHO8ble 36e30bl, 2ANIaKMUKA, PAOUOU3TYHEHUe, KEa-
3ap, 2ano.

Ulvi Valiyev, Naila Gardashbeyova
ORIGIN AND ACCELERATION OF COSMIC RAYS

In this paper, we investigate the origin and spatial acceleration of cosmic rays. It is
shown that the energy of radio-emitted electrons should equal the energy of near-Earth
cosmic rays. These electrons, being a component of cosmic radiation, cover the entire
galaxy and its halo, i.e. supernovae, galactic nucleus, radio galaxies and quasars.

Keywords: cosmic rays, supernovae, galaxy, radio emission, quasar, halo.
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AY — YERIN YEGANO TOBIii PEYKIDIR

Moqalads yasadiginmiz Yer kiirasinin yegana tabii peyki olan Ay haqqinda materiallarin qisa xii-
lasasi verilmigdir. Ay peykini Giinag sisteminin digor planetlorinin peyklarindon forglondiron oziinomox-
sus alamatlori gostarilmigdir. Qeyd edilmisdir ki, Ay Yerds canli varligin yaranmasi va formalagsmasi pro-
sesindo, timumiyyatla, hayatin yaranmasinda sorvtlondivici amil kimi miihiim vol oynamusdir.

Acar sozlor: Giinag sistemi, Yer kiirasi, Ay, kraterlar, Ay qravitasiyasi, Vilyam Xartmannmn togqus-
ma nazoriyyasi.

Ay nd boyiikliikdadir va bizdan hans1 uzaqhqdadir?

Ay Yer kiirasinin yegana tobii peyki olmaqla yanasi, bizim an yaxm kosmik qon-
sumuzdur. Ay hom do insan ayaginin toxundugu yegano goy cismidir. Yerdon Aya qo-
dor olan orta moasafs 384400 km-dir. Ogor Aya godar 100 km/saat siiratlo ugmaq miim-
kiin olsaydi, bu toxminon 6 ay vaxt aparardi. Ay orbiti ideal ¢evra olmayib, ellips ayri-
sidir. Perigeydo Yero godor mosafs 362000 km, apogeyds iso 407000 km-dir. Perigey
Ay orbitinin Yera on yaxin olan ndqtasi, apogey — an uzaq noqtesidir. Perigeydo Ay adi
voziyyatindo oldugundan bir qodor boyiik goriiniir. Ogor perigeydon kegmo tam Ay
fozasina diigorse, onda Ay daha parlaq goriiniir. Orbiti lizre saatda 3600 km siiratlo haro-
kot edon Ay ulduzlara nazaran Yer otrafinda bir tam dovriinii 27 giin 7 saat vo 43,1 do-
qigoys basa vurur. Bu miiddot siderik Ay adlanir. Iki ardicil tam Ay fazalari arasinda
kecon zaman miiddoti tam dévrdon uzun olub 29 giin 12 saat vo 44 doq. toskil edir vo
sinodik Ay adlanir. Beloliklo, sinodik Ay siderik Aydan uzundur, ona gors ki, Yer do
eyni zamanda Glinos otrafinda horokot edir [1].

Ay en kasiyindo 3476 km toskil edir ki, bu da Yer diametrinin 27,3%-dir. Ay
sothinin sahasi Yer sathinin sahasinin 7,5%-dir. Aym hocmi iso Yer hocminin comi 2%-
ni toskil edir. Ay domir niiveys — qayaliq mantiyaya malikdir. Aym sixligi 3,34 q/snr'-
dur. Yerin sixlig1 ilo miigayisado Aym sixlig1 azdir, ¢iinki Ayda domir azdir ve zaif qra-
vitasiya hesabina azca sixilmisdir. Ayin kiitlesi Yerin kiitlosindon 81 dofs kigikdir. Ay
sothinds agirliq qiivvesi Yer sothindoki agirliq qiivvesinin 1/6-1 qodordir, Ay sothinda
sarbastdiisme tocili 1,62 m/san*-dir. Bu o demokdir ki, bizim Aydaki ¢okimiz Yerdo-
kindon 6 dofo az olacaq. Ay — 6z dogma planeti ilo miigayisado Giinos sisteminds an
boyiik peykdir va dlgiisiino géra Qanimed, Titan, Kallisto va Iodan sonra besincidir.

Ay garanhq tarafi movcuddurmu?

Giinos sisteming daxil olan biitiin gdy cisimlori kimi Ay da Gilinos torofindon is1g-
lanir. Giiniin istonilon vaxt1 Yerds oldugu kimi Ayda da onun parlaq giindiiz vo qaranhq
geco toroflori vardir. Cox genis yayilmis belo bir sohv fikir insanlar arasinda dolagsmag-
dadir: Aym Yerdon uzaq olan oks torafini onun qaranliq torafi hesab edirlor. Ancaq ho-

253



min torof homise qaranliq deyildir. Ay tozo ay fazasinda toxminon Giinas istiqgamotindo
yerlosir. Ay Yers dogru yonolmis yarimkiirasi garanliq oldugu halda, oks torofi tam
isiqlanir. Yerdon biz Ay yalniz yaxin torofini goriiriik. Uzaq terofini iso 1959-cu ilin
oktyabrinda LUNA-3 sovet kosmik zondu Ayin fotosunu ¢okdikdon sonra bizim ii¢iin
goriinon oldu. Yerdon baxdiqda elo goriiniir ki, Ay 6z oxu otrafinda firlanmir. Bu os-
linds belo deyildir. Ay firlanma periodu daqiq olaraq Yer otrafi orbit lizro dolanma
perioduna barabardir. Bir ¢ox “sinxron firlanan” planet peyklori vardir. Bu onunla izah
olunur ki, dogma planetin “qabarma qiivvalari” peykin firlanmasmi elo sokildo longidir
ki, peykin bir iizii homiso planeto dogru yénolmis olur. ilk baxigda belo fikir yaranir ki,
Yerdon Ayin sathinin yalniz yaris1 goriiniir. Haqigotds isa biz onun toxminon 59%-ni
goriiriik. Bu onunla slagadardir ki, Ay siirati orbitinin elliptik olmas1 sobabindan do-
yisir, firlanma iso sabitdir. Noticado Yerdon baxdigda Ay sanki yellonir. Bu hadise Ay
“librasiyas1” adlanir. Ayin iki torofi arasindaki asas forq ondan ibaratdir ki, aym uzaq
torofindo boyiik vulkanik diizonlikler (onlar1 Ay “donizleri” do adlandirirlar) yoxdur.
Miimkiindiir ki, orada qabiq daha qalindir.

Uzaq golocokds Ay Yerin firlanmasmi “tormozlayacaq”, bels ki, Yer homigo eyni
bir torafi ilo Aya dogru yonalmis olacaq. Bu vaziyyst indi Pluton va onun peyki olan
Xaronla bag verir.

No iiciin Ay kraterlorlo ortiilidiir.

Giinas sistemina onun formalasdig1 andan baslayaraq boyiik miqdarda, belo demoak
miimkiinso, tikinti qaliqlar1 daxildir. Bu material 6ziinii das asteroidlor vo buz kometlor
soklindas biirtizo verir. Giinos sisteminin movcud oldugu 4,55 mlrd. il orzinds planet vo
peyklar aticiliq tirinde oldugu kimi kosmosdan golon qirmntilar torafindon bombardman
edilmigdir. Ay sothi do bu zarbalordon kosik-kosik olmusdur. Ay kraterlori — zorbalordon
yaranan ¢apiqlardir. Bazi kraterlor atilmis golpalorin izlorini 6ziinds saxlayir, bels ki, 93
km-lik Kopernik krateri 800 mln. il avval boyiik 6l¢iids asteroidlo togqusma naticosinde
yaranmigdir.

Ay Yera neca tasir edir?

Giin orzinds ¢imorlikde miisahide aparsaq, gorarik ki, deniz iki dofo sahilo dogru
golir, sonra da ¢okilib gedir. Ilk dofs Nyuton torafindon izahi verilon belo gabarmalar
Ayin tosirindon yaranir. Genis yayilmis fikirlorin oksino olaraq, Yerdoki qabarmalar o
godor do Ay gravitasiyasinin tosirindon deyil, daha cox Ayin gravitasiyasindaki doyisik-
liklor sababindon yaranir. Ay qravitasiyasi, Ay okeanla qarsi-qarsitya olduqda daha ¢ox,
Yerin moarkozino bir az zoif vo oks torofdon iso okeana daha zoif sokildo tosir edir. Be-
laliklo okeanlar iki istiqgamatds sisib qalxirlar: bir torafdon ona gore ki, su Yerdon dar-
tilir, digor torafdon — ona gora ki, Yer 6zii suyun altindan qagir. Yer 6z oxu atrafinda hor
24 saat orzindo dondiiyiinden iki qabarma yiiksokliyi okean boyu harakot edarak, har bir
noqtads sutka orzinds iki qabarma yaradir. Faktiki olaraq, Ayin gravitasiyast qabarma
yiiksokliklorini 6ziina torof ¢okir. Qabarmalarla qarsiligli tesirs itirilon enerji Aym orbit-
do enerjisini todricon azaldaraq, onu movcud yerlosdiyi indiki yerino horokot etdirmis-
dir. Ay avvalki dovrlordo oldugu kimi hor il toxminon 4 sm, hor 100 ildo toxminon 4
metr Yerdon uzaqlasir. Bu proseslor hom¢inin Yerin 6z oxu otrafinda firlanmasini tod-
ricon longidir, Yer sutkasinmn 100 il orzinds 0,002 san. artmasina sobob olur. Kegmisdo,
Ay Yers yaxm oldugu zamanlarda gqabarmalar bu giin oldugundan daha ytiksok idi, Ay
yarandig1 zaman indikindan 10 dofo yaxin, gabarmalar isa 1000 dofs hiindiir idi.

Ay suda oldugu kimi daglarda da qabarmalar yaradir, lakin, daglarin sortliyi ndqg-
tey-nazorindon onlar zaif olur. Belo qabarma goarilmasi zalzalolorin bag vermasino goti-
rib ¢ixara bilor. Gilines do okeanlarda qabarmalar yaradir, lakin o Aym yaratdiginin yal-

254



niz 1/3-ni togkil edir. Giinos vo Ay birlosdiyi zaman daha yiliksok qabarmalar alnir.
Yiiksok gabarmalar, kiiloklor vo qifabonzor axinlar qabarma dalgalar1 — bir neca kilo-
metr boyu formasini saxlayan su donqgarlar1 yarada bilir [2].

Ay necd yaranib?

Ayin yaranmasi ¢oxdanki sirr olaraq qalir. Glinog sisteminin he¢ bir yerindoe dog-
ma planeti ilo miiqayisads belo boylik basqa bir Ay peyki yoxdur. Astronavtlarin Aydan
gatirdiklori slixur mithiim informasiyasini ortaya ¢ixarmaga imkan verdi: Ayin Yerin
mantiyasia bonzor materialdan ibarat oldugu agkar edildi, Yer qayaliglar1 ilo miigayiso-
da Ay gayaliglarinda suyun xeyli az oldugu melum oldu.

1975-ci ilds Uilyam Xartmann vo onun homkarlar1 nohong toqqusma nozariyyosini
toklif etdilor. Bu nazariyyays gora Yer formalagsdiqdan az sonra Mars 6l¢lido gdy cismi
ilo toqqusmusdur (onu Teya adlandirdilar). Teyanin domir niivasinin agirhigindan Yerin
moarkozing diisdii. Orimis mantiya kosmosa piiskiirdii. Yerin otrafinda halqa yarandi.
Soyumus golpalor halgast Ayda birlosdi: o, Yera bu giin oldugundan 10 dofo yaxin idi,
10 dofs artiq tosir edir vo 1000 dofa bdyiik gabarmalar yaradirdi. Bu nazariyys no liciin
Aym Yerin mantiyasina oxsarligina, no ii¢lin domir niivoys malik olmadigina, noys goro
onun bu gadar quru olmasina aydinliq gotirir. Boyiik Aydan slava, kicik Aylar da yaran-
mis, sonralar onlar boyiik Ayla toqqusmuslar. Aym oks torafindo galin qabigin omolo
golmasini do bununla izah etmok olar. Nozariyyanin problemi ondan ibarstdir ki, Teya
Yerlo togqusarkon onu dagitmamisdir. Bu o demokdir ki, o, bizim planeti izaholunmaz
doracado kigik siiratlo yarib kegmisdir. Ricard Qott vo Eda Belbrunon bu masals ilo bag-
I1 belo izah vermislor: Teya vo Yer faktiki olaraq bu giin Yupiterin orbitina daxil olan
“Troyan” asteroidlorino oxsar olaraq imumi orbito malik olmuslar. Qabarmalarla garsi-
ligh tosira itirilon enerji Ay orbitda enerjisini todricon azaldaraq, onu movcud yerlog-
diyi indiki yerina horakat etdirmisdir. Bu giin Ay avvalki kimi hor il 4 sm Yerdon uzag-
lasir. Ay Yerds hoayat iiglin dayaniql iqlimi qoruyub saxlaywr. Bu igqlimin yaranmasi
ticiin unikal sorait tolob olunurdu. Ona gore do digor planetlorde hayatin olmasi oldugca
nadir hadiso olard.
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Typkan Mamenosa

JYHA - EJMHCTBEHHBIY ECTECTBEHHBIN CITY THUK 3EMJIA

B crathe mpexactaBieH kpaTtkuili 0630p marepuanoB o JIyHe, siBisrolIeiics enuH-
CTBEHHBIM CIyTHHKOM Hallleil miaaHeTsl 3eMin. B Hell yka3aHbl cienupuueckue npus-
HAaK{, OTJINYAIOIIAE CIIYTHUK JIyHY OT CIlyTHUKOB apyrux IuiaHer COJHEYHOMN cucTte-
Mbl. OTMeuaercs, uto JlyHa chirpana BaKHYIO POJib B KQUECTBE ONPEAEISIONEro pakTo-
pa B mpoliecce BOZHUKHOBEHUS M (DOPMUPOBAHMS JKUBBIX CYILECTB M BOOOLIE B 3apOK-
JCHUM JKU3HU Ha 3eMII€.
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meopusi CMOIKHOGeHUll XapmMaHHda.

255



Turkan Mammadova
THE MOON AS THE ONLY NATURAL SATELLITE OF THE EARTH

The paper presents a brief review of materials about the Moon, which is the only
satellite of our planet Earth. It specifies the specific features that distinguish the Moon
from other planet satellites in the Solar System. It is noted that the Moon played an
important role as a determining factor in the origin and formation of living beings and,
in general, in the birth of life on Earth.

Keywords: Solar System, globe, moon, craters, lunar gravity, theory of Hartmann collisions.

(Fizika-riyaziyyat tizra elmlor doktoru Safor Hasonov torafindan tagdim edilmisdir)
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GUNOS SISTEMININ KIiCIK CiSIMLORi: KOMETLOR

Moqalads Giinas sisteminin kigik cisimlovindon olan kometlordan bahs olunur. Soyuq sama cisim-
lori olan kometlar rvelikt madda dasiyicilart oldugu tictin, onlarin éyronilmasi astronomiya elminin asas
masalalorindon biri olmaqdadir. Bazi ehtimallara gérva, bu soma cisimlari Yer kiirasini su va canli orga-
nizmlorlo tomin etmislor. Burada icmal soklinda kometlarin mangayi va tokamiilii proseslorindon do bahs
edilir.

Acar sozlor: Giinas sistemi, komet, tokamiil, mansa.

Giinas sisteminin maraqli cisimlori olan kometlor godim zamanlardan molumdur.
Kometlor haqqinda ilk yazili menbs eramizdan ovval III minilliys aid olub, godim Cin
salnamalorinde askar olunmusdur. Qeyd etmok yerino diigordi ki, Azorbaycan tarixgisi
Z. Biinyadov [1] godim arob alyazmalar1 {izorinds todqiqatlar apararaq, komet goriintii-
lori hagda bir ¢cox doyarli molumatlar oldo etmisdir. Miigoddos kitabimiz “Qurani-Ko-
rim”da kometlorlo bagliligi ehtimal olunan bazi isaralor mévcuddur (Hud surasi, 82-84
ayolor).

Miirokkab kimyovi torkibli donmus qazlardan, buzdan, gecoriyon toz vo daha iri
fragmentlordon ibarot minerallardan toskil olunmus bu 6ziinomoxsus vo goribo soma
cisimlorini kosmik aysberglor adlandirmaq olar. Insanlarin adat etdiyi gy cisimlorindon
kaskin farqlonan (parlaqligi, uzun quyrugu, harokot trayektoriyasi, ulduzlar arasinda sii-
rotli harakati va s. ilo) kometlor homise diqget morkozinds olmuglar.

Qadim ¢inlilor, avropalilardan forqli olaraq kometlori ulduzlar arasinda molumat
dasiyan, el¢i hesab edirdilor. Onlarm fikrinco, GOy boyiik bir 6lko, ulduzlar iso hokmda-
rin yerli hakimlori idilor. Kometlor Goyde gozisorok hokmdarin omrlorini yerli hakim-
lors ¢atdirirdilar. Cinli astronomlar hor bir kometin meydana ¢ixmasimi vo yox olmasini,
homginin ulduzlar arasinda yerdoyismosini, avropalilardan forqli olaraq cox doqiq qeydo
alir, otrafl tosvir edirdilor. Miisahido olunan kometlorin boyiik oksoriyyati giinos siste-
minin uzaq oblastlarindan golir. Planetlorin horokat zonasinda qisamiiddatli bir zaman
orzindo qalaraq dinamik vo fiziki monada ciizi do olsa doyisikliys ugrayaraq yens gol-
diklori yera qayidirlar. Molum oldugu kimi bunlar asason uzundovrlii kometlordir. Bu
kometlor planet zonasinda ¢ox az bir zaman kegirdiklori {i¢iin, demok olar ki, ciddi to-
kamiilo ugramadan qalmislar vo buna gdéro do uzaq kainatin sirlorini 6ziindo miihafize
edon ilkin madds dasiyicilar1 sayilmaqdadirlar.

Uzundovrlii kometlorin xeyli miirokkab olan mansoyi problemi 200 ildon artiq bir
zaman arzindo alimlorin tadqiqat obyekti olsa da, bu giina gqodar 6z hallini tam monada
tapa bilmoyib. Is tokco bunlarm ¢ox xaotik bir struktura malik olmalarinda deyil. Unut-
maq lazim deyil ki, indiyodok uzundovrlii kometlorin ¢ox ciizi bir hissesi miisahide
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olunmusdur. Ola bilsin ki, bunlarin holo miisahido olunmamis ¢ox nohong bir hissosi
tamamilo basqa xilisusiyystlora malikdir. Bundan basqa, onlarin oksariyyatinin bdyiik
yarimoxlarmin qiymeti ya iimumiyyetlo he¢ molum deyil (e = 1), ya da doaqiqliyi ¢ox
asagidir. Bu, asason, XIX asra qodar miisahide olunmus kometlors aiddir. Problemi mii-
rokkoblosdiron sobablordon biri do budur ki, insanliq tarixinds yalniz bir dofo miisahido
olunan bu kometlorin orbit elementlorini vo kosmoqoniyada ¢ox miihiim olan fiziki
parametrlorini kifayot qader daqiglosdirmok miimkiin deyil.

Hazirda kometlorlo olagsali cox bahali vo miirokkob todqiqatlar aparilir. Bas bunun
sobabi nadir? Bu onunla izah oluna biler ki, diger soma cisimloring nisbaton ¢ox az tad-
qiq olunmus kometlor elm {i¢iin vacib informasiya menbaloridir. Masslon, Giinas kiilo-
yinin moveud olmasi faktr kometlor sayasindos dyronilmisdir. Kometlor Giinos sistemi-
nin ¢ox uzaq zonalarindan goaldiklari, bu sistemin boyiik kiitloli cisimlori ilo ¢ox az te-
masda olmalar1, homg¢inin kifayot qodar kigik kiitloli olduqlari tiglin, demok olar ki, ya-
randiglar1 zamandan etibaron doyisilmadon qalmislar. Basqa s6zls, onlardaki fiziki so-
rait vo kimyavi torkib ilkin voziyyatds saxlanmisdir. Kainatda gedon tokamiil prosesi
boyiik kiitloli cisimlori doyisdirmis, kigiklors iso demok olar ki, toxunmamigdir. Bu, o
demokdir ki, kometlor hor seydon 6nco ilkin materiya dasiyicilaridir. Bu sobobdon do,
kometlor biitovliikds kainatin amoalo golmasi haqda melumat bazasi rolunu oynamaqda-
dirlar. Meksikada tapilmis Allende meteoritinds Mg26 izotopunun normadan artiq ol-
dugu agkar olunmusdur. Tadqiqatlar gostordi ki, bu Al26 radioaktiv izotopunun parca-
lanmasi naticasinds bas vermisdir. Laboratoriya tacriibslori gostorir ki, komet niivelorin-
do olan iizvi molekullarm bu izotopla slialandirilmasi amin vo nuklein tursularinin omo-
lo golmasino sobab olur. Bu da canli hoyatin baslangict demokdir [2]. Biitiin bunlar
kometlorin dyronilmasinin na gader shomiyyatli oldugunu gosterir. Beloliklos, ilkin ma-
teriya dasiyicilar sayilan kometlora, Giinog sisteminin yaranmasina dair informasiya
manbayi kimi baxmagq olar.

Kometlorin ¢ox ciddi tadqiqat obyektino ¢evrilmosinin asas soboblarindon biri do
son zamanlar cox aktual olan toqqusma problemloridir. Halo XVII asrin sonlarinda
miimkiin Yer-Komet toqqusmasi, naticade “diinyanin sonu” haqqimnda fikirlor mévcud
idi. Diinyanin bir ¢ox yerlorindo geyri-vulkanik xarakterli kraterlorin mévcud olmasi
fakt1 da bels fikirlori miisyyon monada dastokloyirdi.

Kometlordon bohs edorken, onlar haqqinda timumi molumat vermomok olmaz. Gii-
nas sistemindon ¢ox uzaqda iken, kicik solgun dumanliga banzoyon bu goy cisimlori,
ulduzlar arasinda nisboton siiratli yerdoyismolori vo xarici goriiniislorinin doyisilmosi ilo
digqoati colb edirlor. Digor goy cisimlorindon forqli olaraq kometlor {i¢iin hom diiz, hom
do tors horokot xarakterikdir. Giinos otrafinda dolanma miiddstine goro qisadovrlii vo
uzundovrlii olaraq asason iki sinfo ayrilirlar. Qisaddvrlii kometlor {iciin yalniz diiz ho-
rokoat xarakterikdir. Uzundovrlii koimetlordon hom diiz, ham ds tars harokot edonlori var.
Oksar komet orbitlori boylik ekssentrisiteto malik olub Yer orbiti ilo miixtalif meyl bu-
cag1 omolo gotirirlor. Komet niivasi onun biitiin maddasini 6ziinds dasiyan kicik 6l¢iilii
(bir ne¢o metrdon bir ne¢o kilometrodok) buz vo minerallardan togkil olunmus cisimdir.
Giinaso yaxinlagdigca, sothindo gedon buxarlanma naticasinde dumanli qazaoxsar topa
vo ya koma omolo golir. Koma niive ilo birlikds yiizlorlo kilometr Slgiilors ¢ata bilir.
Eyni vaxtda cazibs qiivvesinin, siia tozyiqinin vo Giinas kiiloyinin tosiri altinda quyruq
adlandirilan uzantinin omolo golmosi bas verir. Komet Giinosdon uzaqlasdiqca quyruq
vo koma fozada dagilaraq todricon yox olur. Beloliklo, hor dovrii zamani komet 6z mad-
dasinin miioyyan hissesini itirorak yenidon qayitmagq iiciin uzaq afelisino dogru harokat
edir. Obrazl1 desok, kometlor dogulur, yasayir vo 6liirlor [3].
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Bega I'apaposa
MAJIBIE TEJIA COJTHEYHOM CUCTEMBI: KOMETHI

B crarbe paccmaTpuBaroTcs KoMeThl Kak Maible Teina ConHeuHo cucrembl. Kak
XOJIOJIHBIE HEOECHBIC Teja, KOMEThI SIBJISIFOTCS HOCUTEISIMH PEJIMKTOBOTO BEIECTBA,
MO3TOMY HM3Y4YCHHE UX SIBJSCTCS OJHOW W3 OCHOBHBIX 3asad acTpoHomuu. COrjacHoO
HEKOTOPBIM TPEATOJIOKEHHUSIM, TH HeOeCHbIe Tena olecrmeyran 3eMJII0 BOJOW U
YKUBBIMU OpPraHU3MaMH. 3JI€Ch TAKXKE M3JIaraeTcs POUCXOKICHUE U IBOJIIOIHSI KOMET B
0030pHOM BUJIE.

KnwuesBbie ciioBa: Conrneunas cucmema, komema, npoucxowcdenue, 960JIIOYUA.
Vafa Gafarova
SMALL BODIES OF THE SOLAR SYSTEM: COMETS

The paper considers comets as small bodies of the Solar System. As cold celestial
bodies, comets are carriers of relic matter, so studying them is one of the main tasks of
astronomy. According to some assumptions, these celestial bodies have provided the
Earth with water and living organisms. The origin and evolution of comets is also
described here in a summarizing form.

Keywords: Solar System, comet, origin, evolution.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO BULAQ VO KOHRIZ
SULARININ TORKIBI VO FiZiKi-KIMYOVi XUSUSIYYOTLORI

Nax¢rvan Muxtar Respublikast arazisinds yerlason su monbalorindon niimunalor gotiiriilmiis, on-
larin asas hidroloji va fiziki-kimyavi gostaricilari (rongi, saffafligi, iyi, dadi, sixligi, temperaturu, hidrogen
ionlarimin gatihig (pH), tursu-asas xassalari, iimumi minerallasmasi, codlugu) va kimyavi torkiblori 6yra-
nilmisdir.

Acar sozlar: bulaq va kahriz sular, fiziki-kimyavi gostaricilor, makroelementlar, mikroelementlar,
kimyavi analiz.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinin hidrogeoloji sahasino Sodorok, Sorur
diizonliklori, Kongorli yaylasi, Boyiikdiiz, Culfa-Ordubad maili diizonliklori daxildir.
Orazids yeralt1 sularin asas qidalanma manbayi Araz ¢aymnin sol qollari: Arpagay, Nax-
¢ivancay, Olincogay, Qaradors, Gilangay, Vonondcay, Ordubadcay vo digor su manbalo-
ridir. Onlar orazinin relyefini vo sulu horizontlarin togkil edon siixurlarin litologiyasin-
da xtisusi rol oynayir [6]. Naxcivan dagarasi diizonliyinin demok olar ki, biitiin orazi-
sindo IV dovr ¢okiintiilorinds qrunt sulari, Sedarak vo Sorur diizanliklorinds ise tozyiqli
sulu horizont, artezian sular1 movcuddur. Qrunt sularmin yatma dorinliyi yer sothindon
35 metro godor davam edir. Arazboyu saholordo onlar yer sothino bulaq vo ¢esmolor
soklindo ¢ixirlar [1]. Kongorli rayonu orazisindo 6z baslangicini Kegoltopo, Qaraqus vo
Anabadgadik daglarindan gotiiron Lizbirtcay ¢ox da genis orazi tutmayaraq Cohricaya
tokiiliir. Kicik caylarin demak olar ki, oksoriyysti yay aylarinda axmazlara ¢evrilir. Kon-
gorli arazisinda iri ¢ay va gollor olmadigindan rayonun asas su monboyi kohriz, bulaq vo
subartezian sularidir. Rayon orazisinde 160 adad kohriz vo bulaqlar vo 57 adad subarte-
zian quyular1 geyde alinmigdir. Qrunt sularmin toplandigi vo yer sothina ¢ixarildig: asas
yeralt1 hidrotexniki qurgular olan kohrizlordon hom suvarma, hom do igmali su kimi
istifado olunur. Bulaqlar iso yeralt: sularin yer sothino tobii ¢ixisidir. Onlar sulu hori-
zontun v ya catlarin yer sothi ilo kasigdiyi yerlordo omolo golir [2]. Bulaglarin omalo
golmosi bir sira faktorlardan:

1. Miasir relyefin monfi formalart ilo sudasiyict horizontlarin kasigmesindon;

2. Yerin geoloji — struktur xiisusiyyatlorindon (¢atlarm amosls golmasi, tektonik da-
gilma zonasi, piiskiirmiis vo ¢okiintii siixurlarinin garsiliqh tasirinden);

3. Bircinsli olmayan su dasiyan siixurlarin stizdiirms xiisusiyyatlorindon asilidir.
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Tacriibi hissa. Muxtar respublika orazisindoki asas bulaq vo kohriz sularinin ya-
rarliligin1 yoxlamaq mogsadiylo monbalorden gétiiriilon niimunalerin kimyovi analizlori
aparilmis, sularin minerallagsma doracasi, anion (hidrokarbonat, sulfat vo xlorid ionlar1)
vo kation torkiblori (codlug, kalsium, magnezium, natrium vo kalium ionlarinin comi),
hidrogen gostaricilori va quru qalig1 miioyyan edilmisdir [3].

Umumi codluq C = N5 -k-1000/Vio (mg-ekv/1) formulu ilo hesablanmisdir. Bu
formulda Ng.g vo Vg — trilon B mohlulunun normallig1 vo titrlonmoya sorf olunan hoc-
mi (ml), K — diizolis amsali, Vipo-analiz li¢iin gotiiriilon su niimunassinin (alikvotun)
hacmidir (ml).

Kalsium vo maqnezium kompleksonometrik iisulla mureksid (Ca" iigiin) vo eriox-
rom qarasi T-don (Mg”" iigiin) indikator kimi istifade etmoklo ammonyak bufer mohlulu
miihitinda trilon B mohlulu ils titrlomakls toyin edilmis vo bu elementlorin miqgdar1

Xca=Vi-M- 40,08 -1000/V,

Xmg=Vi-M-24,32-1000/V,
formulu ilo hesablanmigdir. Bu formullarda M — trilon B mahlulunun molyarhgi, V;—
titrlomoys sorf olunan trilon B mahlulunun hacmi (ml), V — analiz ii¢lin gotiiriilon suyun
hocmidir (ml). CI', HCO;', SO,* ionlarmm miqdar1 X = N-v-E»/1000V formulu ilo he-
sablanmisdir [5]. Bu formulda N vo v — titrantin normallig1 va titrlonmoys sorf olunan
hacmi (ml), Ex vo V — tayin olunan komponentin ekvivalenti vo analiz li¢iin gotiiriilon
hocmi (ml), v — analiz ti¢lin nozords tutulan mohlulun hocmidir (ml).

Na" vo K" jonlarinin iimumi miqdar1 bir neco niimunode AAS metodu ilo, galan-
larda ise ekstrapolyasiya metodu ilo tapilmisdir. Xlorid ionlar1 argentometrik, sulfat-ion-
lar1 alizarin qurmizis1 S-don istifado etmoklo titrimetrik, hidrokarbonat-ionlar1 iso metil
narmcisindan istifade etmokls toyin edilmisdir. Sularin pH-1 EV-74 ionometri ilo yox-
lanmisdir. Umumi minerallasma doracasi 100-ml su niimunasini ehtiyatla buxarlandi-
r1b, alman quru kiitloni analitik torozido ¢okmoklo miioyyon edilmisdir [7]. Istor igmoli,
istarsa do tosarriifat sularinin keyfiyyatini doyarlondirmak ii¢lin onlarin codlugunun 6y-
ronilmasinin xiisusi ohomiyyati vardir. Bu kamiyyat suyun torkibindaki kalsium vo ma-
gnezium ionlarmin imumi miqdarmi xarakterizo etmoklo suyun istifadosini miioyyon-
logdiron miihiim amildir. Markozlosdirilmis su tochizat1 sobokolorine buraxilan suyun
codlugu 7,0 mqg-ekv/l-don artiq olmamalidir [4].

Miizakira va naticalor. Aparilan analizlorin tohlili Ordubad rayonu orazisindon
gotiiriilon sularm igmak {igiin son doraca yararli oldugunu gostorir. Yuxar1 Oylis kon-
dinin 6 kohrizindo (Nargodih, Quscu, Xoskecin, Bazar ¢cesmo, Sinaq vo Madon) mine-
rallagma doracasi 330-380 mq/] intervalinda doyisdiyi halda, Asag1 Oylis kohrizlorinin
(Tumay1, Darvaza, Daro ¢esmo, Dovlot, Qosa G6l, ©Ohron) suyunun minerallagsma dora-
casinin toxminon 2 dofs yiiksok oldugu miisyyan edilmisdir (552-625 mq/l). Yuxar1 On-
domicin Yuxar1 kohriz, Korim kohrizi vo Sora kohrizinin do suyunun minerallagsma do-
rocasi toxminon Asagl Oylis kohrizlorinin sularmin minerallagma doracalorine bora-
bardir. Maraqhdir ki, Yuxar1 vo Asag1 Oylis kohrizlorinin sularinda sulfat-ionlarina rast
golinmadiyi halda Yuxar1 ©Ondomicin Yuxar1 kohriz vo Korim kohrizinin sularinda az da
olsa sulfat ionu var: 67,2 vo 25,6 mq/l. Orazinin Gonzs, Dirnis, Vonond, Agri, Qoruglar,
Dosto, Anabad kondlorinin kohriz vo ¢esmolorinin do suyu orta minerallasma doracasi
ilo xarakterizo olunurlar: 190-750 mqg/l. Bu sularin codluglar1 da oksor hallarda 3-6 mg-
ekv/l araliginda doyisir. Ordubad rayonu orazisindo Gonzs kondinin sular1 xiisusi maraq
dogurur. Bu kondin Giilmoz arxi, Sofiqulu vo Qaplan dorosi sular1 {i¢iin minerallasma
doracosi 190 mq/l-9, codluglart iso 2,1 mq-ekv/l-o barabor oldugu halda, Yel suyu ad-
lanan bulagin minerallasma doracosi 3485 mgq/l, codlugu iso 30 mqg-ekv/l-o borabardir.

261



Basqa s6zlo Yel suyu minerallagma doracasing gors orazinin digar sulari toxminon 18
dofy, codluguna gora iso 15 dofs listaloyir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu muxtar respub-
lika orazisinds rast golon anomal hadisadir. Cadval 1-do Ordubad rayonu orazisindoki
bazi su monbalarinin kimyavi analizinin naticalori verilmisdir.

Cadval 1

Ordubad rayonu arazisindaki bazi su manbalorinin kimyavi analizinin naticalori
Monbo Mineralhq | Codluq | HCO;,” | SO,% | CI Ca™* Mg>" | Na'+ K*
Yuxart 380,5 250 Yox 30,4 40,08 | 19,45 31,0
Oylis, Quslu 3,6 4,1 - 0,85 2,0 1,60 1,35
Asag1 Oylis, 620,6 427,0 Yox 40,34 72,1 34,05 40,25
Qosa Gél 6,4 7,0 - 1,14 3,6 2,8 1,75
Gonza, 190,4 122,0 Yox 15,64 30,82 4,86 10,76
Qaplan 1,9 2,0 - 0,44 1,54 0,40 0,47
darasi
Dirmis, Car 724.6 500,0 Yox 25,67 136,27 | 14,59 21,16
bulaq 8,0 82 - 0,72 6,8 1,2 0,92
Vanoand, 638,6 4574 Yox 36,67 54,108 | 49,85 37,49
kand kahrizi 6,8 7,4 - 1,03 2,7 4,1 1,63
Qoruglar 700,4 480,4 Yox 40,27 106,4 | 28,64 30,26
kond kohrizi 7,7 7,8 - 1,13 5,3 2.4 1,31

Cadval 1-don goriindiiyii kimi Ordubad rayonu {izra su monbalorinin kimyavi ana-
lizinin naticalori qobul edilmis standartlara tam uygundur ve igmok {i¢iin tam yararhdir.

Culfa rayonu orazisinde miixtalif hiindiirliiklords yerloson bir sira bulaq vo kohriz-
lordon gotiiriilmiis su niimunslori analiz edilmisdir. Minerallasma dorocasine goéro bu
orazinin sularini 3 qrupa bolmok olar. Surut, Gal, Nohocir, Goyniik vo Xanogahdan go-
tiirlilon sular 0,4-0,5 g/l; Giiliistan, Camaldm, Xacaparaq (Nahaq), Qizilca, Kirna, Ob-
roqunus vo Bonaniyarin kohriz vo bulaq sular1 0,8-0,9 g/I; Yayct kondinin Xan kohrizi,
Dizo kond kohrizi, Sar1 zomi vo Qara kol kohrizlorinin sular1 iso 1,15-1,35 g/l mine-
rallasma doracolori ilo xarakterizo olunurlar. Bu sularin codlugu miioyyon doracods to-
lab olunan normaya uygun goalsa da, bunu Yayci kandinin Xan kohrizi hagqinda demok
miimkiin deyil. Bu kohrizin suyunun codlugu normadan 2 dofs artiqdir: 14 mq-ekv/l.
Culfa rayonu {izra bozi su niimunslorinin kimyavi analizinin naticalori cadval 2-da veril-
misdir.

Cadval 2
Culfa rayonu iizrs bazi su manbalorinin kimyavi analizinin naticalori
Monba Mineralliq | Codlug | HCO;” | SO,* | CI’ Ca™* Mg Na'+K*

Qizilca kond 880,0 427,0 1314 73,35 94,2 42,56 86,0
kohrizi 8,2 7,0 2,8 2,06 4,7 3,5 3,75
Giiliistan 875,4 427,0 124,6 77,02 68,2 34,0 129,0
kond kohrizi 6,2 7,0 2,59 2,17 34 2,8 5,6
Surut kand 404,6 256,2 24,6 22,0 50,1 20,67 26,5
kohrizi 42 42 0,51 0,62 2,5 1,7 1,15
Xanogah 407,4 287,9 Yox 22,0 50,4 20,67 26,5
kond kohrizi 4,2 4,72 — 0,62 2,5 1,7 1,15
Gal, Mirzo 464,6 280,6 34,8 24,6 42,08 20,67 50,6
kohrizi 3,8 4,6 0,725 0,69 2,1 1,7 2,2
Dizokond | 1348,4 488,0 3760 | 80,68 | 882 41,3 237,0
kahrizi 7.8 8,0 784 | 227 44 34 10,3
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Cadvealdon goriindiiyli kimi, Ordubad rayonunun su monbolorindo sulfat ionlari
olmadig1 halda, Culfa rayonu iizro analiz edilmis su niimunslorinds sulfat ionlar1 var.

Babok rayonunun su monbolorindon gotiiriilmiis niimunslor yerlosdiklori orazinin
xarakterino uygun olaraq hom minerallasma dorocesine, hom do kation vo anionlarin
miqdarina gors bir-birindon xeyli forqlonirlor. Eyni orazinin (Cohri kondi) Kalba Abbas
va Cesmabasar kond kohrizlorinin suyu minerallagma doracaloring vo codluglarina gore
bu orazinin biitiin sularindan tamamilo forqlonir. Kolba Abbas vo Cesmobasar kohrizlori
ticiin gqeyd edilon komiyyatlor uygun olaraq 2,4 g/l, 23,4 mq-ekv/l va 2,25 g/l, 24,6 mq-
ekv/l kimi komiyystlorlo xarakterizo olunduqlarindan, bu sularmn igmok mogsadils isti-
fado edilmosi moslohat deyil, ancaq suvarma iigiin istifado edilo bilorlor. Tumbul kondi-
nin li¢ kohrizinin suyu demok olar ki, eyni gostoricilorlo xarakterizo olunurlar: mine-
rallasma dorocasi 1,25-1,30 g/l vo codlugu 16,0-16,5 mq-ekv/l. Qaraguq, Yamxana, Ha-
ciniyyat, Dizs kond su monbolorinin minerallagsma doracasi vo codluglari normadan xey-
li yliksok olmalari ils forqlenirlor: 1,1-1,2 g/l vo 12,1-13,6 mg-ekv/1.

Giilsonabad, Buzqov, Payiz, Nozorabad, Qahab kond kohrizlori vo bulaqlar1 orta
minerallagsma daracasi (0,5 g/l) vo normal codluga (4,0-5,5 mqg-ekv/l) malik olduqlar1
halda, Kiiltapa, Yeni Yol, Sirab vo Vayxir su manbalari nisbaton yiiksok minerallagma
daracasi (0,8-0,95 g/1) ve codluqla (7,8-8,6 mg-ekv/l) xarakterizo olunurlar. Cadval 3-do
Babok rayonu orazisinin bazi su monbslorinin kimyoavi analizinin naticolori verilmisdir.

Cadval 3
Babak rayonu arazisindaki bazi su manbalorinin kimyavi analizinin naticalori

Monbo Mineralq | Codlug | HCO;” | SO,* | CI’ Ca™* Mmg* Na'+K*
Vayxir, 762,2 427,0 98,6 40,2 82,16 38,9 65,9
Saribulaq 7,3 7,0 2,05 1,1 4,1 3,2 2,85
Sirab kand 944,6 341,6 | 2044 | 107,69 80,16 46,2 142,6
kohrizi 7,8 5,6 5,5 2,89 4,0 3,8 6,2
Kiiltops kend 988.,8 329,4 | 254,6 | 117,36 92,18 48,64 124,0
kahrizi 8,6 5,4 5,3 3,30 4,6 4,0 5,4
Haciniyyat 1342,2 585,6 86,8 | 264,05 244.,6 31,62 93,15
kond kohrizi 14,8 9,6 1,81 7,44 12,2 2,6 4,05
Yamxana, 1133,4 407,6 | 240,6 | 150,44 | 100,52 40,74 180,22
Dalma-2 8,4 6,77 5,01 4,2 5,0 3.4 7,83
Payiz  kond 450,0 256,2 Yox 33,0 48,1 19,5 28,0
kohrizi 4,0 42 — 0,93 2,4 1,6 1,2

Hor {i¢ codvalda 1-ci satirde gostorilon komiyystlorin 6lcii vahidleri mq/l, ikinci
sotirdo gostorilon komiyyatlorin 6l¢ii vahidlori iso mg-ekv/I-1s verilmisdir.

Cadval 1-3-do rayonlar {izro qruplasdirilan su manbalarinin kimyavi torkibins ne-
zor saldiqgda aydn olur ki, Babak vo Culfa rayonlarindan forqli olaraq, Ordubad rayonu
orazisindoki su monbalorinds sulfat ionlarma rast golinmir. Sularin torkibindoki sulfat
ionlarmin olmasina galinca, sular1 bu ionlarla tomin edon monba biitiin ehtimallara gora
hamin orazinin yuxar1 qatlarinda genis yayilmis gips vo anhidridlorin mévcudlugudur.
Cadvallorden do goriindiiyii kimi, bir ne¢a su monbayi istisna olmaqla, dyrandiyimiz su
manbalorinin oksariyyeti igmok moqgsadile istifads liciin yararlidir. Muxtar respublika
orazisindo yerloson vo insanlar1 osrlor boyu tomiz vo yararl bulaq, cesmo vo kohriz su-
lar1 ilo tomin edon bu unikal su manbaslorinin fiziki-kimyavi xiisusiyystlori dyronilmali
va hidro-ekoloji tarazlig1 qorunmalidir.
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COCTAB H ®M3UKO-XUMHUYECKHE OCOBEHHOCTH HOJA3EMHBIX
BOJI HAXYBIBAHCKOI ABTOHOMHOU PECITYBJIUKHA

U3 BOIOHBIX MCTOYHHUKOB, HAXOIAIUXCA TCPPUTOPUAX HaxudrpiBaHCKOM ABTOHOM-
HOH PCCHY6HI/IKI/I, OBbLIH B3SThI O6p33LILI, HU3YUYCHBI UX OCHOBHBIC T'HIPOJIOTHYCCKUC U
CI)I/ISI/IKO-XI/IMI/ILICCKI/IC IIOKa3aTCIn (I_IBCT, Ipo3pavHOCThb, 34aIlaX, BKYC, IIJIOTHOCTb, TCM-
neparypa, KOHOCHTPAUsg HOHOB BOAOPOaa (pH), KHCJIOTHO-OCHOBHBIC CBOﬁCTBa, 0611[351
MUHCpaIn3anus, )KCCTKOCTB) W XUMHUYECKHI COCTaB.

KuarwueBble cjioBa: pOdHHKOGble U KApu3Hvle 80001, gbus'uko—xwwuqecme noxkasameiu, MaKposJjie-
MEHMbL, MUKPOIJIEMEHMDbL, XUMUYECKULL AHATU3.

Fizza Mammadova, Ilaha Seyidova, Gulnaz Alizadeh

COMPOSITION AND PHYSICOCHEMICAL FEATURES OF
UNDERGROUND WATERS OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Samples from water sources located in the Nakhchivan Autonomous Republic ha-
ve been taken, their main hydrological and physical-chemical indicators (colour, clarity,
smell, taste, density, temperature, concentration of hydrogen ions (pH), acid-base pro-
perties, general mineralization and hardness) and chemical structures have been studied.

Keywords: well and ground water, physicochemical indicators, macroelements, microelements,
chemical analysis.

(AMEA-mn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmigdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI CAYLARINDA
ILLIK AXININ PAYLANMASI

Moaqalads asas i¢mali su monbalorindsn sayilan ¢ay sularmmin illik paylanmast qanunauygunlug-
lar, ona tasir edan tabii amillor saciyyalondirilir. Aximin fasillor tizra paylanmasi va ayri-ayri ¢aylar tizra
illik miqdari verilir, maqalanin tocriibi ohomiyyati gostarilir.

Acgar sozlor: illik axin, saviyya rejimi, ¢aylarin qidalanmasi, mejen, bolsulu dovr.

Muxtar respublikanin igmali sularmin osas ehtiyat: onun soth sularinda, xiisusilo
caylarda comlosmisdir. Caylarda illik axmin paylanmasina bir ¢ox amillor tasir edir. On-
lardan orazinin fiziki-cografi saciyyasi xiisusi rol oynayir. Dag caylarinda axinin forma-
lagsmasinda orazinin miitloq hiindiirliiyii 6z novbasinds yagintinin miqdarmna, onun for-
malagma soraiting, havanin temperaturuna, buxarlanmaya, qar Ortiiyliniin miiddatine vo
s. tosir edir.

Muxtar respublika caylarmnim qidalanmasinda qar, qrunt vo yagis sulari istirak edir.

Hidroloji materiallarin tohlili gostarir ki, caylarda riitubat ehtiyatinin toxminan ya-
r1s1 ilin soyuq dovriinds diison yagintilar hesabina formalasir. Yaz-yay aylarinda diison
yagis qar orimo prosesini siiratlondirir vo bu zaman ¢aylarda maksimal soviyys dovrii
baslayr. Bu, xiisusilo manbayi Daraloyaz sira daglarinda yerlogon ¢aylara aiddir. Zongo-
zurun $arq hissasinda, monbayi coxillik gar vo buzlaglarda yerloson ¢aylarda maksimal
axin yayda miisahido olunur [10].

Payi1z foslinds yagan yagislar axinin timumi rejiming ikinci doracali tosir edir. Bo-
zon bu dovrde yagan yagislar soviyyonin qalxmasina imumiyyatlo tasir etmir.

Caylarin gidalanmasinda Ki¢ik Qafgazin digor regionlarinda oldugu kimi ikinci
ohomiyyatli rol qrunt sularma moxsusdur. Onlarn illik payr 35-45%-9 catir. Qrunt su-
larinin formalagmasinda siixurlarin mosamolilik xiisusiyyati, genetik tipi, qalinligir vo
geomorfoloji xilisusiyyatlori asas rol oynayir. Sorqi Arpagay nozore alinmazsa digor cay-
larda qrunt suyunun qidalanmada payi1 har cay li¢iin sabitdir vo bu gorbdon-sorqe tod-
ricon artir [5].

Caylarda yaz-yay bolsululuq dovrii martin axir1 vo aprelin avvalindon baslayaraq
iyunun axirina qador davam edir. Bu dovrds ¢aylarda bork axinin migdar1 maksimuma
catwr. Qar sularmin Gilangaydan sorqo dogru qidalanmadaki pay artir vo bu maksimum
komiyyato iyun ayinda catir. Bu dovrds gar sularmin orimesi havanin temperaturunun
kaskin yiiksolmasi ilo miigahids edilir. Bundan basqa garlarm arimasinds ayri-ayr1 giin-
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lords bas veron yagintilarda tosir edir. Axinin maksimum vo minimum komiyyat alma-
simda ¢ayin qidalanma manbolorinin miitloq hiindiirliiyti, eloco do sutoplayict hovzenin
formas1 vo boylikliiyli xiisusi rol oynayir. Muxtar respublikanin simal-qorb hissasinda
maksimal axmin miiddsti conub-sorq, yoni Gilancaydan sorqo dogru olan caylara nis-
baton miisyyan qodor azdir.

Bozi illorde qarm orimasi ilo alagodar maksimal saviyyenin formalagmasi gecikir
va yaz-yay dovriinds timumi axin zoifloyir. Qidalanma moanbayine toplanmis qar Ortiiyli
gec aridiyindon onun aximin formalagmasindaki istiraki azalir vo bazon coxillik qara
cevrilon firnlosmis qar ndvbati illords vo avqust-sentyabr aylarinda axinin torkib hisso-
sing ¢evrilir.

Iqlim amillorindon basqa, melum oldugu kimi yazda axmin miqdarmna vo forma-
lagmasima hovzonin sahasi do ohomiyyatli tosir edir. Muxtar respublikada ¢aylarin qida-
lanma sahasi oroqrafik soraitdon asili olaraq qorbdon sorqo dogru azalir vo bu da cay su-
larinin timumi su sarfinin azalmasi ilo noticalonir.

Caylarin hidroloji sociyyasina tosir edon amillorden biri do ¢ayda suyun kegmo
miiddatidir vo bu ilk névbads ¢ayin uzunlugundan asilidir. Caylarda suyun ke¢cmo miid-
doti bir qayda olaraq gorbdon sorge dogru artir vo 1 saatdan 25 saata qodor doyisir. Mo-
solon; Sorqi Arpacayda suyun ke¢cmo miiddsti 25 saat oldugu halda, muxtar respublika
orazisind daxil oldugda bu 15 saat toskil edir [6, 7].

Muxtar respublika caylarinda Sorqi Arpagay nozors alinmazsa su toplayict hov-
zonin kicik olmasi garin arimo miiddastinin vo gursulu dovriin illor {izra toxminon sabit
olmasina sabab olur.

Bolsulu dovr (mart-iyul) Gilangaydan sorge dogru olan ¢aylarda iimumi axinm 60-
75%-1 kecir. Gilangaydan qorbs dogru iso bu komiyyat 50% toskil edir. On yiiksok axin
gostaricisi mart vo aprelds olur vo bu da 5-15% miqdarinda dayisir. On giiclii soviyya
qalximi hiindiirliik forqinin azlhigiyla slagadar Nax¢ivancay va onun qollarinda bas verir.
Gilangaydan gorbo dogru iyun vo iyuldan sonra axin todricon azalir vo bu azalma mak-
simum Nax¢ivancayda 6ziinii gostaorir.

Iyuldan fevrala godor gaylarda mejen soviyyo dovrii baglayir vo iyuldan sentyabra
qader axin koskin azalir. Bu dovrds sularin keyfiyysti minerallagmanin artmasi hesabi-
na nisbaton asagi diisiir.

Bu dovr arzinde garb caylarinda ayliq axin 2-7%, sorq caylarinda iss illik axmn 3-
14% toskil edir. Yay aylarinda biitiin orazi iizrs, Gilangay nozore alinmamagqla, hdvzade
rlitubatlonma olduqca asagi olur vo qrunt suyunun qidalanmadaki rolu artir. Sorq cay-
larinda garbdon farqli olaraq qrunt suyunun rolu intensiv vo davamlidir. Kond tosorriifa-
tinda sorf olunan suyun hesabina iyul-avqust aylarinda sorq ¢aylarinda axin qorbe nisbo-
ton daha sulu olur. Belo ki, qorb hissads kond tosarriifat1 yiiksok suratds inkisaf etdiyine
gora suvarmanin tolobata uygun olaraq ¢aylarm rejimi doyisir. Bunun naticasinds ¢ay-
larin asag1 aximlarinda, orta vo yuxari aximnlardan forqli olaraq bir ¢cox caylar quruyur
[12].

Oktyabr-noyabr aylarinda ayri-ayr1 illords payiz yagislar: hesabina ¢aylarda saviy-
yo koskin yiiksalir, suyun giicii yaz-yay dévriindo oldugu kimi maksimuma ¢atir vo hot-
ta bu dovrdo illik axinin 8-11%-1 ke¢mis olur. Qis dovriinds (dekabr-fevral) caylar tox-
minan illik axinin 10-15%-ni axidir vo bu da aylar iizra 3-5% miqdarindadir [10].

Iyuldan fevrala qodor bozi gaylarda iso marta qodor caylarm osas qidalanmasini
yeralt1 sular togkil edir. Yagislarin olmadig1 sentyabr ayinda on asagi axin miisahids olu-
nur. Bu hom da qrunt sularmmin rejiminin doyismasi ilo olaqadardir. Gilangaydan gorba
dogru olan ¢aylarda isa minimal axin sentyabrda yox, mohz avqustda miisahids olunur.
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Axinm illik paylanmasmin doyismasi analoji olaraq fiziki-cografi goraitin doyis-
mosi ilo alagodardir. Yayda Gilangaydan sorqo dogru suyun su sorfi payiz vo qisa nis-
baton ¢ox olur. Gilangaydan qorbs dogru iso tam oks monzors miisahido olunur. Bu da
0z novbasinds qorb hovzalorinds yerloson kond tosorriifati sahalorinin suvarmasina tolob
olunan suyu vera bilmir. Eyni zamanda tosarriifatin digor sahalorinde su qithg: yaranir.
Gilangaydan sorqo dogru yayda suyun artmasi yuxarida qeyd olundugu kimi, qarlarin
aktiv orimosi ilo yanasi, qrunt sularinin qidalanmada rolunun artmasi ilo slagodardir.
Eloca do gostarilon orazide atmosfer yagintilari orazinin miitloq hiindiirliiyliniin yliksok
olmasi ilo olagadar gar soklindo diisiir. Uzun miiddstli, dayaniglt olan gar Ortiiyii, cox-
illik qar va buzlaglar yay aylarinda qidalanmada xiisusi rol oynayir [12].

Monboyi 2500 m-don asagida yerloson bir ¢ox caylar, mosolon: Caxaxgicay, Coh-
ricay, Axuracay vo basqalar1 {iciin ara-sira dasqinlarm vo sellorin olmasi sociyyovidir.
Miirokkab gidalanan bu caylarda intensiv yagislardan sonra, eloco do aktiv qar arimasi
soviyyanin yiiksalmasi ilo naticolonir. Lakin sorq ¢aylarindan farqli olaraq qidalanmada
qarm rolu azdrr. Intensiv yagislar may aymda bozon iyunda qarin orimesini siiratlondir-
diyino gors bu dovrds saviyyonin qalxmasi payizin yagisl dovriine nisbaton daha yiik-
sok olur.

Caylarda illik axmin paylanmasinin tohlili gostarir ki, isti dovrde axmin miqdar1
va paylanmasi saquli zonalliq lizro doyisir. Bu qanunauygunluq 6ziinii isti dovrde daha
cox gostorir.

I — Qarb qrup caylar1. 2 kaskin zona nozors carpir:

1 — Moanbadan 1400-1600 m olan qursagq.

2 — 1600 m-don mansaba qadar olan qursaq.

Birinci qursaqdan isti dovrds illik axinmn 10-15%-1, ikinci qursaqdan iso illik ya-
gintinin 5-10% - i kegmis olur.

IT - Sorq ¢aylar1. 3 zonaya ayirmaq miimkiindiir:

1 — Moanbadan 2500 m-3 gadar olan qursaq.

2 —2500-1500 m aras1 qursagq.

3 — Miitlaq yiiksakliyi 1500 m-dan asagi olan qursaq.

Birinci qursaqda axinm 20-30, ikinci qursaqda 15-20, ticilincii do iso 5-10% -i ilin
yay dovriinds kegir.

Biitovlilkkde Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi ¢ay sularinin saquli zonalliq ilo
olagadar orazi iizra yayilmasimi 2 rayona ayirmaq olar:

1 — Gilancaydan saorqo, yayda su ilo toaminati yuxari olan rayon.

2 — Gilancaydan qorbs, yay aylarinda su tominatinin az oldugu rayon.

Bozi ¢aylarda aximin fasillor {izro doyismasinin faizlo miqdar1 asagidaki cadvalds veril-
misdir.

Cadval
Axinin fasillar iizra paylanmasi (%-19)
Vanandgay Danaqurd 12.6 34.8 39.9 12.7 17.5 20.5
Ordubadgay Niisniis 13.4 53.0 22.8 10.8 Suddii.2 11.0
Caylar Mantogo Qs | Yaz Yay Pay1z intensiv Mk
istifada hacm
XII-1T -V VI-VII IX-XI | dovriinds

Sarqi Arpagay Su anbar1 11.4 50.4 25.9 12.3 9.6 630.7
Naxc¢ivancay Qarababa 9.3 63.8 19.0 7.9 7.1 166.2
Cohrigay Pay1z 13.2 54.9 20.5 11.4 10.2 32.5
Olincagay Xanaga 12.6 67.5 12.1 7.8 8.5 51.7
Gilangay Bagdizo 10.0 45.3 34.0 10.7 15.0 105.0
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Caylarda axmin illik paylanmasinin dyronilmesi ayri-ayr1 yasayis montogolorinin,
eloca do miioyyan tesarriifat sahslorinin su ilo tominatinda miihiim rol oynayiwr. Bu eyni
zamanda icmoli su tominatini yaxsilasdirmaq {i¢iin miivafiq todbirlor gérmoys kémok
etmis olar. Bu todbirlors yeni su anbarlarinin tikilmosi, okin sularmnin nizamlanmasi,
sularm ekoloji normativlerinin miioyyanlogdirilmasi va s. aiddir.

ODOBIYYAT

1. Abdullayev A.A., Bababoyli Y.N. Nax¢ivan MR ¢aylarinin hidrokimyovi xiisusiyyat-
lori / Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Cografiyast. I c., Nax¢ivan, 2016, s. 258-306.

2. Bokirova M.M., ©sadov X.0., Imat F.M. Oylis¢ay hovzosinin ekocografi soraiti //
2-ci Xazor Beynolxalq Su Texnologiyalar1 konfransinin materiallari. Azarbaycan,
Baki, 11 aprel 2014, s. 610-614.

3. Bababoyli Y., Qurbanov ©. Nax¢ivangayin bozi hidroloji xiisusiyystlorine dair //
NDU-nun Elmi 9sarlari, 2015, Ne 7, s. 136-140.

4. Bababoyli Y., Imat F. Axuracay hovzasinin ekocografi soraiti // Azorbaycan Cogra-
fiya Comiyyati Osorlori, Baki, 2011, 17 c., 5.279-281.

5. Bababoyli Y., Obdiilozizova N. Nax¢ivan MR c¢aylarinda orta c¢oxillik axin // AMEA
Naxg¢ivan Bolmasinin Xabarlori, Nax¢ivan, 2011, 7 c., Ne 4, s. 293-299.

6. Osgorov 9., Qurbanov ©., Hasonova F. Sorqi Arpacayin hidroloji xiisusiyyatlori //
Azorbaycan Milli Aerokosmik Agentliyinin Xoborlori, Baki, 2016, 19 c., Ne 2, s. 57-62.

7. Osgorov O., Qurbanov ©. Sorqi Arpacay hdvzosinin fiziki-cografi xiisusiyyatlori //
AMEA Naxg¢ivan Bolmoasinin Xobarlori, Nax¢ivan, 2016, Ne 2, s. 291-296.

8. Imat F. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi ¢aylarinda hidrokimyavi axin // Nax¢ivan
universitetinin Elmi 9sarlori, 2015, Ne 1, s. 131-138.

9. Imat F.M., ikiel C.T., Salahl1 S.S. Ordubadgay ¢ay hovzasinin ekocografi soraiti /
Beynolxalq Konfransin Materiallari. BDU, Baki, 4-6 dekabr 2013, s. 411-417.

10. Qasgay R.M. Naxcivan Muxtar Respublikasinin daxili sular1. Caylar / Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin Cografiyasi. I c., Nax¢ivan, 2016, s. 226-238.

11. Qurbanov ©., Mustafayeva N., Imat F., Bababoyli Y. Canax¢icay hdvzasinin ekoco-
grafi soraiti / Azoerbaycan Respublikas1 Miidafio Senayesi Nazirliyi Milli Aerokos-
mik Agentliyinin Xabarlori, Baki, 2010, Ne 4, s. 29-32.

12. Manatr3ane A.A. Marepuans no rugporpapuu CCCP. Peku AzepOaiimxaHckoi
CCCP. baky, 1958, c. 288.

Ha3um ba6a6eiiau, Jlamus AjaueBa

BHYTPUT' OJJOBOE PACIIPEJEJIEHUE CTOKA B PEKAX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B craree XapaKTCPU3YHOTCA 3dKOHOMCPHOCTH BHYTPUI'OAOBOI'0 PACHPCACIICHUA
PCYHBIX BOHA, CUUTAOIIUXCS OCHOBHBIM MCTOYHUKOM MUTHEBOM BOJbI, a TaK K€ BJIUAIO-
e Ha HEro npupoaHLBIC CI)aKTOpLI. I[aHO CC30HHOC PACHpCACIICHUE CTOKAa U Irog0BOC
KOJIMYCCTBO CTOKA OTHCJIbHBIX PCK, YKA3bIBACTCA IMPAKTUICCKOC 3HAYCHUC CTATBU.

KiroueBbie cJI0Ba: 2000801 CHOK, pexcuM YPOBHS, NUMAHUE PeK, MediCeHb, NOTHOBOOHbIL NePUoo.
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Nazim Bababeyli, Lamiya Aliyeva

THE DISTRIBUTION OF ANNUAL FLOWS IN THE RIVERS OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Regularities of annual distribution of the main drinkable water sources — rivers’
water, and the nature factors affecting them are characterized in the paper. The seasonal
distribution of the flow, and its annual amount in various rivers are given; the practical

importance of the paper is shown.

Keywords: annual flow, water level regime, alimentation of rivers, mean water, high water pe-
riod.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmigdir)
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AXURACAY H(")VZBSjNiN BULAQLARI VO ONLARIN
EKOCOGRAFIi VOZiYYOTi

Moaqalads muxtar respublika arazisinds Sorqi Arpagayin boyiik ahamiyyatli qollarindan biri Axu-
racayin ¢ay hévzasinin oroqrafik va hidrogeoloji xtisusiyyatlari saciyyalondirilir. Eyni zamanda hévzanin
caylarimin gidalanmasinda bagslica rol oynayan bulaglarin cografi yayilmas: vo onlarin ekocografi va-
ziyyati haqqinda malumat verilir.

Acgar sozlor: cay hovzasi, yeraln sular, siixurlar, bulaglar, gatirma konusu.

27 km uzunluga malik Axuracay muxtar respublika orazisindo Sorqi Arpagayin
nisboton boyiik shomiyyat kasb edon gollarindan biri olub, Ke¢altops dagmin zirvosin-
don 2 km simal-sorqde yerlossa do ¢ayin qidalanmasida osas rolu Gelinqaya daginin
(2680 m) conub-sorq otoklorindoki ¢oxsaylt bulaglar toskil edir. Onun asas qolu sayilan
Havuscaym monbayi Havusdas zirvasindon (2338 m) sorqds vo ya Havus kondindon 2,1
km simal-sorqds yerlosir. Cay monbayi Ermonistan orazisindo Daroloyoz silsilosinin gi-
malinda olan (1595 m), 5,5 km uzunluga malik Sarigayla birlosdikdon sonra Axura kon-
dino goadar heg bir qol gobul etmir. Burada Axura kondindon 1 km yuxarida Qabaxlicaya
qovusaraq Axuracay admi alir vo daha 11 km axaraq Dizo kondi yaxmn-liginda doniz
saviyyasindon 869 metr yiiksoklikdo Sorqi Arpacayla birlosir [1, 4].

124 km® su hovzesine malik ¢ay simaldan Daragay, Ciraqeay, Salurbulak, Qnisiq,
gorbdon Sorqi Arpagay, sorqdon iso Cohricayin yuxari sag qollart olan Yeddibulaq vo
Giilbulaq ¢aylarmin hovzalari ilo sorhadlonir. Hovzo daxilinds Gorangala (1131,4 m),
Qabaxyal (1824,4 m), Comax-qala (1751 m), Havusdas (2338 m), Galinqaya (2680 m),
Qogolon (1676,8 m), Ardagl (2230 m), Qaraqus (2600,4 m), Ziyarattopa (920 m), Rem-
lor (2289 m), Hinadag (2101,3 m) vo s. zirvalor hdvzonin suayirici xattini birlosdirirlor
[1, s. 279]. Hovzonin orta eni 5 km, uzunlugu 21 km olmagqla, Sorur rayon orazisinin
15%-ni ohato edir.

Toadqiqat orazisindo Trias yash siixurlar genis yayilmigdir. Onlar asag1 vo orta his-
solorda bitumlu, qumlu, brek¢iyavari shongdaslarindan, mergellordon vo gillordan, iist
hissada 159 9sason qayma vo dolmo-desikli dolomitlordon, dolomitlogsmis oshongdaslarin-
dan ibarotdir. Trias yash slixurlar Sorur antiklinorisindo bas veron tektonik horokotlorin
tosir zonasinda yerlosorok miixtolif tektonik doyismoloro moruz qalmisdrr. Siixurlarda
movcud olan tektonik yariqlar regional soviyysli olub, boyiik sahslari shato edirlor.

Stixurlardaki catlar, kvars bosluglar1 va tektonik yariglar onlarin sulu olmasi tigiin
olverisli sorait yaratmigdir [2, s. 331]. Bu baximdan Axuracay hévzosi muxtar respub-
likada zongin yeralt1 su hovzasi kimi xiisusi movqeys malikdir. Bu siixurlardan ¢ixan
bulaglar osason yiiksok dagligi ohato etmoklo Havus vo Qabaxli ¢aylarinin qida monbo-
lorini togkil edir.

270



Yeralt1 su hovzalorinin omals golmasi va inkisafi neotektonik morhsalads bas veran
geoloji vo geomorfoloji proseslorlo, orazisinin termik rejimi vo landsaft xiisusiyyotlori
ilo six baghdir. Bununla yanagsi yeralt1 su ehtiyatinin hacmi an ¢ox bu sularin toplanmasi
ticiin alverisli hidro-geoloji soraitin olmasindan asilidir. Belo ki, Axuragay hdvzasi osa-
son vulkanogen siixurlardan toskil olunmus vo yaxst sukeciron tuflar genis yayilmigdir.
Bunun naticasidir ki, ¢ay aximimnin omslo golmesinds yeralt1 sularin miqdar: artiqdir [2,
3,5].

Qabaxl1 vo Havus caylarinin birlogsmoasindon yaranan Axuracay cay sistemi, eloco
do onun hovzesi hidrogeoloji baximdan demok olar ki, dyronilmomisdir. Cayin hid-
roqgrafik xiisusiyyatlori haqqinda miioyyoan godor molumatlar M. A.Mommadov [3] tors-
findon verilmis vo bu molumatlar E.A.Smirnov vo S.H.Riistomovun muxtar respubli-
kada 1955-ci ilds apardiglar1 tadqiqatlarin naticolorine asaslanmisdir. Sonraki dévrlorde
hévzonin dyronilmasinds S.Y.Babayev vo N.S.Bababoyli [1] aktiv istirak etmislor.

Orazido cay sobokosinin inkisafina vo doyigsmosino miixtolif fiziki-cografi amillor
0z tosirini gostarir. Hovzadoki asas riitubat ehtiyati (35-50%) qis dovriindeki yagmtilar
hesabina yaranir.

Muxtar respublikanin digor caylarinda oldugu kimi, Axuragayin rejiminin do so-
ciyyoavi cohati qidalanmasinda yeralt1 sularin nozoro ¢arpacaq dorocods ¢ox olmasidir
(35-45%). lin 6-8 ay1 arzindo baslica olarag, yeralt1 sular hesabina gidalanir. Lakin ga-
lan vaxtlarda bulaglarin debiti doyismoso do buxarlanma vo filtrasiya noticosinds cayda
su qithg yaranir.

Diizonlik hissadon forqli olaraq, dagliq hissads yeralt1 sular asason ¢at, catli-lay vo
bazon do mosamoli-lay yatim soraitindodir. Bu sobabdon do siixurlari sululuq doracasi,
litoloji tarkibdan alava, ham do onlarm cathiligindan asilidir [2, s. 329].

Bulaglarin sorfi do, stixurlarin ¢atliliq deracesinden asili olaraq miixtslifdir. ©n su-
lu bulaglar Gelinqaya vo Havus daglar1 arasindaki zonada yerlosmisdir. Miisahidalora
osason deyo bilorik ki, ayri-ayr1 bulaglarm debiti 0,10-20 litr/saniys arasmnda olmagqla
biitiin fasiller lizre daimi axmaqdadir. Lakin bazi illor {izra bulaglarin debiti qrunt sulari-
nin vaziyyetindon asili olaraq doyisir. Onlarin rejimino osason atmosfer yagntilart vo
xiisusilo, yagmtilarm yaz maksimumu tesir edir. Bulaglarmin kimyavi torkibi iss ¢ixdigi
orazinin geoloji qurulusundan, siixurlarin torkibindon, suyunun temperaturundan, qida-
lanma sahasinin xiisusiyyatindon asili olaraq miixtalifdir. Belo ki, hovzads tomiz vo
sirin sulu bulaqglarla yanasi sor bulaglara da rast golinir.

Oyranilon orazido 40-dan ¢ox daimi, onlarla iso mdvsiimii bulaglar mévcuddur.
Yeralt1 su laylarindan qidalanan va ilboyu su axan bulaglardan Sirlanli bulagi, Qibla bu-
lagi, Ciragxana bulagi, Gotilirge bulagi, Aci bulag, Salgam bulagi, Senom diison yurd
bulagi, Xirdaxanim bulagi, Pasanin bulagi, Pir bulagi, Covizlik bulagi, Qosa bulagi, Ha-
vus kond bulagi, Tamasaliq bulagi, Xangoaldi bulagi, Hellanli bulagi, Sar1 bulaq, Daslh-
yurd bulagi, Qumiz1 bulaq, Danaqalas1 bulagi, Korobulaq, Billava kond bulagi, Koro-
kondi bulagi, Zino bulagi, Cigqilli bulagi, Meso yerin bulagi, Isa bulagi, Quzuyatan bu-
lagi, Qamish bulagi, Ag bulaq, Yuxar1 bulag, Sor bulaq, Asagi bulaq 1, Asag1 bulaq 2,
Sona bulagi, Sarisu bulagi, Minoyuq bulagi, Acinin bulagi, Homzalli Sor bulagmni vo b.
gostormok olar. Bu da arid iqlim soraitine malik Sorur rayonundaki bulaglarm toxminon
yaris1 demokdir. Umumiyyatlo, Nax¢ivan MR-do olan bulaglar ¢ox az yronildiyindon
alinan malumatlar asason miisahidalor va yerli ohali torafindon aldo edilmisdir.

Lakin global istilosmonin tasiri naticesinde yagintilarin daha da azalmasi, igmali
suya olan tolobatin ilbail artmasi, sonayelogsmonin tasiri ilo sularin keyfiyyot gdstorici-
lorinin asag1 diigmosi, eroziya vo sohralagmanin inkisafi muxtar respublikada sirin su eh-
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tiyatlarmin yenidon elmi asaslarla qiymetlondirilmasini talob edir. Bu giin sirin su ehti-
yatlarinin miqdarmin doqiqloesdirilmasi, onlarin ekoloji, kond tesarriifati, sonaye vo s.
baximdan dyronilmasi vo miihafizosi aktual problemlordan birine ¢evrilmisdir.

Umumiyyatls, bulaqlar noinki Naxg¢ivanda, biitdvlilkdo Azorbaycanda igmali su
moanbayi kimi asas rol oynamasma baxmayaraq bu giino kimi onlarin kadastrlasmasi
aparilmamisdir. Amma onlarin miisyyon qodari Azarbaycan respublikasi Cografiya ida-
rasi tarafindon pasportlasdirilmigdir.

Oyronilon orazido bulaglar asason hdvzonin yuxari axarlarinda Havus vo Qabaxli-
caym manba hissasindo Daraloyoz silsilosini kason kanyonvari dorslorin yamaclarinda,
Qaraqus yaylaginda, hdvzonin orta vo asagi axarlarinda cay gotirmo konusunda genis
yayllmigdir. Qabaxlicayin monbayinde Golinqaya dagmimn dik yamaclarmin astoyindo
yiiksok debitli Gotiirgo bulagi, Ciragxana bulagi, Salgam bulagi, Aci bulaq, Xirdaxanim
bulagi, Sonam diigon yurd bulagi, Tamasaliq bulagi, Xangsldi bulagi, Sar1 bulaq, Dag-
liyurd bulagi, Qirmiz1 bulagi, Danaqalas: bulagi, Qibla bulagi va diger ¢ox sayli adsiz
bulaglar1 gostormok olar.

Qabaxlicayin asas qolu olan Havuscaym qida monbayini togkil edon bulaglardan
Sirlanli bulagi, Pir bulagi, Pagsanin bulagi, Covizlik bulagi, Qosa bulaq, Havus kond
bulag1 vo s. adsiz kigik debitli bulaqlar vardir ki, bu bulaglar da yaxmligda olan Havus
kondinin asas i¢mali su monbaoloridir.

Qabaxl1 vo Havus caylarinin gotirme konuslarinin kenar zonalarinda yarganlarda
va dagarasi diizonliklordon sotho ¢ixan Qomisli bulaq, Minoyuq bulagi, Sarisu bulagi,
Karakandi bulagi, Korobulaq, Cingilli bulag: kimi ki¢ik vo orta debitli bulaglara da rast
golmok olar.

Hovzonin orta vo qismon asag1 axarlarmda gotirms konuslarmin yiiksok kollektor
xassoli ¢okiintli qatlarma Qabaxlicay vasitosi ilo har il bol su ehtiyat1 daxil olur. Bunun
naticosindo do cay yataginda qrunt sular1 bozi yerlords zoif, yaxud ¢ox gursulu bulaglar
soklinda yer sathino ¢ixir. Onlarin da sorfi 0,10-1 litr/saniyadon 13-15 litr/saniys arasm-
dadir. Yagintili dovriinds qrunt sularmin saviyyasi 0,3-0,5 m qalxir vo bulaqlarin debiti
artir. Yay mejen dovriinds orazide olan bulaglarin debiti azalir va bazi yarganlarda olan
movsiimii bulaqlar iso tamamilo quruyur. Cay yataginda 10-a qadaer irili-xirdali bulaqlar
movcuddur. Bu bulaglardan Quzuyatan bulagi, Yuxar1 bulag, Ag bulag, Sona bulagi,
Asagi bulaq 1, Asagi bulaq 2 va b. adsiz bulaglar1 géstarmok olar.

Covizlik bulagi 6z monbayini Havus kondinin simal gorbinds, eyniadli ¢ayimn sag
sahilindo Darsloysz sira daglarinin yamacindan gétiirtir. Su sorfi saniyade 10 litrdon
coxdur. Bulagin suyu boru vasitosi ilo ¢okilorok kond otrafi orazilorin suvarilmasinda
istifado edilir.

Korakondi bulag: 6z baslangicin1 Ardaginin (2230 m) qorb atoyindon gotiirarak
gorba dogru axir. Yaz yagintili dovriindo debiti saniyodo 4 litrdon ¢ox olur. Quraqliq
dovriindo iso 3 litr/saniyoya qodor azalir. Bu bulagin suyundan yalniz igmok ti¢iin isti-
fads olunur. Ciinki bulaq dagaras1 gatirms konusuna ¢ixdigdan sonra giiclii filtrasiya no-
ticasindo Qabaxlicaya catmadan batir. Orazi istirahat sahasi kimi boyiik perspektive ma-
likdir.

Yuxari bulag hovzonin an yliksok debitli bulaglarmdan biri olub, 6z monbayini ey-
ni adli kondin serqinds, Qabaxligayin yatagindan gotiiriir. Debiti saniyads 15 litro ya-
xindir. Lakin ilin quraqliq dovriinde 13-14 litr/saniyaya qodor azalir. Bulagin cixisi
betonlanaraq suyu plastik borularla Axura kondino ¢okilmigdir.

Qabaxlicayin sol sahilindo Hadiqaib orazisindo olan Quzuyatan bulag: digor bu-
laglardan forqli olaraq orazidos galin shongdasi massivlari ¢cox cath oldugundan yags,
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qar va buzlarin sularini hopdurur vo bu sular hamin dagin sildirirm yamacinm stayinda
bulag sokildo sotho cixir. Avqust-sentyabr aylarinda qaya arasi c¢atlarda su ehtiyati
qurtaran kimi do quruyur.

Sakil 1. Yuxar1 bulagin ¢ixisindaki paylama urgusu.

Axura kondinin garbinds ¢ay yataginda kicik bir orazide 3-ii yiiksok debitli olmag-
la 10-a yaxin bulag mévcuddur. Qeyd etmok lazimdir ki, yerli sakinlor bulaglarin ¢oxlu-
gu ilo olagodar homin orazini “Bulagbas1” adlandirir. Eyni zamanda bulaglarin otrafinda
yasilliq zolagmin salinmasi ilo istirahot sahasino ¢evrilmisdir. Hazirda bu orazi noinki
Sorur rayonunda, eyni zaman-da Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda asas istirahot sahosi
kimi taninir. Orazidoki yiiksok debitli bulaglardan Sona bulagi, Asagi bulaq 1 vo Asagi
bulaq 2-ni gostormok olar.

Asagi bulaq 2 vo Sona bulaginin suyu borular vasitosi ilo Axura vo Homzolli kond-
lorino ¢okilmisdir. Asagi bulaq 1 iso ¢ay yatagi ilo axmaqda davam edir.

Axuragay hovzesinin bulaglar1 Havus, Axura vo Homzslli kondlori orazisinds oha-
linin igmoali vo tosorriifat suyunu tomin etmosino baxmayaraq, homin yasayis montoqo-
lorinin ohalisi srazido mdvcud olan tobii bulaglardan diizgiin istifado etmomoklo tobii ta-
razhig1 pozurlar. Cilinki bulaglarin bir qisminin ¢ixigini betonlayaraq, onlar1 basqa istiqa-
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moto borular vasitasi ilo aparirlar. Bu islori toskil edon soxslor yeralt1 sularin hidrogeo-
loji xiisusiyyatlorini nozors almadiqlari {i¢iin arazide 15-20 il bundan avval mévcud olan
bir ne¢o kicik sorfli bulaglar1 indi tapmaq miimkiin deyil. Bels ki, 1960-1970-ci illorde
bu dag kondlorinds lig-dord yerds olan su monbolorindon istifado edilirdiss, hal hazirda
bu kondlordo hor bir tosorriifatin 6z hoyotindo su kranlar1 vardir. Eyni zamanda ¢ay
yataginda filtrasiya ¢ox oldugundan, onun suyundan okingilikde somarali istifado etmok
ticlin Qabaxligaymin suyu Hadigaib orazisindon Axura kondinin sorqino godor olan 6
km-lik hissosi iri hacmli asbest borularla ¢okilmigdir.

Sakil 3. Qabahg:ay hévai bulaq sularinin borularla dagimasi.

Belo ki, bulaq suyunun gapali borular vasitasi ilo bir ne¢o kilometr mosafoyo apa-
rilmasmdan, homin orazido riitubot faizinin, filtrasiyanin azalmasi bas vermisdir. To-
biotds tobii komplekslor bir-birindon asili oldugu ii¢lin homin orazinin otrafinda landsaft
komplekslori do gismon da olsa doyismisdir. Belo ki, uzun illor boyu bulaq suyu homin
orazido tobii komplekslorin formalagsmasina sobob olmusdur. Bulaq suyunun borularla
aparilmasi, yoni oranin riitubst faizinin, filtrasiyanin olmamasi burada inkisaf etmis bit-
kilorin mohv olmas1 vo hatta otraf orazilorin do florasinin mohv olmasima sobab olmus-
dur. Eyni zamanda orazide asinma, eroziya proseslori siiratlonir vo demak olar ki, land-
saft tamamilo doyisilmoys mocbur olur. Biitiin bu sabablor iiziin-don orazinin eko-cogra-
fi soraitindo problemlor yaranir vo beloliklo, biosistem pozulmaga moruz galir.

Tobii ki, ohali bu su monbolorindon 6zlorinin hoyat soraitini yaxsilasdirmaq ticiin
istifado edir. Lakin bunlar golocok tabii soraitin pislogmasi tizorinds qurulmamalidir.
Ohalinin suya olan tolobatini nazars alaraq lazim olan qadar, yoni qismaon gonast etmok-
lo ¢caym suyunun bir qismini gétiirmoklo do 6domok olar. Belo ki, tobiotin insanlara boxs
etdiyi igmali su manbalorini do tobistin qanunlarina uygun istifade etmok lazimdir. Yerli
baladiyys organlar1 miioyyon godor bulaq suyunu gotiirmoklo morkozlosmis sokilds bii-
tlin tosarriifatlara saygac vasitosilo paylaya bilor. Bunun ii¢lin rayon icra orqanlar1 vo ba-
ladiyyalar bu islo ciddi masgul olmali va tadbirlor plan1 hazirlamalidir.
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I'msic 'ypOanos

POJJHUKH BACCEMHA AXYPAYAHN U X
3KOTEOT'PA®NYECKOE COCTOSIHUE

B crarpe xapakTepu3yrorcs oporpaduueckue U ruIporeoorndeckue 0CoOeHHOC-
TH OacceilHa pexku Axypauail, KoTopasi sBJISIETCS OJHUM M3 Haubosee 3HaYMMBbIX MpU-
TOKOB peku BocTounbiii Apnadaii B aBTOHOMHOM pecnyOnuke. B To jxe Bpems qaercs
uHpopMalMsg 0 reorpaguyeckoM pacHupefeeHuH U HKOreorpaduuyeckoM MOJI0KEHUU
POJTHUKOB, KOTOPBIE UT'PAIOT BayKHYIO POJIb B MUTAHUU peK OacceiiHa.

Karwuesbie cioBa: peunoii bacceiin, noosemuvle 600bl, ROPOObL, POOHUKU, HAHOCHBLI KOHYC.
Giyas Gurbanov

SPRINGS OF THE AKHURACHAY BASIN AND THEIR
ECO-GEOGRAPHICAL CONDITION

The paper describes the orographic and hydrogeological features of the Akhura-
chay river basin, which is one of the most significant tributaries of the Eastern Arpachay
River in the Autonomous Republic. At the same time, information is provided on the
geographic distribution and eco-geographical position of the springs, which play an im-
portant role in alimentation of rivers in this basin.

Keywords: river basin, groundwater, rocks, springs, alluvial cone.

(AMEA-mn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan tagdim edilmisdir)
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GUCLU VO ZOIiF ZOLZOLOLOR 9SASINDA NAXCIVAN MUXTAR
RESPUBLIKASI VO ONA BITISIiK ORAZILORIN
SEYSMIKLiYIiNIN OYRONILMOSI

Moaqalads Nax¢ivan MR-in geoloji qurulusu, seysmodinamik va tektonik qurulusu haqqinda qisa
malumat verilmis, arazinin tektonik bloklu qurulusa malik olmasi gostarilmis, seysmiklik téradon qatin 1-
16 km dorinlikds olmast miiayyonlogdirilmisdir. Seysmoloji xidmatin malumatlar: asasinda zalzalolorin
ocaq parametrlari miiayyon olunmus, dovinlik iizra yayilma diagrami va episentr xaritolari qurulmusdur.

Acgar sozlor: zolzalo, seysmiklik, geoloji qurulus, ocaq parametrlori, episentr xaritalori, diagram.

Nax¢ivan MR oarazisi Qondvana monsoli Morkozi iran mikrogitasinin Conubi
Azarbaycan seqmentinin simal-qorb bloku, Alp-Himalay qirisiqliq qursagmin conub —
Dinar-Zond qolunun tarkib hissasi olan Araz tektonik meqazonasinda yerlosir. Meqazo-
nanin “¢okma” Ortiiylinii Paleozoy, Mezozoy vo Kaynozoy eralarmin iimumi qalinhigi
14 km-don artiq olan ¢6kmo vo magmatik komplekslori togkil edir. Bu meqazona simal
vo simal-sorqo Girratag, conub-sorqdo Asagi Araz (Palmira-Abseron), conub-qorbdo Si-
mali Tobriz dorinlik yarilmalari ilo serhadlonir. Simal-qorb sorhadi Miosen-Pleystosen
lavalar1 vo molaslar1 altinda gizlonmis vo Caldiran dagindan (Tiirkiys) baglayaraq Qarbi
Arpagay dorosi ilo Glirciistan orazisino kecon dorinlik qirilma zonasi ilo miioyyon edilir.
Bu qirilma Orabistan qits plitasinin simal-qorb alin hissesinda yerlogon Transqafqaz
galximina nozarot edon dislokasiyalardandir [1, s. 6].

Naxc¢ivan qirisiqliq zonasmin tektonik qurulusunda Hersen qirisiqligni tomsil
edon Sorur-Culfa antiklinoriumu, Alp qirisiqliginda yaranmis Ordubad sinklinoriumu va
Naxcivan ¢uxuru istirak edir. Nax¢ivan MR-in miiasir tektonik qurulusu tektonogenezin
Kaledon, Hersin vo Alp dovrlori naticosindo formalagib. Nax¢ivan ¢okokliyinin kristal-
lik tomolinin yatim dorinliyi 6-8 km, Moxorovi¢ sathinin dorinliyi toqribon 40-50 km-
dir [2, s. 85].

A.H.Hasanov seysmoloji malumatlar asasinda Xozar akvatoriyasi da daxil olmaqla
Azarbaycan orazisi liglin yer qabigmin moxo, bazalt, qranit qatlarinin vo hamginin yura,
tabasir kompleks c¢okiintiilori sothlori lizro bir sira tektonik sxem tortib etmis vo noticodo
regionun bloklu qurulusa malik olmasinit miioyyonlogdirmisdir. Miiollif homg¢inin 1962-
1985-ci illor orzindo Azorbaycan orazisindo bas vermis K> 10 energetik sinifli, dorin-
liklori toyin edilmis 482 zolzolodon istifado etmoklo seysmik tokanlarin yer qabiginda
dorinlik lizre paylanmasi qanunauygunluqglarini arasdirmigdir. O, hiposentrlorin dorinlik
izro yayilmasi ayrisindo zolzalo ocaqglarinin daha ¢ox comlosdiyi {li¢ dorinlik intervalinin
ayrildigini gostorir: 1-5 km, 9-13 km vo 17-21 km. Zalzalo ocaqlarinin six comlosdiyi
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birinci interval (1-5 km) ¢okmo Ortiiylindoki mezozoy ve kaynozoy komplekslorinin
sorhadi ilo alagodardir. Ikinci interval (9-13 km) yer qabiginin borkimis hissosinin tava-
nina uygun golir. Ugiincii interval (17-21 km) iso granit vo bazalt qatinin tomas zonasi
ilo alagolidir [3, s. 280].

Depressiya zonalarmm morkozi hissesindo, Boylik vo Kigik Qafqaz (Naxgivan
MR-in orazisi), Talis zonalarinda seysmiklik térodon qatin tavani on az derinlikds (1-16
km) sociyyslonir. Bu orazilords zolzolo ocaglari kristallik fundamentin {ist hissosindo,
osason ¢Okma Ortillyiiniin mezozoy, bazan isa kaynozoy komplekslorindo qeyd olunur.
Zslzals ocaqlarinin yayildigi on asagi dorinlik Kigik Qafqaz (Naxc¢ivan MR daxil ol-
maqla), Talis daglarinin otoyi, Boyiik Qafqaz vo onun conub-sorq gémiilms zonalar sa-
yilir ki, bu darinlik godim baykalagadorki fundamentin sothina uygun golir [4, s. 22].

Regionda bas veran zolzololorin dorinlik intervali osason Skm< 4 <15 km arasinda
doyisir. Azorbaycan Respublikasinin conub-qorb hissosindo vo Nax¢ivan orazisindo zoif
zolzalalor haqqinda molumatlar kifayst qador olmadigindan, orada seysmiklik téraden
ocaq zonalarini miioyyon etmok miimkiin olmamigdir. Nax¢ivan MR va Zangazur blo-
kunda 2003-2016-ci illor arzinde maqgnitudasi 4,2 >M>2 olan 245 zslzalo qeydes alin-
misdir ki, bu zalzalolordon 233-niin dorinlik iizra paylanmasi asagidaki diaqramda veril-
misdir.

Diaqram 1
2003-2016-c1 illords Naxcivan MR va Zangazur blokunda bas vermis
z31z3ldlarin darinliys gors sayl

say
100

50
i B = =

0<h<5km 5km<h<10km | 10km<h<15km | 15km<h<20km | 20km<h<50km

msay 42 92 50 24 25

MR vo ona yaxin sorhad orazilor seysmik cohotdon aktiv bdlgado yerlosib.Bu
sobobdon MR vo yaxin sorhod orazilords 2017-ci ilin I riibiindo bas veron zolzololorin
qisaca tohlilini vo miiqayisasini apaririq. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi vo ona bitisik
arazilordo 2017-ci ilin I riibiinde 747 seysmik tokan qeyds alinmigdir. Episentri muxtar
respublika orazisinds yerloson zolzololorin say1 5 olmusdur. Bas vermis tokanlardan 71-1
Zongazur blokunda (Ermenistan orazisinds), 280-i iran Islam Respublikas1 vo 389-u iso
Tiirkiya Climhuriyystinin Muxtar Respublikaya yaxin sorhad orazilorinds yerlogmisdir.
Bu tokanlardan 3-ii Muxtar Respublika orazisindo hiss olunmusdur. Hiss olunan iki
yeralt1 tokanm episentri Ermonistan Respublikasinda, digor yeralt1 tokan Iran islam Res-
publikasinda yerlogsmisdir. Ermonistan orazisinds yerloson zalzolo ocaqlarmin dorinliyi
9,9 vo 11 km olmusdur. Birinci tokanin maqgnitudast ml = 3,9, ikinci tokanin maqni-
tudast ml = 3,5 giymatlondirilmisdir. Birinci K=10,3, ikinci iso K=9,7 energetik sinfo
aid olmusdur. Iran Islam Respublikasi orazisindo bas veron hiss olunan zolzolodo 4
forsok bas vermis, sonra osas tokan qeyds alinmisdir. Osas tokandan sonra iso 3 aftersok
qeyd edilmisdir. Osas tokanin maqnitudast ml = 3,7 olmus, ocagin derinliyi iso 7 km
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mosafodo yerlosmis, K=10 energetik sinfo aid olmusdur. Nax¢ivan vo ona bitisik orazi-
lords 3 bala godor intensivlikds hiss olunmusdur.

Cadval 1
28.04.2017-ci il tarixds Iran islam Respublikasinda bas veran zolzolo
S/S | Yerli vaxt | Magqnituda, Cografi en Cografi uzunluq, | Ocagn dorinliyi,
Ml dairasi, Lat @ Lon A H (km)
1. 10:25:45 2,5 38,75 45,27 10
2. 10:27:46 24 38,72 45,24 10
3. 10:29:46 2,2 38,80 45,32 10
4. 10:39:59 34 38,89 45,13 10
5. 10:46:38 3,7 38,89 45,16 7
6. 10:50:56 2,6 38,73 45,20 12
7. 10:41:13 2,6 38,71 45,16 12
8. 10:45:29 2,9 38,77 45,20 10

2017-ci ilin birinci riiblindo MR vo qonsu sorhad orazilords bas vermis zalzslslorin
episentr xoritasi qurulmusdur.

ml
.+ 0.70-1.00
® 1.01-2.00
@ 2.01-300

o @040 L

Sakil 1. 2017-ci 1hn I ritbiindo bas vermis zalzoalolorin epig:ar XOritosi.

Zoif zalzalolor asasinda qurulmus episentr xoritosinds Muxtar Respublika arazisi-
nd nisbatdo ona yaxin va bitisik orazilorin seysmikliyi aydin secilir. Litosferds geodina-
mik-tektonik gorginliyin toplanmas1 miixtalif istigamotli regional va lokal harakatlorin
tosiri orazilordo seysmik soviyyonin artmasini yaradir ki, bu da zoif vo giiclii zolzaloslorin
yaranmasina sabob olur. Zaif zslzalolorin molumatlar1 asasinda qurulmus ocaq mexa-
nizmlorinin dyronilmesi, golocokda giiclii zalzalolorin az-az bas verdiyi orazilords yer
qabigin1 deformasiyaya ugradan qiivvolorin istigamatini miioyyonlosdirmokds miihiim
ohomiyyot dasiyir. 1915-2015-cii illor orzindo muxtar respublika vo ona yaxin sorhod
arazilorda giiclii zalzalolorin M >5 ocaq parametrlori va episentr xaritasi qurulmusdur.

Episentr xoritosindon goriindiiyii kimi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisi
osason Ermonistan vo Iran Islam Respublikasi orazilorindo bas veran zalzololorin tosir
dairasino diisir.

Umumiyyatlo, 1930-cu illoro godorki dévrde zalzololori sociyyalondiron maqni-
tuda M komiyyati vo makroseysmik skala halo seysmologiyaya daxil olmadigindan Qaf-
qaz, o climlodon Azarbaycan orazisindo bas veran giiclii zolzalalor haqqinda molumatlar
osason tosviri xarakter dasiyirdi. Makroskopik molumatlardan istifado etmoklo kegmisdo

bas vermis zolzolo ocaqlarmin koordinatlar1 vo magnitudant molum metodla miioyyon-
logdirilmisdir [5, s. 9].
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Cadval 2

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi vo ona yaxin regionlarda bas veran zalzslalorin
M >S5 ocaq parametrlori (1915-2015-cii illor)

S/s | Bas verma tarixi, En dairasi Uzunluq Darinlik, km | Magnituda,
T (LAT) ¢ dairasi (LON) 4 (H) ml
1 11.09.1916 39,50 45,50 30 5,1
2. 11.10.1916 39,50 45,50 30 5,1
3. 04.06.1930 38,30 45,00 25 5,8
4. 06.02.1931 39,50 46,30 27 5,1
5. 27.04.1931 39,50 46,30 22 6,7
6. 27.04.1931 39,50 46,00 20 5,1
7. 12.05.1931 38,80 46,30 21 5,8
8. 04.07.1931 38,60 46,00 18 5,6
9. 16.06.1932 39,30 46,00 26 5,3
10. 06.11.1933 39,30 46,60 20 5.6
11. 22.02.1934 38,70 45,10 29 6,2
12. 02.01.1953 38,40 45,10 20 5,1
13. 22.10.1954 38,70 45,80 26 5,3
14. 29.05.1957 38,30 45,10 21 5,2
15. 19.04.1961 38.30 44,90 20 5,1
16. 31.12.1963 38,70 45,40 18 5,3
17. 09.06.1968 39,22 46,20 11 5,4
18. 01.09.1968 39,26 46,23 6 5,3
19. 05.02.1969 38,50 45,30 15 5,1
20 14.03.1970 38,58 4480 16 5,7
21. 30.09.1977 39,70 44,70 - 5,6
22. 25.03.1980 38,60 45,60 - 5,0
23. 16.05.1980 38,90 45,90 - 5,0
24, 24.05.1981 38,50 45,50 33 5,0
25. 24.05.1981 38,50 45,30 33 5,0
26. 10.07.1986 38,42 4493 - 5,0
27. 07.11.1988 38,40 45,30 - 5,1
28. 31.02.1989 38,50 45,20 - 5,4
29. 15.03.1993 38,20 45,30 - 5,1
30. 18.06.1996 38,80 45,60 - 5,2
31. 18.11.1998 38,20 45,80 - 5,1
32. 23.11.1998 38,30 45,35 - 5,1
33. 11.08.2003 38,85 45,10 - 5,2
34, 20.10.2003 38,60 45,42 - 5,3
35. 02.09.2008 38,74 45,58 10 5,2
36. 11.08.2012 38,31 46,76 10 6,4
37. 11.08.2012 38,35 46,69 11 5,0
38. 11.08.2012 38,40 46,79 10 6,4
39. 11.08.2012 38,30 46,61 11 5,0
40. 11.08.2012 38,49 46,73 9 5,6
41. 14.08.2012 38,39 46,70 9 5,7
42. 15.08.2012 38,43 46,65 6 5,3
43. 16.08.2012 38,49 46,72 8 5,0
44, 07.11.2012 38,35 46,45 12 6,1
45. 16.11.2012 38,52 46,57 10 5,1
46. 23.12.2012 38,56 44 97 2 5,1
47. 26.01.2013 38,33 46,78 10 5,1
48. 18.04.2013 38,46 45,25 6 5,3
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Sel 2. 1915-2015-cﬁ illor orzindo bas vermis zslzalslsri epis

o

entr Xaritasi.

Ocaq zonasinim yerinin va Ol¢iilorinin malum olmasi zalzololorin yer sothindos toza-
hiirti effektini hesablamaga imkan verir. Giiclii zolzalolorin yer sothindo yaratdig: effekt
N.V.Sebalinin makroseysmik saha tonliyi ilo qiymatlondirilir [6, s. 53].

I, =bM-+/A”> +h’ +¢
I. — 1 ndqtesindoki makroseysmik effekt (MSK-64 skalasi lizro)

M — zalzalonin maqnitudasi; h — ocagin derinliyi; A — episentral masafo; b vo ¢ —
sabit komiyyatlordir.

Azorbaycanin ayrilmaz torkib hissasi olan Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi orazisin-
do vo onunla homsorhod olan dovlatlorin bitisik srazilorinds son 100 ildo (1915-2015-ci
illor) magnitudast M >4 olan 220-ys yaxin zolzolo geydo alimmisdir. Bu zalzalolordon
48-nin maqgnitudast M > 5-don yuxar1 olmusdur.

Episentr xoritosindo osas ii¢ zolzalonin episentri Muxtar Respublika orazisindo yer-
logmisdir. Lakin 1916-c1 il sentyabr vo oktyabr aymin 11-do Sahbuz rayonu orazisindo
bas veran iki zalzalonin episentri xaritodo bir gostorilmisdir. Codval 2-do verilon malu-
matdan istifads etdikdo zolzolonin episentri Badamli kondindon simal-qorbds toqribon 6
km mosafads yerlogmisdir. Hor iki zalzolonin maqgnitudast M = 5,1 olmusdur. Ocagin
dorinliyinin 30 km masafodo oldugunu nozors aldiqda, zslzolo episentrdo (MSK-64)
skalas1 tizro 1, = 6 bal, otraf orazilordo 4-5 bala qodor hiss olunmusdur. Giiclii zalzolo-

nin ocag1 imumqgafqaz istiqgamotli Zongazur ilo enina istiqgamatli Arpa-Samur dorinlik
qirilmalarmin kasisma xatloring yaxin orazide yerlogsmisdir. Homginin 27 aprel 1931-ci
ildo an giiclii zolzololordon sayilan Zongozur zalzolosinin ocagi iimumqafqaz istigamatli
Zongozur va ening istigamatli Nehrom-Lokotag dorinlik qirilmalarmin kosigsmo xatlorino
yaxin arazido generasiya olunmusdur. Onda demok miimkiindiir ki, giiclii zalzalolor osa-
son qirilma xatlori lizerinds ya da bu qirilma xatlorinin kasisma noqtalorinin yaxmhign-
da bas verir.
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Sakil 3. Alpa godor Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisinin dorinlik qirilmalar
(Tortib edon T.Kongorli).

Umumgqafqaz istiqgamatli qirilmalar
11-11. Zangozur tektonik dorinlik qirilmast
12-12. Sorur-Ordubad tektonik darinlik qirilmasi
13-13. Conubi Araz tektonik dorinlik qirilmasi
Eninos istigamatli qirilmalar
IV-IV. Arpa-Samur tektonik dorinlik qirilmasi
II-III. Nehrom-Loksatag (Slincocay) tektonik doarinlik qirilmasi
Ortoqonal (Perpendikulyar) istiqgamatli qirilmalar

j-J- Sorur-Goyca tektonik dorinlik qirilmasi

Ugiincii M = 5 magnitudali zalzalo 16.05.1980-ci ildo Dasto kendindon togribon
1800 metr simal-qorbdo generasiya olunmusdur. Zslzalonin ocagmin Dastobasi qirilma-
sma yaxin arazide yerlogsmasi giiman olunur. Nozors almaq lazimdir ki, Dastobast qiril-
mast Dastabasi, Diiyliin, Qarovulxana , Nocofli-Dizo kondlorindon kegorok simal-gorbdo
60 km mosafods izlonir. Muxtar respublika orazisinde bas veran zslzalalorin tohlili onu
demoaya imkan verir ki, zolzalolorin hiposentral soviyyasi yer sathine yaxin yerlosmisdir.
Bu zslzalonin hiposentr dorinliyi daqiq bilinmadiyindan zalzslonin intensivliyi haqqinda
fikir soylomok ¢atinlik toradir. Deys bilorik ki, zalzale episentrds bir qader giiclii, yaxin
yasayls montagalorindo nisbaton zoif hiss olunmusgdur. 2000-ci ilo gadar zslzalalor {ize-
rinds aparilmig aragdirmalar 50-60-c1 illorin k6hno avadanliqlar ile aparilirdi. Lakin ho-
min ilds bas veran Xozar zolzolosindon (M1 = 6,2) sonra yeni, miiasir seysmik avadan-
liglarin alinmasi reallasdi. Hazirda Kinemetrics sirkotinin istehsali olan 35 rogomsal te-
lemetrik stansiya foaliyyot gostorir. Hal-hazirda Nax¢ivan MR orazisinde Kinemetrics
sirkotinin istehsali olan dord rogomsal stansiya foaliyyot gOstorir. Stansiyalarmn hor biri
regionun seysmik-geodinamik-tektonik soraiti nozoro alinmaqla qurasdirilmisdir. Bu
stansiyalarin haor birindon 500 km radiusda bas veran zalzoalolorin koordinatlar1 vo basqa
parametrlorinin toyini gonaotbaxs sayilir. Bu rogomsal seysmik stansiyalar bizo itirilme-
don zoif zalzololorin qeyds alinmasint va ocaq parametrlorinin toyinini yiiksok keyfiy-
yatlo miioyyanlosdirmoays imkan verir.

281



ODOBIYYAT

1. Babayev S.9., Kongorli T.N., Mommadov A.B. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
stratiqrafiyasi. Baki: Nafta-Press, 2016, 966 s.

2. Naxcivan Muxtar Sovet Sosialist Respublikasi. Baki, 1975, 85 s.

3. lNacanoB.A.I'. 'myOuHHOE CTpOEHUE U CEHCMUYHOCTh A3epOaiikaHa B CBS3H C
IIPOrHO30M HedrerazoHocHocTu. baky: Dim, 2003, 280 c.

4. Mommadli T.Y. Azorbaycan arazisinin zaif seysmikliyi vo onun miiasir geodinmami-
ka ilo olagasi. Baki, 2010, 252 s.

5. llle6anun H.B. Ouaru cunbHeix 3emierpsicenuit Ha Tepputopun CCCP. Mocksa:
Hayka, 1974, 53 c.

6. Naxcivan Muxtar Respublikasinin Fovgoalade Hallar Atlasi. Nax¢ivan, 2017, 90 s.

HNnkun Benubexon, Taat Ucmaniiam

HUCCJIEJIOBAHUE CENCMHUYHOCTHU HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM
PECIIYBJIMKHA U BJM3JEXAIIIUNX TEPPUTOPUIA 5
HA OCHOBE CWJIbHBIX M CJIABBIX 3EMJUIETPSICEHUI

B cratbe nana xpartkas nuHpoOpMaIHs O Ie0JIOTHYECKOM CTPOSHUH, CecMOIMHa-
MUYECKON U TEKTOHMUYECKOM cTpykType HaxubiBanckoii ABTOHOMHOM PecmyOnuku, mo-
Ka3aHO, YTO O0JIACTh UMEET TEKTOHUUYECKYIO0 OJIOKOBYIO CTPYKTYPY, U OIPEIETICHO, YTO
CeiCMOaKTHBHBIN clION HaxoauTcs Ha rinyoune 1-16 km. Ha ocHoBe maHHBIX celic-Mo-
JIOTUYECKOM CITyObl ONpeeseHbl MapaMeTpbl OYaroB 3eMJIETPSICEHUH, COCTaBJICHA
JMarpaMMa pacrnpeeieHus no riyOMHaM U KapThl SIULEHTPOB.

KuarwueBble cjioBa: 3emiaempscerue, celicCMUYHOCb, 2e0/102U4eCKoe cmpoeHnue, napamempuvl oda-
ea, Kapmosl dnuyenmpa, duaepaMMbL

Ilkin Valibayov, Tavat Ismayilli

THE STUDY OF SEISMICITY OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS
REPUBLIC AND ADJACENT TERRITORIES ON THE BASIS
OF STRONG AND WEAK EARTHQUAKES

Brief information on geological structure, seismodinamic and tectonic structure of
the Nakhchivan Autonomous Republic is given in the paper; it has been shown that the
area has tectonic blocked structure, and the seismic active layer has been determined at
a depth of 1-16 km. Parameters of seismic focuses have been determined, the depth dis-
tribution diagram and epicenter maps have been made on the basis of the seismology
service data.

Keywords: earthquake, seismicity, geological structure, focus parameters, epicenter maps, dia-
grams.

(AMEA-mn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan tagdim edilmigdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2017, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2017, Ne 2

PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE
The series of natural and technical sciences, 2017, Ne 2

YUBILEYLOR

GORKOMLI KIMYACI - OLIioDDIN ABBASOVUN
65-ILLIK HOYAT YOLU

Abbasov Oliaddin Dayyan oglu 1952-ci il av-
qustun 1-do Naxc¢ivan MR Culfa rayonunun Bone-
niyar kondinds qulluqgu ailasinds anadan olmusdur.
1969-cu ilds orta moktabi qizil medalla bitirmis, elo
hoamin il Azarbaycan Ddvlat Universitetinin (hazir-
da Baki Dovlot Universiteti) kimya fakiiltosine daxil
olmus, 1974-cii ildo oran1 bitirmisdir.

O.Abbasov omok faaliyystine Culfa rayonu-
nun Bononiyar vo Xanaga kond orta moktablorinda
kimya miisllimi kimi baslamis, 1977-1993-cii illor-
do Azarbaycan EA Qeyri-iizvi vo fiziki kimya insti-
tutunda aspirantliqdan bdyiik elmi is¢i vozifosine-
dok omok yolu kegmisdir.

1993-cii ilin sentyabrindan Naxc¢ivan Elmi Moarkozino rohbor toyin edilmisdir.
2002-ci ilin sonunadok bu vozifods caligmigsdir. Homin illordo Nax¢ivan Regional Elmi
Markazi regional xarakterli problemlorin fundamental vo praktik aspektlori ilo bagli qar-
sisina qoyulan masalalori holl etmays layiq yaradici kollektiv obrazint qoruyub saxla-
maga ¢alismis, gqismon do olsa buna nail olmagi bacarmisdir. Bu giin AMEA Naxc¢ivan
bolmosinin miixtalif institutlarinda calisan AMEA-nin bir ne¢o miixbir {izvii, elmlor
doktorlar1 vo miixtalif ixtisaslar iizro folsofo doktorlarinin dissertasiyalar1 mohz homin
illords regional elmi morkozdos hazirlanmigdir. AMEA Nax¢ivan bolmasinin yaradilma-
sindan sonra 2003-cii ilin ovvalindon bu giino goder bdlmonin Tobii Ehtiyatlar Institutu-
na basciliq edir.

O.Abbasov 1987-ci ilde elmlor namizadi, 2007-ci ilds ise kimya {izra elmlor dok-
toru elmi doracosini almis, 30 iyun 2014-cii il segkilorindo iso AMEA-nin miixbir iizvii
secilmisdir.

O.Abbasov sorbsiya proseslorinin dyronilmosi sahasindo taninmis alimdir. Onun
elmi faaliyyatinin osas istiqgametini miixtalif xarakterli sorbentlor, onlarin funksional
qruplarinin tabiati, sorbent-sorbat qarsiliql voziyyatinin tarazliq sortlori, sorbsiya pro-
seslorinin kinetikasi, dinamikasi, termodinamikasi, islonmis sorbentlorin regenerasiya
rejimlorinin elmi osaslarinin iglonib hazirlanmasi togkil edir. Sorbsiya proseslorinin di-
namikasina tonqidi baxiglar1 bir sira moqalslorinds ifade edilmokls, toklif edilon mo-
dellordon bazilorinin 6zlorini dogrultmadigi asasl arqumentlorlo elmi ictimaiyystin dig-
gating toqdim edilmisdir. O, yeni bir sira geyri-izvi sorbentlorin (agir metallarm fosfat-
lar1, oksihidratlar, bir sira ¢otin hall olan duzlar) sintezi, onlarn funksional qruplarinin
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tosir mexanizmi, eloco do onlarmn torkib vo quruluslarmin sorbsiyanin effektivliyino
tosirinin dyronilmosi sahosinds sistematik fundamental aragdirmalar aparir. Onun nozori
va praktik planda olds etdiyi on miihiim notice sorbsiyanin seg¢iciliyi ilo sorbentlorin ki-
netik gabiliyystlori arasindaki olagonin miioyyanlosdirilmasi olmusdur: dyronilon sis-
temlords sorbentlorin kinetik qabiliyyatlorinin yiiksolmasi sorbsiyanimn segiciliyinin art-
masi ilo miisayiat olunur, basqa sozlo se¢ilon sortlords istiliyin ayrilmasi vo entropiyanin
azalmasi ilo secicilik entalpiya amili ilo idars olunur. Alinan izotermlorin molum mo-
dellorlo (Lengmyiir, Freyndlix, Sips, Redlix-Peterson, Tot) yoxlanmasi1 proseslorin me-
xanizmi haqda daha dolgun miihakimolor yiiriitmays imkan verir. Eyni fikri sorbsiya
proseslorinin kinetikast haqda da sdylomok miimkiindiir. Klassik Q.Boyd modeli ilo ya-
nast Q.Yelovic modelinin aragdirmalara calb edilmosi proseslorin kinetik mexanizmini
daha derindon anlamaga imkan verir. Sorbsiya proseslorinin termodinamikasinin §yro-
nilmosinds alds etdiyi naticolor 15-ci sayindan baslayaraq Rusiyada miintozom kegiri-
lon kimya termodinamikasina hasr olunan beynalxalq konfranslarin materiallarinda dorc
olunur. Bu konfranslarin hamisinda istirak etmis vo moruzalorlo ¢ixis etmisdir. Eyni za-
manda 2006-c1 ildon fasilosiz olaraq Ivanovoda kegirilon “Adsorbsiyanmin vo katalizin
aktual problemlori” mévzusunda kecirilon Umumrusiya konfranslarinin isindo istirak
edir. 2016-c1 ildo Sankt-Peterburqda kegirilon XV Beynolxalq “Rusiyada termik analiz
vo kalorimetriya” konfransinda istirak etmisdir. Mohz ©.D.Abbasovun tosobbiisii, togki-
lat¢iliq gabiliyyoti hesabina basgiliq etdiyi institut son illords xeyli sayda on miiasir ava-
danliq vo elmi cihazlarla tochiz edilmisdir. Bu iso 6z ndvbasindo institutda aparilan elmi
aragdirmalarin saviyyasing ciddi tokan vermis, alinan naticolor niifuzlu jurnallarda dorc
olunmaga baglamigdir.

O.Abbasovun elmi maraq dairosi tokco sorbsiya proseslori ilo mohdudlasmur.
Azorbaycan Respublikasi Prezidenti yaninda EiF-nin grant1 osasinda Nax¢ivanin mine-
ral sarvatlorinin dyronilmaesi ilo bagl alds etdiyi naticalar xiisusilo geyd edilmolidir. Gii-
miislii yatag: filizinin tam torkibi onun torafindon atom-absorbsion spektroskopiya vo
digoer metodlarla toyin edilmis, filizin osas faydali komponentlori- qalenit vo sfaleritin
secici flotoreagentlor istifado etmoklo optimal flotasiya rejimi miioyyonlosdirilmis, fili-
zin zonginlosdirilmosi iiglin birbasa se¢ici flotasiya sxemi se¢ilmis, nozordos tutulan ele-
mentlors gora yiiksok qatiligh konsentrat alinmigdir.

O elmi yaradiciligla yanasi pedaqoji faaliyyatlo do mosgul olmusdur. Nax¢ivan
Dovlat Universitetinds analitik kimyadan va sath hadisslori kimyasindan oxudugu yiik-
sok soviyyoli miithazirolor, humanist, insana sevgi dolu miisllim-tolobo miinasiboti onu
talobolorine sevdiran maziyyetlor sirasinda dnde golir. Son darace yumsaq xasiyyatli ol-
masina baxmayaraq qeyri-adi situasiyalarda 6zilinlin va tabeliyinde olanlarin hiiququnu
qorumagi bacarir.

O.Abbasov 160-dan artiq elmi osorin vo 1 kitabin miisllifidir. 400 sohifolik “Co-
miyyat va tabistin qarsiligl slagasinds ekologiya va otraf miihit” adli digor kitabi da ha-
zirlanmig va ¢apa toqdim edilmisdir.

Onun asarlorinin bir hissasi xaricde ¢ap olunmusdur. Taninmis beynslxalq jurnal-
larda onun asarloring istinad olunur.

O.Abbasovun yetirmalarindon biri kimya tizra folsaofs doktoru elmi adi almaq iiciin
ugurla dissertasiya isini miidafio etmis vo tosdiqini almigdir, digor dissertasiya isi yazilib
hazirlanmis, miidafio orofosindadir.

O, AMEA Naxc¢ivan Bolmasi “Xaberlori”-nin (Tabiot vo texniki elmlor seriyasi)
redaksiya heystinin lizviidiir. ©.Abbasov AMEA-nm vo Nax¢ivan Bolmosinin “Foxri
Formanlar1” ila toltif edilmisdir.
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Gozal bir xalq masalasi var: alim olmaq asandir, insan olmaq ¢otindir. Bu masalo
sanki Oliaddin miiollimin boy-buxununa bi¢ilmisdir. Olioddin miiallim 65 illik yubile-
yin miibarok! Sono Allah-taaladan méhkom can sagligi, uzun 6miir diloyir vo elmi yara-
diciliginda yeni-yeni ugurlar arzulayiram.

Bayram RZAYEYV,
kimya tizra elmlor doktoru

285



COAEPXAHUE

XUMUs
Aauanaun Ad6acos, I'tonait Mamenosa. M3yuenue MeTo oM HHppaKpacHOH
CHEKTPOCKOIUH CTPYKTYP MOHUTOB C PA3IMYHBIMH (DYHKIIMOHAIBHBIMU TPYIIAMH. ....... 6
Baiipam P3aes, Typamxk CyaeiimanoBa. I3ydyeHue yciioBuid NOJy4eHHs COEUHE-
Huil CuAs;Ses, CupAsySes n CuzAsySes B BOTHOM CPEIC. ..veennrreeureeeirieeireeeieeesineeennennas 12
Axmen Kapaes. lccienoBanue ycinoBuil rTujpoin3a TPUXJIOPUIA CYpPbMBI,
IIOJIyYEHHOTO U3 JAPbIIArCKOM AaHTUMOHHUTOBOM PYIIBL.....ceereeueeennrenierenieeereeenreenneenneens 19
I'opxmas I'yceitnoB. [lonydenue coemunenuit CuySnsSs7, CupSnSs n CusSnSy
TUAPOXUMUYECKUM METOJOM U UCCIEA0BAHNE UX TEPMOJUHAMUYECKHUX CBOUCTB......... 26
I'onens MamenoBa, Mamen Usiparos. Mccnenosanue nieonura HaxusiBana,
MOAU(UIMPOBAHHOTO HOHAMU Mg, METOJIOM PEHTI€HOrpa(hUIECKOro aHaIM3a. .......... 34

Auus P3aeBa, Hazum Caguros. I3yuenne ycnoBuil CHHTE3a CEJIEHN 1A Keme3a-uHusL...42
Padux Kyamnes. U3zyuenue ycnosuii nomydenus CdSb,S4 B opranunyeckoii cpeze.......49
IMapBun Kyaues, Sicun ba6aes, Bycane Magxuazage. OCHOBHbBIE IPUHIIUIIBI
CUHTE3a MOJYIMPOBOJHUKOBBIX TOHKHUX IIJIEHOK AJIEKTPOXUMUYECKUM METOJIOM............ 54
I'yceiin UmanoBg. [TonyyeHne THOCTaHHATOB TAJUTUS TUAPOTEPMAIBHBIM METOJOM.....59
Maxuyp Q:xkadpapaun. Kunetuka u TepMoinHaMuKa COpOIIMY HOHOB IIBETHBIX
METAJITIOB MOHUTAME . ........cccoeueeerurreeereseeneesursesseesessenssessessessenssssssessessessensssssssesssessensnninns 65
HNabxama 3ap6anmneBa. CUHTE3 U CBOMCTBA HOBBIX OBEPXHOCTHO-AKTUBHBIX
peareHTOB Ha OCHOBE TPUTJIMLIEPUIOB MOJICOTHEYHOI O, XJIOMKOBOI'O MAcel U

JIADTAHOITAMIHA. 1. .o eutveeantteennteeenneeeenaeeeensseeesnsaesnneeessseesnssaessneeessneeessneesssseesssseesssseesseessees 73

Capa ScunoBa. Kpucramiueckasi CTpyKTypa ¥ MOTUMOPGHBIE TPEBPALLEHUS B

OMHAPHBIX COCTUHEHUSIX MEIIH C CEPOM. ... vveeueienrieureeireeteenteseessaeenreanessessaeenseanssessannens 80
BUOJIOIrust

Tapueas Tansi60B, Camupa Xynasepauena. MccinenoBanue ceMencTsa MoJIOYaii-
HBIX — Euphorbiaceae Juss., pacipocTpaHeHHOTo Ha Tepputopun HaxubiBaHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYOITHKIL. . ...\t iiiiiiiiie ettt ettt sttt et et e e 86
Asmsip Uoparumos, AuBap Uoparumos, Aiau I'ypb6anos. VccnenoBanve u
PalMOHAIBbHOE UCIIOJIBb30BAHNE AUKOPACTYIIMX NEPCIEKTUBHBIX IIJIOJOBBIX PAaCTEHUI

HaxubiBaHckoil ABTOHOMHOM PecriyOnky, UMEIOIUX MUILEBOE 3HAYCHHUE. .................. 92
Bapuc I'yameB. buopa3znoo6pa3zue v reHeTHuecKiue 0COOCHHOCTH BU/Ia ajiblya B
HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOM PECITYOIMKE. .......eevvieiieciie ettt 102

Teiiro6 Ilamaes. MIHTpogyliMpoBaHHbIE BU/IbI KaKTyca B Teruiie boranuueckoro

cana Uucturyra buopecypcoB HaxusiBanckoro Otaenenuss HAH AsepOaiimxkana..... 111
Pamu3 Anexknepos, Hapruz Mamenosa, Hamuk A606acoB. [lepcriekTuBbI HCHONB-
30BaHUs BUJIOB pojia yabep (Satureja L.) cemeiicTBa ryOouBeTHbIX (Lamiaceae

Lindl.), pacnpoctpanennsix Bo ¢uiope HaxusiBanckoit ABToHOMHOU PecnyOmnukm..... 116
ITapBu3 ®@ary/uaeB. KauecTBeHHbIN aHaIM3 THOPUIOB TBEPAOH MIICHULIBI B

ycnoBusix HaxubiBaHCKON ABTOHOMHOM PECITYOMMKH. .......eovvveeiiiiiieiie e 121
Caxu6 I'agxues. Oxonornyeckas ouenka rnous [lypyr-ITapagamckoi Briagussl,
3aHATHIX KYJIBTYPHBIMU U JUKOPACTYIIUMH PACTEHUAMM.....ccuvermreeereenreniereenneeieeneeaens 128

286



Jlorman Baiipamos, Anagaun Caauros. [Tomonornyeckre 0coOEHHOCTH COp-

TOB U (hopMm aiiBbl (Cydoniya L.), Bo3nensiBaeMbIx Ha Tepputopuu Lllapypckoro

U CaTAPAKCKOTO PAMOHOB. ... ceeeutiieriiteerirteesiteeeisteeteteeseeesnaeaessneeesaseeseessseeessseessssessssses 133
Ceiipanu KaxpamanoB. broskonornueckue 0cOOCHHOCTH CalpOreHHbIX BOJIOPOC-
JeN-UHIMKAaTOPOB, PacIPOCTPAHEHHBIX B BogoeMax HaxupiBaHCKO ABTOHOMHOM

PECITYOIHKIL . ...ttt ettt et ettt ettt ettt ea e eate et e e e e nsaesesnneennneensaens 140
I'toneas Cenazane. OCHOBHBIE BPEINUTENH JIFOLEPHBI B yCIoBHsIX HaxuslBaHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYOITHKIL. ......ceouiieiieiiieeiiesiie ettt ettt sttt eate e e 146

HNoparum IN'acanoB. Pe3ynbrarel aHan3a 3(pMpHOMACIUYHBIX BELIECTB B COCTaBe
pacTeHus MoJIbIHb OObIKHOBEHHAs (Artemisia vulgaris L.), pacipoCTpaHEHHOTO Ha
TeppuTopun HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOM PECITYOIUKH. ......evuviiieveiieiiccicciecie 151
Ad¢py3 Hacuposa. buomopdosiornueckue 0coOEHHOCTH U 3HaUE€HUE BUJIOB, BXO/-
AUX B poabl Tabaka (Nicotiana L.) n duzanuca (Physalis L.) Bo ¢pnope Haxubl-
BAHCKOU ABTOHOMHOM PECTIYOIMKHL. .......ueeiiiieiieeiiiiieciie ettt ettt e ee 155
Jlamus I'yiueBa. Hoble Bapuauuu BunioB Papaver macrostomum Boiss. &

A.Huet. u Papaver rhoeas L., pactipocTpaneHHbix B HaxubiBaHCKOH ABTOHOMHOM

PECITYOIHKE. ....cuvieeeie ettt ettt e ettt et et eetteeabe et e et eeebbessbeanneeesaenseeeseeees 159
Cypa Parumosa. Ouenka 3anacoB nonyssiuuii Buga Capparis spinosa L. Bo ¢io-

pe HaxubiBaHCKOI ABTOHOMHOM PECITYOIHKH. .......covveeiiiiiiiniiiiiiecieciie e 165
I'ronaii 3eiinanoBa. BnusHue arpoTeXHUYECKUX MEp Ha YPOXKAHHOCTh COU B yCIIO-
BUsIX HaX4bIBaHCKOW ABTOHOMHOM PECTIYOIUKH. .....cvveenivieiiesiie et 170
Hcemaun Mamenos, Ceunax MamenoBa. Ce30HHas TUHAMHMKA CMEILIAHHBIX

MHBA3UN TOMALTHUX KYP B ABEPOAMIIKAHE. ....ccvvevvereieeieieeieeie ettt 175
Axu¢ Baiipamos. KosindyecTBeHHbIH cocTaB JOHHOU (ayHbl pek yitnyHuail u
BaHAHTHAR. ....c..ooiiiiiiiiiiiiiccc e e e 180

Jixandaxsimn Hamkados, Aiitexkun I'acanoBa. Mopdonoruyeckre 0coOeHHOCTH
MBIILIEYHOM MTACTUHKH B SMOPHOHAIILHOM MHOTEHE3€ y paryxHoi dopenu (Salmo
gairdneri Richardson, 1836)........cccooviiiiiiiiiiiiiiee et 186
Ap3y Mamenos. [Ipoucxoxaenue 1 pUIOreHeTHYeCKoe pa3BeTBIeHUE (payHBbI
miiekonuTaomux (Mammalia), pacipocTpaHeHHbIX Ha TeppuTopun HaxubiBaHc-

KO ABTOHOMHOM PECTIYOIMKL. .....c.veeeiiiiiiieiieitie et ettt ettt s sete e e e eeaesaae e 190

Maxup MareppamoB, Xaaua AnueB. K nzyuenuto nopoxxssix oc (Hymenoptera,

Vespoidea, Pompilidae) HaxubiBaHCKO! ABTOHOMHON PeCITyOIHUKH. .......c.oovvererenneeee. 198

Erana llakepaauneBa. buo-3konoruyeckrie 0cCoOOEHHOCTH (ayHbl TpEMaToa pblo

BHYTPEHHUX BOJIOEMOB A3EPOAMIIKAHA. ...c..veevvereieiestieienieeie ettt sttt sieens 202

YasBusi MexpajmeBa. Y COBEpIICHCTBOBAHUE JICUSHHSI TUPOILIA3MO3a U

(bpaHcanen103a KPYITHOTO POTATOTO CKOTR..c.uveuutererueereerteiereesreneeeseessessesseeseessesseenses 209

Opxan Barupos. Beruncienue ypoxalHOCTU BBIOPaHHBIX ()OPM CIIUBBI IO

00BEMY U TTPOCKIIMOHHOM TIIOIIATN KPOHBL......eeeuveeereenireeteessiesnreeseesenesesssessseassnessseens 213
OU3UKA

Mawmen I'yceiinanames, Jleitna MoparumoBa. OnTryeckre CBOMCTBA HAXUbIBAHC-

KOTO PYTHIIA. .. ueeeeuiteeeuiteeeuueeesuteeesuseeessseesssseesssseesassesssseasnssessnsseannssessenseesssseanseneesssseessssees 218

Max0y6 Ka3biMoB. YcioBHs JBH)KEHUS BO3IYLITHOIO OTOKA BOJIM3H MOBEPXHOC-

THL BEMIIHL ..ottt ettt sttt ettt eaaesa e ss et et e st sht e sbea et sa et et e etbeeuaesa e nenenenbe 223

Hoparum Kacsivoray, Hazuis MaxmynoBa. BiausHue y-panuanyu Ha BOJIbT-

aAMIIEPHYIO XapaKTEPUCTUKY MOHOKPUCTAIIOB CUGAS)....cccuviviiiniiiciiiciiicceceeee e 229

287



ACTPOHOMMUA

I'yny I'a3ueB. [lunamMudeckue v (pu3HyuecKre XapaKTepUCTUKH COJIHEUHOTO BeTpa....233

A3zag Mameniu. O nipupoie GpayHrOPEPOBBIX TUHUM. .......eerrreereeireerienrieenreeneeeneeenes 237
Anoscart JlagamoB. Tutad 1 koMeTHas TPYNHA CATYPHA....c.veevruviriieneiiieeieeeieeenens 241
Pycaan MamenoB. Maibie Tena COTHEUHON CUCTEMBI: ACTEPOUIBL. .......eernveeneeennense 246
Yabeu Besmes, Hanas Kapanamoexosa. [Iponcxoxnenne u yckopeHue Koc-

MHEUECKIX JTYUCH. ...ttt euitieeuitieeiiteeeiiteesutteesuteeestseesssteseessseesssseeessseesasseassseennssesnnssesnnsseeeses 250
Typkan MamenoBa. JIyHa — eJMHCTBEHHBIN €CTECTBEHHBIN CIIYTHUK 3€MIIM............. 253
Bedga I'agaposa. Manbie Tena COMHEUHON CUCTEMBI: KOMETBL.........eevuvenieieenureeereeennne 257

IF'EOI'PA®USA

®u33a MamenoBa, Unaxa CennoBa, I'oibHa3 Anusage. CoctaB u pu3nKo-
XUMHYECKHE 0COOCHHOCTH MOA3eMHBIX BoJ HaxubiBaHCKOI ABTOHOMHOM

PECITYOIHKIL. ....ceveieitietie ettt ettt ettt et e st e ebtees e e e e e saeesaessbe e seesannneensees 260
Ha3um bao6ao6eiinn, JJamusi AimeBa. BHyTpuroiosoe pacnpeaeneHie cToka B
pekax HaxubiBaHCKOM ABTOHOMHOM PECITYOITUKH. .....ovevveiiiiieiiciieciiesiceeccce e 265

I'msic I'yp6anoB. Poinuku Oacceiina Axypayail 1 MX sKoreorpagpuyeckoe coctosiHue...270
HNaxun Beainoexon, TaBat Ucmaniaim. Uccnenosanne celicMuynocty Haxuel-
BaHCKOM ABTOHOMHOU PecryOnuku u Onu3nexaiiux TeppuToOpuil Ha OCHOBE

CUJIBHBIX U CIAOBIX 3EMIIETPICCHUM. ... .veevveeereeirieiieieteestieesseenareensaessaesseseenseesssesnseennns 276

IOBUJIEN

Baiipam P3aeB. Brinarommiicss Xumuk — 65-JI€THUN KU3HEHHBIN MTyTh AJIMaIIMHA
ABDACOBA. ......eeveiiiie ettt et e e ettt ettt ee e e e e ee et e teteee e st e st reteeeeeenenane 283

288



TABLE OF CONTENTS
CHEMISTRY

Aliaddin Abbasov, Gunay Mammadova. IR-spectroscopy study of the structure

60f ionites with different functional groups..............cooooiiiiiiiiiii i 6
Bayram Rzayev, Turaj Suleymanova. The study of obtaining conditions of
CuAs;Ses, CuyAs,Ses and CusAs;Seq compounds in aqueous medium. ................... 12
Ahmad Garayev. Investigation of hydrolysis conditions of antimony trichloride
produced from the Darydag antimony Or€............ccoeviiiiiiiiiiiiiiii i, 19
Gorkhmaz Husseinov. Production of Cu,Sn3S7, Cu,SnS; and CusSnS4 compounds

by the hydrochemical method and investigation of their thermodynamic properties.....26
Gunel Mammadova, Mammad Chiragov. Investigation of the Nakhchivan zeolite

modified by Mg-ions by X-ray diffraction analysis.............c..cooooeiiiiii. 34
Aliya Rzayeva, Nazim Sadigov. Synthesis of iron indium selenide compounds........42
Rafig Guliyev. Study of obtaining conditions for CdSb,S4 in organic medium.......... 49
Parvin Guliyev, Yasin Babayev, Vusala Majidzadeh. Basic principles of semi-
conductor thin films electrochemical synthesis.....................cooooiiiin . 54
Hussein Imanov. Obtaining of thallium thiostannates by hydrothermal method.........59
Mahnur Jafarli. Kinetics and thermodynamics of ionite sorption of some non-
ferrous metal 10NS. .......o.oii i 65
IThama Zarbaliyeva. Synthesis and properties of new surface-active reagents based
on sunflower-cotton-seed oil triglycerides and diethanolamine............................. 73
Sara Yasinova. Crystal structure and polymorphic transformations in binary
compounds of copper and Sulfur................ooi e, 80
BIOLOGY

Tariel Talibov, Samira Khudaverdiyeva. The study of plants of the euphorbia
(Euphorbiaceae Juss.) family common in the territory of the Nakhchivan Autono-

MOUS REPUDIIC. ... 86
Aliyar Ibrahimov, Anvar Ibrahimov, Ali Gurbanov. The investigation and

efficient use of food substantial, promising wild fruit plants of the Nakhchivan

Autonomous REPUDIIC.......ccuiiiiiiiieie e e 92
Varis Guliyev. Biodiversity and genetic characteristics of the alycha species in
the Nakhchivan Autonomous Republic...............coooiiiiiii 102

Teyyub Pashayev. Introduced cactus species in the greenhouse of the botanical

garden of the Institute of Bioresources of the Azerbaijan National Academy of

Sciences Nakhchivan Branch Office. ... 111
Ramiz Alakbarov, Nargiz Mammadova, Namiq Abbasov. Use prospects of spe-

cies of the savory (Satureja L.) genus of the mint family (Lamiaceae Lindl.) widespread

in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic...................cooin. 116
Parviz Fatullayev. Qualitative analysis of durum wheat hybrids in conditions of
the Nakhchivan Autonomous Republic................ooiii 121
Sahib Hajiyev. Ecological estimation of soils of the Shurut-Paradash depression
under cultural and wild-growing plants................ooiiiiiiiiiii 128

Logman Bayramov, Aladdin Sadigov. Pomological characteristics of varieties
and forms of quince (Cydoniya L.) cultivated in the territory of the Sharur and
Sadarak dIStIICTS. .....nueen e 133



Seyfali Gahramanov. Bioecological features of saprogenic algae-indicators distri-

buted in water bodies of the Nakhchivan Autonomous Republic.......................... 140
Gunel Seyidzade. Main pests of alfalfa in the conditions of the Nakhchivan
Autonomous Republic..........oooiii i 147

Ibrahim Hasanov. Results of analysis of essential oil substances in the composi-

tion of wormwood plant (4rtemisia vulgaris L.) spread in the territory of the
Nakhchivan Autonomous RepubliC.............oooiiiiiiiii e 151
Afruz Nasirova. Biomorphological features and importance of species belonging

to the genera of tobacco (Nicotiana L.) and Physalis L. in the flora of the Nakh-

chivan Autonomous Republic........ ... 155
Lamiya Guliyeva. New species variations of Papaver macrostomum Boiss. &

A.Huet. and P. rhoeas L. distributed in the Nakhchivan Autonomous Republic........159
Sura Rahimova. Estimation of population reserves of the Capparis spinosa L.

species in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic.......................o.. 165
Gunay Zeynalova. Impact of agrotechnical measures on the soybean plant yield

in the conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic..........................o... 170
Ismayil Mammadov, Sevinj Mammadova. Seasonal dynamic of domestic hens’
mixed INVasions N AZETDATJAN. .......uiiei it 175
Akif Bayramov. Quantitative composition of benthic fauna in the rivers of
Duylunchay and Vanandchay................cooiiii 180

Janbakhysh Najafov, Aitekin Hasanova. Morphological features of the muscle
plate during the embryonic myogenesis of rainbow trout (Salmo gairdneri Richard-

SOM, L8310 . ettt e 186

Arzu Mammadov. Origin and phylogenetic brunching of Mammalian fauna

distributed in the territory of the Nakhchivan Autonomous Republic..................... 190

Mahir Maharramov, Khalid Aliyev. The study of spider-hunting wasps (Hyme-

noptera, Vespoidea, Pompilidae) of the Nakhchivan Autonomous Republic............ 198

Yegana Shakeraliyeva. Bio-ecological peculiarities of fish trematode fauna of the

internal water bodies of Azerbaijan...............oooiiiiiiiii 202

Ulviya Mehraliyeva. Improvement of pyroplasmosis and fransiellosis treatment

of large cattle. ... ..o 209

Orkhan Baghirov. Calculation of the crop capacity for the selected plum forms

by volume and projected area of CrOWn...........coooiiiiiiiiiiiii 213

PHYSICS

Mammad Husseinaliyev, Leyla Ibrahimova. Optical properties of the Nakhchi-

VAN TULIIC. L oo e e 218

Mahbub Kazymov. Conditions for the air flow near the Earth’s surface................223

Ibrahim Gasymoglu, Nazila Mahmudova. y-radiation effect on volt-ampere

characteristics of CuGaS, single crystals.............c.ooiiiiiii i 229
ASTRONOMY

Gulu Haziyev. Dynamic and physical characteristics of the solar wind................. 233

Azad Mammadli. About the nature of Fraunghofer lines................................. 237

Alovsat Dadashov. Titan and Saturn’s comet roup............cooeeveiviiiiiiiiinnnnnnnn. 241

Ruslan Mammadov. Small bodies of the Solar System: asteroids........................ 246

290



Ulvi Valiyev, Naila Gardashbeyova. Origin and acceleration of cosmic rays............250

Turkan Mammadova. The Moon as the only natural satellite of the Earth............. 253
Vafa Gafarova. Small bodies of the Solar System: comets........................coeeee. 257
GEOGRAPHY

Fizza Mammadova, Ilaha Seyidova, Gulnaz Alizadeh. Composition and physic-
cochemical features of underground waters of the Nakhchivan Autonomous

RePUDLIC. ..ot 260
Nazim Bababeyli, Lamiya Aliyeva. The distribution of annual flows in the rivers

of the Nakhchivan Autonomous Republic...............cooooiiiiiiiiiiiiii . 265
Giyas Gurbanov. Springs of the Akhurachay basin and their eco-geographical
CONAITION. ..ottt e e e 270

Ilkin Valibayov, Tavat Ismayilli. The study of seismicity of the Nakhchivan

Autonomous Republic and adjacent territories on the basis of strong and weak

CAItRQUAKES. ... ettt 276
JUBILEES

Bayram Rzayev. A prominent chemist — Aliaddin Abbasov’s 65-year course of life...283

291



1.

2.

3.

MUOLLIFLORIN NOZORINO

Jurnalin asas moqsadi elmi keyfiyyat kriterilorina cavab veron orijinal elmi maqalslo-
rin dorc edilmoasindon ibaratdir.

Jurnalda basqa nasrlors toqdim edilmomis yeni tadqiqatlarin naticalori olan yigcam
va mitkammeal redakto olunmus elmi maqalslor dorc edilir.

Magalonin hommiislliflorinin saymin {i¢ nafarden artiq olmasi arzuolunmazdir.

4. Mogalalorin keyfiyyating, orada gdstarilon faktlarm sshihliyine miisllif birbasa cavabdehdir.

5.

6.

7.

Magqalslor AMEA-nin haqiqi vo miixbir {izvlori vo ya redaksiya heyatininiizvlerinden
bir1 torafindon toqdim edilmalidir.

Maqalsler ti¢ dilds — Azarbaycan, rus va ingilis dillorinde ¢ap oluna bilor. Maqalonin
yazildig1 dilden slave digor 2 dilds xiilasasi va har xiilasads agar sdzlor verilmalidir.
Magqalonin matni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formath ag kagizda,
“12” 6lgiilii harflorle, sohifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, agagi dan 2 sm; soldan 3
sm, sagdan 1 sm mosaf ilo, sotirdon-sotro “defislo” kegmodon, sotir araligi 1,5 interval
olmagq sorti ilo rus vo azarbaycan dilindo Times New Roman sriftinds yazilaraq, 1 niis-
xada cap edilorak, disketlo birlikds jurnalin masul katibine toqdim edilir. Matnin daxi-
linds olan sokil va cadvallorin parametri soldan vo sagdan 3,7 sm olmalidir.

. Sohifonin sag kiinciinds “12” 6l¢iilii qalin va boyiik harflorlo miisllifin (miislliflorin)

ad1 vo soyadi yazilir.

. Asagida islodiyi togkilatin ad1 vo miisllifin E-mail adresi, “12” 6l¢iilii adi va kigik horflorlo

yazilir (mos.: AMEA Naxc¢ivan Bolmoasi; E-mail: ada.nat.res@mail.ru). Daha sonra 1 so-
tir bos buraxilmagqla asagidan “12” 6l¢iilii boyiik horflorlo mogalonin adi ¢ap edilir. Sonra
moqalonin yazildig1 dilds “10” 6l¢iilii harflorla, kursivls xiilase va agar sdzlor yazilir.

10. Mo6vzu ilo bagl elmi monbalors istinadlar olmalidir vo istifado olunmus odobiyyat

11.

xiilasalordon ovval “12” dl¢iilii harflorlo, kodlasdirma tisulu va slifba sirasi ilo gosto-
rilmalidir. “Odabiyyat” s6zii sohifonin ortasinda qalin va bdyiik harflorls yazilir.
Odabiyyat siyahisi yazildig1 dilde adi harflorls verilir. Mas.:

Kitablar:

Qasimov V.I. Qadim abidalor. Bakr: Isiq, 1992, 321 s.

Kitab maqalslori:

Hobibbayli 1.9. Nax¢ivanda elm vo modoniyyat / Azarbaycan tarixindo Naxgivan,
Baki: Elm, 1996, s. 73-91.

Jurnal maqalolori:

Baxsoliyev V.B., Quliyev ©.A. Gomiqaya tosvirlorindo yazi elementlori // AMEA
Naxg¢ivan Bolmosinin Xobarlori, 2005, Ne 1, s. 74-79.

Magqalonin xiilasesinde miisllifin adi vo soyadi “12” 6l¢iilii kicik, qalin horflorls;
movzunun adi bdyiik, qalin horflorls; xiilasonin 6zii ise adi harflorle yazilir. Xiilaso
moaqalonin mozmununu tam ohats etmoli, oldo olunan naticalor strafli verilmslidir.

12. Moqalodaki istinadlar motnin igarisinda verilmalidir. Mas.: [4, s. 15]

13.

Mogalslorin timumi hacmi, qrafik materiallar, fotolar, codvellor, diisturlar, odobiyyat
siyahis1 vo xiilasolor do daxil olmagqla 5-7 sohifodon ¢ox olmamalidir.

14. Moqaloys miiolliflor hagqmnda molumat (soyadi, adi vo atasinin adu, is yeri, vozifosi,

alimlik doracosi vo elmi adi, linvani, E-mail adresi, is vo ev telefonlar1) miitloq slavo
olunmalidir.

QEYD: AMEA Nax¢ivan Bolmosinin “Xaberlor” jurnalina toqdim olunan maqa-

lalorin sayinin ¢oxlugunu vo “Tusi” nosriyyatinin imkanlarinin mshdudlugunu nozora
alaraq bir ndmroads har miisllifin yalniz bir magalesinin ¢ap edilmasi nozards tutulur.
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AMEA Nax¢ivan Bolmasinin “Tusi” nasriyyatinda ¢ap edilmigdir.
Unvan: Nax¢ivan sahari, Heydar Oliyev prospekti, 35.
E-mail: tusinesr@gmail.com
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